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LOI NOI PAU

Toan roi rac 12 mot linh vire cta toan hoc nghién ctru va xu Iy cac dbi twong roi rac.
Chng ta s& sir dung cong cu ciia toan rdi rac dé dém cac ddi tuong, nghién ciru mdi quan
hé gilta cac tap roi rac, va phan tich cac qué trinh hiru han. Mot trong nhitng nguyén nhan
chil yéu 1am nang tim quan trong cta toan rdi rac 13 viéc Iuu trit va xtr 1y thong tin trong
c4c hé thong may tinh vé ban chat 13 cac qua trinh roi rac. Chinh vi ly do do, toan rdi rac 1a
mot mon hoc bat bude mang tinh chat kinh dién ddi voi cac nganh Cong nghé thong tin.

Céu trtc tai liéu nay dugc bién soan dya trén dé cuong chi tiét mon hoc Toan roi
rac, Khoa Cong ngh¢ thong tin, truong Pai hoc Su pham k¥ thuat Vinh Long dung cho
sinh vién chuyén nganh Khoa Cong nghé thong tin. Noi dung gdom 05 chuong:

Chuong 1: Co s¢ logic

Chuong 2: Bai toan dém

Chuong 3: Suy luan toan hoc — Thuat toan
Chuong 4: Pb thi

Chuong 5: Pai s6 Boole

Cac van dé dugc trinh bay trong tai liéu déu duoc minh hoa v&i nhiéu vi du, cac
thuat toan dugc mo ta trén ngdn ngir Pascal thuan tién cho viéc cai dat cac chuong trinh
thye hién trén may tinh.

Tai liéu chic chin s& khong tranh khoi nhiing sai sot. Chung toi rat mong nhan
duoc nhing ¥ kién dong gop cua doc gia va cac ban dong nghiép dé ndi dung cua tai liéu
ngay cang dugc hoan thién hon.

Chan thanh cam on!

Tac gia



Trwong PHSPKT Vinh Long Giéo trinh Toan roi rac

Chuong 1 i
CO SO LOGIC

1.1. Pai s6 ménh dé
1.1.1. Pinh nghia ménh dé

Ménh dé 1a mot cau phéat biéu co tinh chat ding hoic sai. Ky hiéu: P, Q, R,...

Gia tri dung, sai cia mot ménh dé dugc goi 12 chan tri cia ménh dé do.

Néu P 1a ménh dé diing, ta n6i P nhan gia tri ding va viét P =1 hay P =T.

Néu P 1a ménh dé sai, ta néi P nhan gié tri sai va viét P =0 hay P =F.

Vi du 1.1: Mbi cau xé4c dinh dudi day 1a mot ménh dé

» 2+3=5

» 3*4 =10

= Tam giac déu c6 3 canh bang nhau

= Washington D.C la thi d6 ciia Hoa Ky
= Toronto la tha d6 cia Canada

Cac cau xac dinh “2 + 3 = 57, “Tam giac déu cé 3 canh bang nhau” Va
“Washington D.C 1a thi dé ciia Hoa Ky’ 1a c&c ménh dé dung. Con cac cau xac dinh
“3*4 = 10” va “Toronto |1a thii @6 ciia Canada” 1a c&c ménh dé sai.

Nhu vdy, mot ménh dé c6 thé 1a ménh dé dung hodc ménh dé sai. Hay néi cach
khac, mot ménh dé chi c6 thé lwa chon 1 trong 2 gié tri 1a dung hodc 14 sai. Mot ménh dé
khong thé vira ding vira sai.

Vi du 1.2: Xét cac cAu phét biéu sau

= Hom nay la thir may?

= Mot s6 thyc am khong phai 14 s6 chinh phuong
» Hay doc ky doan nay!

= X+1=2

" X+ty=z

Cau “Hom nay la thiz mdy?” khdng la ménh dé vi né chi 1a mot cau hoi khong co
gia tri dung, sai. Cau “Mgt s6 dm khong phdi 13 s6 chinh phwong” ¢6 chan tri 1a dung néu
xét trén tap hop s6 thuc R nhung lai c6 chan tri sai khi xét trén tap hop so phirc. Cau
“x+1=2" va cau “x+y=z" khdng phai 12 ménh dé vi ching khdng ding ciing khdng sai
boi cac bién trong nhitng cau d6 chua dugc gan cho mt gi tri cu thé nao.

Chu V: Céc cau héi, cdc khang dinh dwdi dang cam than hodc ménh lénh khéng
phai [a ménh dé vi n6 khong chira chdn tri nhat dinh.

Muc dich cta cac hoat dong khoa hoc 13 phan biét cac ménh dé dé xac dinh chan trj
ctia n6. Sy xac dinh chan tri nay dua vao thuc nghiém va ly luan. Ly luan ¢ day la xac
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dinh chan tri cia ménh dé bang cach két hop cac ménh dé ma ta da biét chan tri. Cac luat
I& ché ngu cach két hgp mang tinh chinh xac cua phép toan dai s6. Vi thé, ching ta can
n6i dén “Pai s ménh dé”.
1.1.2. Cac phép toan trén ménh dé

Trong phép todn ménh d¢, ngudi ta khong quan tdm dén ¥ nghia ctia cau phat biéu
ma chi cht ¥ dén chan tri cia cac ménh dé.

Ménh dé chi c6 mot gia tri don duoc goi 1a ménh dé nguyén tir (atomic proposition).
Cac ménh dé& khong phai 1a ménh dé nguyén tr duoc goi 14 ménh dé phirc hop
(compound propositions). Thong thudng, tat ca ménh dé phirc hop 1a ménh dé lién két
(c6 chtra phép tinh ménh d@).

Céc phép toan ménh d& duoc str dung nham muc dich két ndi cac ménh dé lai véi nhau
tao ra mot ménh dé méi. Cac phép toan ménh dé dugc trinh bay trong chuong nay bao gom:
phép phu dinh, phép hoi, phép tuyén, phép XOR, phép kéo theo, phép tuong duong.

1.1.2.1. Phép phii dinh (NEGATION)

Phi dinh ciia ménh dé P dugc ky hiéu boi =P hay P (doc la: “khéng P” hay
“khong phai P”), 1a mot ménh dé co gia tri dugc xac dinh boi bang chén tri sau:

P | -P
0
1] 0

Vidu 1.3:

L1

P: “Trai dat quay” = -P: "Khong phai trai dat quay”, “Trai dat khong quay”.
Khi d6, P =1, do d6 -P = 0.
1.1.2.2. Phép hdi (CONJUNCTION)

Héi ciia hai ménh dé P, Q dugc ky hiéu boi P A Q (doc 1a: “P va Q) 1a mot ménh
dé co gia tri duoc xac dinh boi bang sau:

P Q PAQ
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1
Ménh dé P AQ chi dung khi ca P va Q déu dung, sai trong cac trudong hop con lai.

Vidu 1.4:
P: “2 12 s6 nguyén t6”. Q: “2 1a s6 chan”.
PAQ: “2 1as6 nguyén t6 va 2 1as6 chan”.
TacoP=Q=1,dodoPAQ=1.
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Vidu 1.5:
P: “HOm nay la thi Hai”.
Q: “HOm nay troi mua”.
Ménh dé P A Q la dung vao hom thir Hai trdi mua, va sai vao bat ky ngay nao
khong phai ngay thr Hai va vao ngay thtr Hai nhung troi lai khong mua.
chay:
¢ Khi ndi hai ménh dé boi tir va dé dién dat phép hoi, thuong ta bo bt mot s tir
trang lap hoic stra doi chut it cdu van. Chang han, trong cic ménh dé sau day, céc tir
trong dau ngoac dugc loai bo:
“Day dong (ddn dién) va day chi dan dién”.
“An rat say mé todn va (An rat say mé€) van hoc”.
¢ Trong nhiing diéu kién nhat dinh, phép hoi con dugc biéu dién boi nhing lién tir
khac nhau nhu: dong thoi, nhung, ... hodc chi bang mot dau phay. Vi duy:
“Hung rat thich Anh van nhung gioi Toan”.
“Lan vira yéu Toan vira yéu Anh Van”.
“Chong cay, Vo ciy, con trau di bira”.
¢ Mat khac, khong phai bao gio tir va cling cd nghia ciia phép hdi.
“No6i va lam di do1 véi nhau”.
“Hung c6 12 cay but mau xanh va mau vang”.
1.1.2.3. Phép tuyén (DISJUNCTION)
Tuyén ciia hai ménh dé P, Q duoc ky hiéu bai PvQ (doc 1a: “P hoic Q) 1a mot
ménh dé co gia tri dugce xac dinh boi bang sau:

PIQ| PvQ
0|0 0
01 1
10 1
111 1

Ménh dé P v Q sai khi ca hai P va Q déu sai, dung trong céac trudng hop con lai.
Vidu 1.6:

P: “Hung dang doc sach”.

Q: “Hung dang xem tivi”.

Ta co tuyén cua P va Q 1a P v Q: “Hung dang doc bao hodc xem ti vi”. P v Q la
ménh dé dung néu lic nay Hung doc bao, xem ti vi hay vira doc bao vira xem ti Vi.
Nguoc lai, néu ca hai viéc trén déu khong xay ra, chang han nhu Hung dang 1am viéc thi
ménh dé P v Q 1a sai.
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1.1.2.4. Phép suy dién (phép kéo theo) (IMPLICATION)
Ménh dé P kéo theo ménh dé Q duoc ky hiéu boi P — Q 1a mot ménh dé c6 gid tri
dugc xac dinh boi bang sau:

P Q P->Q
0 0 1
0 1 1
1 0 0
1 1 1

Ménh dé P — Q chi sai khi P dung va Q sai, dung trong moi truong hop con lai. Khi
d6, P dugc goi 1a gid thiét (nguyén nhan), con Q dugc goi 1a két lugn (két qud).
Thong thuong, ta ¢ nhimg cach doc ménh dé P — Q nhu sau:
= “P kéo theo Q”
= “Néu P thi Q”
» “Q chinéu P”
Két luan Q biéu thi diéu kién can cua P, con gia thiét P biéu thi diéu kién du cia Q.
Vidu 1.7:
¢ a/b = ¢ — a = bc (nguwoc lai chua chdc ding).
Viy a/b = ¢ 1a diéu kién du cila a = bc.
¢ Khde manh 1a diéu kién can nhung khong da dé gidi cac mén thé thao.
Tu ménh déP— Q, chiing ta c6 thé tao ra cac ménh dé kéo theo khac nhu 1a ménh dé
Q — P va-Q — —P dugc goi 1a ménh d¢ dao va m¢nh de phan dao cia mé¢nh de P — Q.
Vi du 1.8: Tim ménh dé dao va phan dao ciia ménh dé sau
“Néu t6i c¢é nhiéu tién thi tdi mua xe hoi”
Ménh dé dao 1&; “Néu t6i mua xe hoi thi toi c6 nhiéu tién”
Ménh dé phan dao 1a: “Néu t6i khéng mua xe hoi thi t6i khdng ¢ nhiéu tién”
1.1.2.5. Phép twong dwong (BICONDITIONAL)
Ménh dé P twong dwong véi ménh dé Q, dugc ky hidu boi P <> Q 1a mot ménh dé
xac dinh boi (P — Q) A(Q — P). Tir d6 ta c6 bang chan tri sau:

P Q PoQ
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 1
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Chu y: Thong thuong, ta ¢6 nhitng cach doc ménh dé doc ménh dé P <> Q nhu sau:
= “P khi va chi khi Q”
* “P néu va chinéu Q”
= “P 13 can va du déi véi Q”
* “Néu P va Q va nguoc lai”
Vi du 1.9: “M6t s6 chia hét cho 3 khi va chi khi né c¢6 tong céc chir sb chia hét cho 3”.
1.1.2.6. Phép XOR
Cho hai ménh dé P va Q. Cau xéac dinh “loai trir P hoic loai trir Q”, nghia 1a “hoic
1a P dung hodc Q dung nhung khong dong thoi ca hai 1 ding” 1a mot ménh dé méi duge
goi laP XOR Q. Ky hi¢u P @ Q. Tur d6 ta c6 bang chan tri sau:

P Q |[P®Q
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 1

1.1.3. Ménh dé hé qua va twong dwong logic
1.1.3.1. Pinh nghia hing diing
Mot hang dung 1a mot ménh dé ludn c6 chan tri 1a dang.
Mot hang diing ciing 1a mot biéu thirc ménh dé ludn cé chan tri 1a ding bat chép sur

lra chon chan tri cia bién ménh de.

Vi du 1.10: Biéu thirc ménh dé —P v P 12 mot hang dung

P —P —PvP

110 1
0] 1 1

Vi du 1.11: Biéu thirc ménh d& (P — Q) <> (=P v Q) la mét hang diing
PIQ-PIP>Q|-PvQ|(P>Q & (-PVvQ)
0/0] 1 1 1 1
0|11 1 1 1
1(0/|0 0 0 1
1/1]0 1 1 1

1.1.3.2. Pinh nghia hiing sai
Mot hang sai 12 mot ménh dé ludn cé chan tri 1 sai.
M6t hing sai cling 14 mot biéu thirc ménh dé ludn c¢6 chén tri 12 sai bat chap sy lua
chon chan tri ciia bién ménh dé.
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Vi du 1.12: Biéu thirc ménh dé —P A P 1a mot hang sai

P —P —PAP
1 0 0
0 1 0

Vi du 1.13: Biéu thirc ménh dé (P @ Q) A (P ® —Q) la mot hang sai

PIQIQ P®Q | P®-Q | (P®Q)A(PD-Q)
00 0 1 0
01 1 0 0
1|0 1 0 0
1]1 0 1 0

1.1.3.3. Pinh nghia tiép lién
Mot tiép lién 12 mot biéu thire ménh dé khong phai 1 hang ding ciing khong phai 1a

hang sai.

Vi du 1.14: Biéu thirc ménh dé& (P A Q) v —Q la mét tiép lién

P Q| Q|PAQ | (PAQVQ
11| 0 1 1
1101 0 0 1
ol 1] 1 0 0
0| 0| 1 0 1

Vi du 1.15: Biéu thirc ménh dé —P v (Q AR

) 1a mot tiép lién

PQIR|-PIQAR| =PVv(QAR)
11110 1 1
11100 0 0
1/0}1 0 0 0
110070 0 0
01|11 1 1
01|01 0 1
00|11 0 1
0/0j]0]1 0 1

1.1.3.4. Ménh dé hé qua

Cho F va G Ia hai biéu thirc ménh dé. Nguoi ta néi rang G 1a ménh dé hé qua cua F

hay G dugc suy ra tir F néu F — G la hang dung.

Ky hi¢u: F — G
Vidu:ChoF=P->Q)A(Q—-oR)vaG=P—>R
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Xét bang chan tri sau:

PIQIR|P>Q Q-»>R|F | G |F>G
1111 1 1 11 1
1(1]0 1 0 00 1
1101 0 1 01 1
110]0 0 1 00 1
0] 1|1 1 1 11 1
01|60 1 0 01 1
0]0]1 1 1 11 1
00| O 1 1 11 1

= G laménh dé hé qua cia F.

Nhdn xét: Néu G 13 hé qua cta F thi khi F 1a dung thi bat budc G phai dung. Nguoc
lai, néu G la dting thi chua c6 két luan gi V& chan trj cua F.

1.1.3.5. Twong dwong logic
1.1.3.5.1. Dinh nghia

a. Hai ménh dé E va F duoc goi 12 twong dwong logic néu E <> F |13 hiang dung.

b. Hai ménh dé E va F goi 12 fwong dwong logic néu chiung c6 cing chan trj. Khi
do, ta viéet E=E hay E = F.

Vidu 1.16:ChoE=P > QVaF=—-PvQ

Xét xem hai ménh dé trén c6 twong duong logic khong?

Lap bang chan tri nhu sau:

PIQ|—-P P5Q|=PvQ
110 1 1
1{0/| 0 0 0
01] 1 1 1
0|0 1 1 1

Vay, E va F tuong duong logic hay E =F
Vidu117:ChoE=P v(QAR)vaF=(Pv Q) A (PVR)
Xét xem hai ménh dé trén c6 twong duong logic khong?

Lap bang chan tri nhu sau:

P Q|R|PvVQ|PVR|QAR|E|F|EoF
1111 1 1 1 |11 1
110 1 1 0 |11 1
1lo]1] 1 1 0 |11 1
1100 1 1 0 |11 1
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P QIR|PVQ| PYVR|QAR|E | F|E®©F
0 1 1 1 1 111 1
0,10 1 0 0 010 1
0,01 0 1 0 010 1
0,010 0 0 0 010 1
1.1.3.5.2. Céac ludt twong dwong logic
Pinh li: Vi P, Q, R 12 c4&c ménh dé bat ky. Khi do, ta co:
TT Tén luat Noi dung
1 | Luat ddng nhét Pal=p
PvO=P
. _ Pwl=1
2 | Luat thong tri
PAO=0
. PAP=P
3 | Luat luy da
e PVP=P
4 | Luat phu dinh kép —(—P) =P
P = P
5 | Luat giao hoan AQ=Qn
PvQ=QvP

PAQAR) =(PAQ)AR
PvQVR) =(PvQ)VvR
PAQVR)=PAQ)V(PAR)
Pv(QAR) =(PvQ)A(PVR)
—(PAQ)==Pv-Q
—(PvQ)==PA-Q

6 | Luat két hop

7 | Luat phan phdi

8 | Luat De Morgan

9 | Luat v& phn tir bi F};Av:':f
10 | Luat CM phan chiing P>Q=-PvQ
Vidu 1.18: Chirng minh (P A Q) > R)=(P —> (Q > R))
Taco: PAQ)—>R =—(PAQ)VR
=(-Pv-Q)VvR
=—Pv(-QVR)
=—Pv(EH=Q—->R)
=P>(Q—>R)
Vi du 1.19: Chirng minh ménh dé sau 1a mot hang ding:
(P>Q)AP)—>Q
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Taco:(P>Q AP)>Q ==P—->Q)AP)VvQ
=(=P->Qv-P)VvQ
=(=P->Q)v(=PvQ)
==P->Q)v(FP—->Q)
=1

1.1.4. Biéu dién cac cAu thong thwong thanh biéu thirc logic
Vi du 1.20: Biéu dién cau: “Néu ban khdng ldi xe vdi toc do trén 40km/h thi ban sé
khong bi phat vi vueot qua toc do cho phép”.
Pit:  p: “Ban khong lai xe v6i toc do trén 40km/h”.
q: “Ban bi phat vi vugt qua toc do cho phép”.
Biéu thirc logic: —p — —q

Vi du 1.21: Biéu dién ciu: “Ban khong dwoc lai xe néu ban cao dudi 1.5m trie phi

>
A 33

ban trén 18 tuoi”.
bat:  P: “Ban duoc lai xe”.
Q: “Ban cao dudi 1.5m”.
R: “Ban trén 18 tudi”.
Biéu thuc logic: (Q A —R) — —P
Mit khac, do biéu thirc ménh dé 1a sy lién két ctia nhidu ménh dé bang cac phép
toan nén chidng ta co thé phan tich dé biéu dién cac biéu thirc ménh dé ndy bang mot cay
ménh de.
Vi du 1.22: Xét cau phat biéu sau:
“Néu Michelle thang trong ky thi Olympic, moi nguoi sé khdam phuc ¢é dy, va cd ta
sé tro nén giau co. Nhung, néu cé ta khong thang thi c6 ta sé mat tat ca.”
C6 thé dinh nghia cac bién ménh dé nhu sau:
P: Michelle thang trong ky thi Olympic
Q: Moi ngudi s& kham phuc co dy
R: C0 ta s€ tro nén giau co
S: C0 ta s& mat tat ca
Biéu dién cAu phét biéu trén bang cac ménh dé va cic phép toan, ta co biéu thirc
ménh dé sau: (P - (Q AR)) A (=P — S)

Biéu dién cau phat biéu trén thanh mot cay ngit nghia nhu sau:
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Néu Michelle thang trong ky thi Olympic, moi nguoi sé
kham phuc 6 ay, va cd ta sé tro nén giau cé. Nhung, néu co
ta khéng thing thi cd ta 5€ mdr tdr ca.

Néu Michelle thang wrong ky thi Néu cé ta khdng thang thi co ta sé
Olympic, moi ngudi sé khdm phuc AND | mdt tdr cad.
cd dy, va cd ta SE tronén gidu co.

Michelle Moi ngieai sé Ca ta khéng Céta sé
thang tron khdm phuc co than mdt tdt cd.
ang & | — | Hampilicco g —
oy thi dv, va cd ta sé
Olympic ra nén giau co.
Moi ngueai sé kihdm Cé ra sé o : C6 ta sé mdt
o nes AND | o T EEO NoT | ~PH
phuc cd av nén gidu co. rat ea.

1.2. Vi tir va lwgng tir
1.2.1. Cac dinh nghia
1.2.1.1. Dinh nghia vi tir (Prédicat)

Mot vi tir 1a mot khang dinh P(x,y,...) trong d6 c¢6 chira mot sb bién x, y,... ldy gia tri
trong nhiing tap hop A,B,... cho trudc, sao cho:

- Ban than P(x,y,...) khong phai 12 ménh dé.

- Néu thay x, y,... bang nhiing gia tri cu thé thudc tap hop A, B,... cho trudc ta s&

duoc mot ménh dé P(x.y....), nghia 1a khi d6 chén tri ciia P(x,y,...) hoan toan xac

dinh. Cac bién x, y,... duoc goi 1a cac bién tu do cua vi tir.

Vi du 1.23: Céc cau c6 lién quan dén cac bién nhu: “x > 37, “X + y = 5” rat thudng
gap trong toan hoc va trong cac chuong trinh cua may tinh. Cac cau nay khong ding
cling khong sai vi cac bién chua dugc cho nhitng gia tri xac dinh.

NOGi cach khac, vi tir ¢6 thé xem 1a mot ham ménh dé c6 nhiéu bién hodc khong co
bién ndo, N6 co thé ding hoic sai tly thudc vao gia tri cua bién va lap luan cua vi tir.

Vi du 1.24: Cau {n la chan} 12 mot vi tir. Nhung, khi cho n 12 mét sb cu thé 1a chan
hay 12 1¢ ta dugc mot ménh dé:

n=2:{2lachin} : ménh dé dung.
n="5:{5lachin} : ménh dé sai.
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Vi tir {n 1a chan} ¢ 2 phan. Phan thir nhat 1a bién n 1a chii ngit cta cau. Phan thir
hai “la chan” ciing dugc goi 12 vi tir, n6 cho biét tinh chat ma chu ngi co thé co.

Ky higu: P(n) = {n l1a chin}

Tong quat, ngudi ta ndi P(n) 12 gia tri ciia ham ménh dé P tai n. Mot khi bién n duoc
gan tri thi P(n) 1a mot ménh de.

Vidu 1.25: Cho vi ti P(x) = {x > 3}. Xac dinh chan tri cia P(4) va P(2).

P(4) = {4 > 3} : ménh dé ding.
P(2) = {2 > 3} : ménh dé sai.
1.2.1.2. Khéng gian cia vi tir

Nguoi ta c6 thé xem vi tir nhu 1 mot anh xa P. Vi mdi phan tir x thudc tap hop E, ta
duoc mot anh P(x)e{0,1}. Tap hop E nay dugc goi 1a khdng gian cua vi tir. Khong gian
nay sé chi rd cac gia tri kha di ciia bién x 1am cho P(x) tré thanh ménh dé dung hodc sai.

1.2.1.3. Trong luwgng cua vi tir

Ching ta ciing thuong gap nhirng cau c6 nhiéu bién hon. Vi tir xuit hién ciing nhu
mdot ham nhiéu bién, khi d6 s6 bién dugc goi 1a trong luong cua vi ti.

Vidu 1.26: Vi tir P(a,b) = {a+b =5} 1a mot vi tir 2 bién trén khong gian N. Ta noi
P ¢6 trong luong 2.

Trong mét vi tir P(xq, Xa,..., Xn) CO trong lugng 1a n. Néu gan gia tri xac dinh cho mot
bién trong nhiéu bién thi ta dwoc mot vi tr méi Q(X1, Xa,..., Xp) €O trong luong 1a (n-1). Quy
luat nay duoc ap dung cho dén khi n=1 thi ta c6 mot ménh dé. Vay, thuc chit ménh dé 1a
mot vi tir ¢6 trong luong 1a 0.

Vidu 1.27: Chovitu P(x,y, z) = {x +y=12}.

Cho x=0: Q(y,2)=P(0,y,z)={0+y=12}
y=0: R(z)=Q(0,2)=P(0,0,2)={0+0 =12}
z=0: T=P(0,0,0)={0+0=0}
la ménh dé sai.

Cau c6 dang P(x1, Xa,..., Xn) dugc goi 12 gia tri ciia hAm ménh dé P tai (Xq, Xo,..., Xn)

va P ciing dugc goi 1a vi tur.
1.2.2. CAcC lwong tur

Gia st P(x) 1a mot ham ménh dé theo bién xeA.

Luwong tir ton tai (3)

IxeA, P(x) (doc 1a: “ton tai xe A, P(x)”) la mot ménh d¢, né nhan gia tri dung khi
va chi khi ton tai ac A dé P(a) = 1.

Lwong tir véi moi (V)

v xeA, P(x) (doc 1a: “v&i moi xe A, P(x)”) 1a mot ménh dé, né nhan gia tri ding
khi va chi khi v&i phan tir bat ky ac A ta cd P(a) = 1.
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Néu A 1a mot tap hop hitu han n phﬁn tir A = {as,a,...,an} thi:
- VxeA, P(x) tuong duong v4i ménh dé P(a;) AP(a2) A ... AP(ay).
- AxeA, P(x) tuong duong véi ménh dé P(a;)v P(a,) v ... v P(ay).
Vi du 1.28: Ménh dé “Véi moi s6 nguyén n, ta c6 2n + 1 1a mgr sé 16” ¢6 thé viét:
VvneZ, 2n + 1 1¢ vaménh dé nay co gia tri dang.
Vi du 1.29: Ménh d& “Tén tai s6 thuce x @é In(x* - 3) = 0” ¢6 thé viét: IxeR, In(x*
— 3) = 0 va ménh dé ndy c6 gia tri ding.
Vi du 1.30: Cho vi tir P(x) = {s6 nguyén tu nhién x 1a s6 chan}. Xét chan tri cta hai
ménh dé VxP(x) va IxP(x).
Vx P(x) = {tat ca s nguyén ty nhién x 1a s6 chian} 1a ménh dé sai khix = 5.
3x P(x) = {hién hiru mot s6 nguyén ty nhién x 12 s6 chin} 1a ménh d¢ dung khi x = 10.
Pinh li (sy hoan vi cac lugng tir): Néu P(x, y) 12 mot hdm meénh dé theo hai bién
XeA, yeB thi cd&c ménh dé sau 13 hing ding:
a. [VxeA, VyeB, P(Xy)] < [VyeB, vxeA, P(xy)]
b.[3xeA, TyeB, P(Xy)] < [3yeB, 3IxeA, P(X,y)]
c.[IxeA, VyeB, P(xy)] = [VyeB, IxeA, P(x,y)]
Tur dinh 1y trén ta c6 két qua sau: Trong vi tir cia ham ménh dé néu ta hoén vi hai
lugng tir ding canh nhau thi:
e Ménh dé& méi van cOn tuong dwong logic Vi ménh dé cii néu hai luong tir ndy
cung loai.
e Ménh dé moi s& 14 mot hé qua logic ciia ménh dé cii néu hai lugng tir trude khi
hoan vi c6 dang 3, V.
1.2.3. Phii dinh cia vi tir
Pinh li: Néu P(x) 12 ham ménh dé xéc dinh trén tap A, ta c6:
a. VxeA,P(x)=3x eA,m
b. Ixe A,P(x) = Vx e A P(X)

Vi du 1.31: Phu dinh ctia ménh dé “Ix € R, x* < 0” [aménh dé “vx eR,x* > 0”.

Hé qua: a. vx, (P(x) > Q(x)) = 3x, (P(X) A Q(x))
b. 3x, (P(x) — Q(X)) = ¥x, (P(x) A Q(X))
Vi du 1.32: Mot ham thuc hién lién tuc xoe R dugc dinh nghia bai:
Ve>0,38>0,Vx e R, (x—X,| < 8) = (f (x) - f(x,)| <)

LAy phu dinh ta s& duoc dinh nghia cia ham khong lién tuc tai xo:
Je>0,v8>0,3x € R, (X — X,| < 8) A ([f (x) = F(X,)| > &)
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1.2.4. Dich cAu théng thwong thanh biéu thire logic
Sau khi d4 duoc gidi thiéu vé cac luong tir, chung ta c6 thé biéu dién dugc mot tap
hop rong 16n cic cau thong thudng thanh céc biéu thic logic. Viée 1am ndy nham muc
dich loai di nhitng di€u chua r0 rang va nguoi ta c6 thé sur dung cac cau suy luan nay
trong viéc 1ap trinh logic va tri tué¢ nhan tao.
Vi du 1.33: Biéu dién cau “Néu mét nguoi ndo dé la phu niv va da sinh d@é thi nguoi
do sé la me cua mot nguoi nao do”.
bat:  P(x): x la phy ni.
Q(x): x d& sinh de¢.
R(X,y): X la me ctay.
Biéu thirc logic: VYx((P(X) A Q(X)) = JyR(x,y))
Vi du 1.34: Biéu dién cau “Moi nguoi déu cé chinh xac mét nguoi ban 10t nhdt”.
Dit: P(x,y): y la ban tot nhat cia x.
Biéu thirc logic: VX3yVz[P(X,y) Az #Y) = P(X,y)].
Vi du 1.35: Xét cAc cau sau. Ba cau dau tién la tién dé va cau bén l1a két luan. Toan
bo tap hop 4 cau nay dugc goi la mot suy ly.
Tat ca chim ruéi déu cé mau sdc sé.
Khéng c6 con chim Ién ndo séng bang mdt ong.
Céc chim khong song bang mdt ong déu cé mau xam.
Chim ruéi 7a nhe.
Pat:  P(x): x la chim rudi.
Q(x): x la lon.
R(x): X sdng bang mat ong.
R(x): X c6 mau sac so.
Biéu thirc logic:
VX(P(X) = S(x))
Q) A R(x))
VX(R(X) - S(x))
VX(P(X) = Q(X))
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Bai 1.

N Q@ h o 0 T @

Bai

BAI TAP CHUONG 1

Trong cac khang dinh sau, cho biét khang dinh nao la ménh dé:
6 1a mot sd nguyén té.

. C0 ta rat thong minh.

Tam giac can c6 hai canh bang nhau.

. Hay lam bai tap toan cao cap di!

Néu ban dén tré thi t6i s& di hoc trudc.

x 1a mot sb 1é.

. Ban c6 thich xem bong d4 khong?

Goi P, Q 1a cAc ménh dé:
P: “ Hung thich bong da “.

Q: “ Hung ghét nau an *

Hay viét lai cac ménh dé sau dudi dang hinh thic trong d6 str dung cac phép nbi.

Bai 3.

o ® A D O 0 T o

o

d.
e.
Bai 5.
a.
b.

Hung khong thich bong d4 1an niu an.

. Hung thich béng da nhung ghét nau an.
. Hung thich bong d4 hay Hung vira thich nu an vira ghét bong da.
. Hung thich bong d4 va n4u an hay Hung ghét bong d4 nhung thich nau an.

Hay lay phu dinh cac ménh dé sau:
Néu x 1a mot s6 nguy@n thi x 1a mot s6 nguyén.

. Néu ngay mai thir tu thi hém nay phai tht hai.

T6i khdng thé ngii néu toi doi bung.

. Néu Lan day sém ngay mai va di hoc thi Lan d& khéng nga hom qua.

. S S 0
Moi tam gidc déu cé cac goc bang 60°.

Tudi ciia Tuén khoang tir 15 dén 20.

. Lap bang chan trj cho cac ménh dé phirc hop sau:

P> (PVvQ)

Pv(QAR)

PvQ)AR

(PAQ) e (QAR)A(Q)

Hay chi ra cac hang dung trong cac cong thirc sau:
(PvQ)—>(PAQ)

(PAQ)—>(PvQ)
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P> (=Q—>P)
P>FP—->Q
. P>Q)->[(Q—>R)—>(P—->R)]

Bai 6. Chtirng minh cac twrong duong logic sau:

a. P>(Q—->P)=(Rv-R)
b.PAQ)v-0Q=Pv-Q
c. P—>Q)=(-Q—>—P)
d. (PAQ)—>R)=(FP->(Q—->R))
Bai 7. Néu biét ménh dé P — Q la sai, hay cho biét chan trj ciia cac ménh dé sau:
a.PAQ
b. =P vQ
c. Q—-P

Bai 8. Cho cac biéu thirc ménh dé sau:

1
2

((PAQ)AR)>(SVvM)
.PAQAR) > (S®M)

Hay xac dinh chan tri ctia cac bién ménh dé P, Q, R, S, M néu céc biéu thirc ménh dé
trén la sai.

Bai 9. Trong mot phién toa Xt 4n, 3 bi can co lién quan dén van dé tai chanh, trudc tda ca 3
bi cdo déu tuyén thé khai ding su that va 1oi khai nhur sau:

Anh A: Chi B ¢6 toi va anh C v0 toi

Chi B: Néu anh A c¢6 i thi anh C ciing c6 i

Anh C: T6i v0 toi nhung mot trong hai nguoi kia 1a c6 toi
Hay xeét xem ai la nguoi co t6i ?

Bai 10. Cho cac ménh dé duoc phat biéu nhu sau, hay tim s 16n nhat cic ménh dé dong

thoi 1

a
b
c
d
e

f.

a dung.
. Quang 1a nguoi khon khéo
. Quang khéng gap may man
. Quang gap may mén nhung khong khon khéo
. Néu Quang 1a nguoi khon khéo thi né khdng gap may man
. Quang 14 nguoi khon khéo khi va chi khi né gap may man
Hoac Quang 14 nguoi khon khéo, hodc nd gip may man nhung khong dong thoi ca hai.

Bai 11. Cho a va b 1a hai s6 nguyén duong. Biét rang, trong 4 ménh dé sau day co 3
ménh dé dang va 1 ménh dé sai. Hay tim moi cip sb (a,b) c6 thé co.

1

. a+1chiahétchob
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2.a=2b+5
3. a + b chia hét cho 3
4. a+ 7b 1a sé nguyén t6

Bai 12. Khdng 13p bang chan tri, su dung cac cong thire twong dwong logic, ching minh
rang cac biéu thirc ménh dé sau 1a hang ding.

1. PAQ)—P

2.P > (=P —-P)
3.P=((Q— (P ~Q)

4. (P v -Q) > —P
5.(P-QArQ—R)—(P—-R)

Bai 13. Khdng lap bang chan tri, str dung cic cong thirc twong duong logic, xét xem biéu
thirc ménh d¢ G c¢6 1a hé qua cua F khong?

1L.F=PAQVR) G=PAQVR
22F=P-QAr(Q—R) G=P—-(Q—R)
3.F=PAQ G=(-P—-Qv(F—-Q

Bai 14. Tuong tu bai tap 12 va 13, chimg minh cac twong duong logic sau day:
L.PVvQA=(-PAQ) <P
(=P VvQAR) v—Q) = QAR
A(PvQ)A(Pv-Q)vQePVvQ
. =(PvQ) v (=P AQ)v—-Q)=(QAP)
. P=>QA(QRA(RV-Q))=—(QvP)
PVPAPVQ) <P
PVQV(-PA-QAR)PVQVR
A(=PVv-Q) > PAQAR)=PAQ
PA(Q->RAR)VA(QVRAS)V(RASS)) =P
10. PVvQVR)A(PVSV-QAPV-SVR)PV(RA(SV-Q)
Bai 15. Ly phu dinh cta cac ménh d¢é sau:

©O© 00 N O O &~ W DN

1. Céc sinh vién khoa Tin hoc déu c6 may tinh tai nha.
2. V&i moi s6 nguyén n, néu n chia hét cho 4 thi n chia hét cho 4.
3. Néu x 1a mot s thuc sao cho x* > 4 thi x < - 2 hay x > 2.
4. Véi moi s6 thuc x, néu |x - 1| <4 thi -2 <x <6.
Bai 16. Viét ménh dé phu dinh ciia cac ménh dé dudi day:
1. VXeR:X#x
2.ye Z:y=siny
3.IXeR,Iye R:y<3x-2
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Bai 17. Cho vi tr L(x,y) = {X Yéu y} v&i khong gian ciia x va y la tdp hop moi nguoi trén
thé gi¢i. Hay dién dat cac cau sau:

[N

. Moi nguoi déu yéu Jerry.

Moi ngudi déu yéu mot ai do.

C6 mot ngudi ma tat ca moi nguoi déu yéu.
Khoéng co ai yéu tat ca moi ngudi.

Co6 mot nguoi ma Lydia khong yéu.

C06 mot nguoi ma khdng ai yéu.

C6 dung mot nguoi ma tat ca moi ngudi déu yéu.

Co6 dung hai nguoi ma Lydia yéu.

© o N O 0N

Moi ngudi déu yéu chinh minh.
10. CO6 mdt nguoi nao d6 khong yéu ai ngoai chinh minh.
Bai 18. Trong khong gian la tap sé nguyén, cho cAc vi tir sau:
P(x) = {x>0}
Q(x) = {x la s chan}
R(x) = {x la s6 chinh phuong}
S(x) = {x chia hét cho 4}
T(x) = {x chia hét cho 5}
a. Dién dat cac ménh dé sau:
1. C6 it nhat 1 s6 nguyén chin.
2. Ton tai 1 s6 nguyén duong 1a s6 chin.
3. Néu x chin thi x khéng chia hét cho 5.
4. Khéng ¢ s6 nguyén chin nao chia hét cho 5.
5. Ton tai mot s6 nguyén chan chia hét cho 4.
6. Néu x chin va x 12 s6 chinh phurong thi x chia hét cho 4.
b. Xac dinh chan tri cia mdi ménh dé & cau a. Voi mdi ménh dé sai, hdy cho mot dan
chirng cu thé.
c. Viét thanh 16i cac ménh dé dang ky hiéu sau:
1. VX [R(X) = P(X)]
2. VX [S(X) > Q(X)]
3. VX [S(X) > —=T(X)]
4. 3x [S(X) A =R(X)]
5. VX [-R(X) v =Q(X) v S(X)]
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Bai 19. Cho hai vi tir sau:
P(x) = {x noi duoc tiéng Anh}
Q(x) = {x biét ngon ngir C++}
Cho khong gian la tap hop céc sinh vién cia 16p ban. Hay dién dat cac cau sau day:
1. C6 mot sinh vién ¢ 16p ban nodi duoc tiéng Anh va biét C++.
2. C6 mot sinh vién & 16p ban noéi duoc tiéng Anh nhung khong biét C++.
3. Moi sinh vién & 16p ban déu noi dugc tiéng Anh hoic biét C++.
4. Khéng c6 mot sinh vién nao ¢ 16p ban noéi duoc tiéng Anh hodc biét C++.
Bai 20. Cho cac vi tur:
P(x) = {x la sinh vién}
Q(x) = {x la ké ngu dbt}
R(x) = {x la ké vo tich sy}
Cho khong gian 12 tap hop toan thé sinh vién cua trudng ban. Hiy dién dat cac ciu sau day:
1. Khong c6 sinh vién nao la ké ngu dot.
2. Moi ké ngu dbt déu 12 vé tich su.
3. Khdng c0 sinh vién nao la vo tich su.
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