LOI NOI bAU

Huréng t6i muc tiéu ndng cao chat lwong dao tao nghé, nham ddp g yéu cdu cia
thi truong lao dong k)7 thudt va hoi nhdp.

Viéc bien soan gido trinh phuc vu cong tac dao tgo cua nha Truong, dap ng yéu
cau muc tiéu cia chuwong trinh khung ciua To ong Cuc day nghé ban hanh ciing nham
dap ung cac yéu cdau sau day:

Yéu cau ciia nguoi hoc.
Nhu cdu vé chdt lwong nguén nhan lyc.
Cung cdp lao déng ky thudt cho Doanh nghiép va xudt khau lao déng.

Duoi sy chi dao cua Ban Giam Hiéu nha truong trong thoi gian qua cdc gidao vién
trong khoa Co khi dd danh thoi gian tdp trung bién soan gido trinh, cdi tién phwong
phdp gidng day nham tao diéu kién cho hoc sinh hiéu biét kién thirc va rén luyén ky
nang nghé.

Nhom bién soan da van dung sang tao vao viéc bién soan gido trinh cdac mé dun
chuyén mén cat got kim logi. Néi dung gido trinh c6 thé dap vmg dé dao tao cho tirng
cdp trinh d va cé tinh lién théng cho 2 cdp trinh d6 (So cap nghé, Trung cdp nghé),
la tai liéu chinh thire, diing cho hoc vién va gido vién nha truong dwoc hi dong nha
triwong tham dinh va cho phép heu hanh ni bé trong nha truong.

Mat khac noi dung cua mo dun phai dat dwoc cac tiéu chi quan trong theo muc tiéu,
hwdng t6i dat chudn quoc té cho nganh Cdt got kim logi. Vi thé gido trinh mé dun da
bao gom cdc ndi dung nhw sau:

Trinh do kién thire

Ky nang thuc hanh

Tinh quy trinh trong cong nghiép

Ndng liec nguoi hoc va tw duy vé mé dun dwoc dao tao img dung trong thire
tién.

Phdam chat van héa nghé duwoc dao tao.

Trong qud trinh bién soan gido trinh Khoa da tham khdo y kién tir cdc Doanh
nghiép trong nuoc, gido trinh cua cdac truong Cao dang, Dai hoc, Hoc vign... Nhom
bién soan da hét sitc ¢ gang dé gido trinh dat dwoc chat lirong tot nhat. Do trinh d¢
con nhiéu han ché nén khong thé tranh khoi thiéu sét, rat mong nhdn dwoc y kién dong
g6p tir cdc dong nghiép, cdc ban doc dé gido trinh dwoc hoan thién hon.

Ban Bién Soan



2. MUC LUC
1. Loi néi dau
2. Muc lue
Chuong 1. CAU TRUC VA CO TiINH VAT LIEU
1. CAu tao va lién két nguyén tur.
1.1. Khai ni€ém co ban vé cau tao nguyen tur
1.2.Cac dang lién két nguyén tr trong chat rin
2. Sap x&p nguyen tr trong vat chat
2.1. Chét khi
2.2. Chéat rén tinh thé.
2.3. Chét l1éng, chat an v dinh hinh va vi tinh thé.
3.Khai niém vé mang tinh thé
3.1.Tinh déi xtng.
3.2.0 co s6- ky hiéu phuong, mit.
3.3.Mat d6 nguyén tir.
4. Chu tric tinh thé dién hinh ctia chat rén.
41.Chat rin c6 lién két kim loai.
4.2.Chat ran c6 lién két dong hoa tri.
4.3.Chat ran c6 lién két ion.
4.4.Cau trac polyme.
4.5.Dang thu hinh
5. Don tinh thé va da tinh thé
5.1.Don tinh thé.
5.2.Da tinh thé
5.3.Textua.
6. Su két tinh va hinh thanh 6 chtrc ctia kim loai
6.1.Diéu kién xay ra két tinh
62Hai qué trinh cta su két tinh.
6.3.Su hinh thanh hat.
Cau hoi 6n tap
Chuong 2. HQP KIM VA BIEN POI TO CHUC
1. Cau tric tinh thé caa hop kim
1.1. Khai niém vé hop kim.
1.2. Dung dich ran.
1.3. Pha trung gian.
2. Gian do pha cua hé hai cau tir
2.1. Quy tic pha va Gmg dung.
22 Gian dd pha va cong dung.
2.3. Gian dd pha loai I
2.4. Gian do pha loai II
2.5. Gian dd pha loai I1I
2.6. Gian d6 pha loai IV

27, Quan h¢ giita dang gian d6 pha va tinh chét ciia hop kim.

5. Gian dd pha Fe - C (Fe- Fe;C)

3.1. Tuong tac gitra Fe- C.

32. Gian d6 pha Fe- C (Fe- FesC) va cac to chic.
3.3. Phan loai

Cau hoi 6n tap
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Chwong 3. NHIET LUYEN

1. Khai niém vé nhiét luyén thép
1.1. So luge vé nhiét luyén.

1.2. Y nghia cua nhiét luyén

2. Cac to chire dat duoc khi nung néng va 1am ngudi thép

2.1. Céac chuyén bién xay ra khi nhiét luyén.
2.2. Cac chuyén bién xay ra khi nung.

2.3. Cac chuyén bién xdy ra khi lam ngudi.
3. U va thudng ho4 thép.

3.1. U thép

3.2. Thuong hoé thép

4. Tbi thép

4.1. Pinh nghia va muc dich

42, Chon nhiét do toi thép.

4.3. Tdc d6 toi toi han va do tham toi.

44.  Céac phuong phap toi thé tich va cong dung.

5. Ram thép

5.1. Muc dich va y nghia.

5.2. Cac phuong phap ram.

6. Céc khuyét tat xay ra khi nhiét luyén thép.
6.1. Bién dang va nt.

6.2. Oxy hoa va thoat cacbon.

6.3. B0 ciing khong dat.

6.4. Tinh gion cao.

Cau héi on tap

Chuwong 4. VAT LIEU KIM LOAI
1. Thép Céacbon

1.1. Khai niém vé thép cacbon

1.2. Phan loai thép cac bon

2. Thép hop kim

2.1. Khai niém vé thép hop kim

2.2. Phan loai thép hop kim

3. Gang

3.1. Khai niém chung

3.2. Phan loai gang

Cau hoi on tap

Chwong 5. HOP KIM MAU VA PHI KIM
1. Hop kim mau

1.1.Nhom va hop kim nhém
1.2.Ddng va hop kim dong
1.3.Niken va hop kim Niken
1.4.Kém va hop kim kém

2. GO

2.1.Khéi niém vé gb

2.2.Tinh chat co Iy caa gb

2.3.Céc bién phap bao quan gb

2.4. Mot s6 loai gb thong dung & rimg Viét nam
3. Chatdéo
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3.1.Khai ni¢ém chung
3.2.Tinh chat co 1y nhiét cua chat déo

3.3.Céc phuong phap ché bién san pham tir chat dé

4. Vat li¢u Compozit
4.1.Khai ni¢m va tinh chat chung
4.2.Phan loai vat li¢u Compozit

4.3. Mot sd vat lieu Compozit thong dung

Cau hoi on tap

3. Thong tin chung vé mén hoc: vitt liéu co khi

M3 s6 mén hoc: MH 09
Thoi gian cua mon hoc: 45 gio.
3.1. Vi tri, tinh chat ciia mén hoc:
Moén hoc duogc bd tri sau khi hoc sinh hoc xong cac mon hoc chung, trudc cdc mon
hoc/ mé dun dao tao chuyén mon nghé, 1a mén hoc 1y thuyét co s& bét budc.
3.2. Muc tiéu mon hoc:
Hoc xong mon hoc nay hoc sinh c6 kha nang:
- Trinh bay duoc dac diém, tinh cht, ky hiéu va pham vi ing dung cia mot s6 vat
liéu thuong dung: Gang, thép cacbon, thép hop kim, hop kim cung, kim loai mau,
ceramic, vat liéu phi kim loai, dung dich lam ngui.
- Trinh bay rd mot s6 khai niém can thiét vé nhiét luyén va hoa nhi¢t luyén.
- Nhan biét vat liéu qua mau sic, ty trong, d6 nham min, &m thanh khi gd, dap bua,
xem tia ltra khi mai.
- Chon va su dung ding quy cach cac loai vat liéu thuong dung cho nghé.
- C6 thé tir mua cac loai vat liéu theo yéu cau cua san xuat.
3.3. Noi dung chinh mén hoc:
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Céu tric va co tinh vat liéu

- Cau tao va lién két nguyén tir.
- Sap xép nguyén tir trong vat
chét

- Khai niém vé mang tinh thé

- CAu tric tinh thé dién hinh cta
chét ran

- Pon tinh hté va da tinh thé

- Sy két tinh va hinh thanh t6
chire cua kim loai
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Hop kim va bién doi to chirc

- Cau tric tinh thé cta hop kim
- Gian d6 pha cua hé hai ciu tir
- Gian d6 pha Fe - C (Fe- Fe;C)

Nhiét luyén

- Khéi niém vé nhiét luyén thép
- Cac to chuc dat duoc khi nung
néng va lam ngudi thép

- U va thudng hoa thép

16

14




- To1 thép

- Ram thép

- Cac khuyét tat xay ra khi nhiét
luyén thép.

4 | Vat liéu kim loai 6 6 0 1
- Thép Céacbon
- Thép hgp kim
- Gang

5 | Hop kim mau va phi kim 5 5 0
- Hop kim mau
-G&

- Chét déo

- Vat liéu Compozit

Cong 45 41 2 2

3.4. Diéu kién thwc hién chwong trinh:
- Vit ligu:
+ Céc loai vat liéu tiéu chuan dé thuc hanh thi nghiém.
+ Bang suu tAm cac loai vat liéu kim loai.
+ Bang suu tAm cac loai vat liéu phi kim loai.
+ Gidy viét, s6 ghi chép, but.
- Dung cu va trang thiét bi:
+ May chiéu
+ Bang phu luc vé tiéu chuén cac ky hi¢u vat liéu.
+ Céac may do do cung.
- Hoc liéu:
+ Sach gido khoa, tai li¢u phat tay.
+ Slide.
+ Hinh v& trén phim trong.
+ Bang tra ché do nhiét luyén
+ Tai li€u phat tay cho hoc sinh.
+ Tai liéu tham kh3o.
+ Tranh treo tuong.
- Ngudn luc khac:
+ Phong hoc vat liéu co khi
+ Phong thi nghiém vat li¢u co khi
3.5. Phwong phap va ngi dung danh gia:
1. Kién thic: Puge dénh gia bang cac bai kiém tra viét va tric nghiém khach quan
dat yéu cau, gdm cac noi dung:
Kha ning trinh bay cac tinh chat, pham vi sir dung, k¥ hiéu cua cac loai vat liéu
thudng dung trong co khi ché tao.
Cac phuong phap thur do cung.
Ché do nhiét luyén cho tirng chi tiét cu thé.

2. Ky nang: Banh gia ky nang thuc hanh cia hoc sinh trong bai thuc hanh:
- Phan tich duoc ky hiéu cia cac loai vat liéu dung cho co khi ché tao.
Nhén biét ding va sir dung dung cac loai vat liéu co khi khi dugc danh gia bing

trac nghiém luya chon va tric nghiém sy thuc hién dat yéu cau.

3. Thai do:

Ty giac, nghiém tlc.



3.6. Hwéng din chwong trinh:
1. Pham vi ap dung chuong trinh

Chuong trinh mén hoc duoc sir dung dé giang day cho trinh d6 trung cip nghé va
trinh do cao ddng nghé.

Huéng dan mot sd diém chinh vé phuong phap giang day mén hoc

- Khi giang day, can giap nguoi hoc phan biét rd khai niém nhiét luyén, cac
phuong phap hoa nhiét luyén, tinh chat va cac ky hiéu ciia cac loai vat liéu trong
nganh co khi.

- Cac ndi dung lién quan dén cau tric, to chirc ciia thép, chi phan tich, néu cong
dung, giai thich cac ky hiéu.

- Pé gitip ngudi hoc ndm vimng nhimng kién thic co ban can thiét sau mdi chuong
can giao cac cdu hoi, bai tap dé lam ngoai gio. Cac cAu hoi, bai tap chi can & muc do
don gian, trung binh phu hop v6i phan 1y thuyét da hoc.

- Tang cudng sir dung thiét bi, dd dung day hoc dé ting hiéu qua day hoc.

Nhitng trong tdm chwong trinh can cha y: Trong tim mén hoc 1 chuong 3 va 4
Tai liéu can tham khao:

- Nguyén Hoanh Son-Vit liéu co khi, NXB Gido duc - 2000.

- Pham Thi Minh Phuong, Ta Véan Thét- Cong nghé nhiét luyén, NXB Gido duc -
2000.

5. Ghi cht va giai thich:



CHUONG 1: CAU TRUC VA CO TiNH VAT LIEU
Muc tiéu:
- Trinh bay dﬁy du cac dic diém, cdu tao va cac tinh chit co 1y hod, tinh cong nghé
cua kim loai va hop kim.
- Phan biét cac kim loai va hop kim thudng dung trong nganh co khi ché tao
- M6 ta duoc cac phuong phap do do ctng don gian, c6 thé do truc tiép san phdm ma
khong pha hong ching.
- Po dugc d6 ciing HB, HRC cua vat li¢u.
- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tac, cha dong va tich cuc sing tao
trong hoc tap.
Noi dung:
1. Cau tao va lién két nguyén tir:
1.1. Khai niém co ban vé ciu tao nguyén tir:
Nguyén tir 1a mot hé théng gdm hat nhan ( mang dién tich duong ) va cac dién tur
bao quang (mang dién tich &m) ma ¢ trang thai binh thuong trung hoa vé dién.
Hat nhan gém cac hat proton va notron. Cac dién tir phan bb quanh hat nhan tuin
theo mirc ning luong tir thap dén cao.
- Nguyén tr = hat nhan + electron = (proton + notron) + electron
- Notron khong mang dién
- Proton mang di¢n duong = dién tich cua electron
- Céu hinh electron chi rd: s6 lugng tir chinh (1, 2, 3...), ky hiéu phéan 16p (s, p, d...),
s0 lwong electron thudc phan 16p (s6 mil trén ky higu phéan 16p)
Thi du: Cu ¢6 Z =29 c6 cau hinh electron 13 1525*2p° 35?3p°3d'%4s' qua d6 biét dugc
sd electron ngoai cung (& day 1a 1, hoa trj 1)
1.2. Cac dang lién két nguyén tir trong chét rin:
Céc loai vat liéu khac nhau c6 thé ton tai cac dang lién két riéng. Su khac nhau cua
cac dang lién két d6 ciing 14 nguyén nhan tao nén cac tinh chat khac nhau
1.2.1. Lién két dong hoa tri:
La lién két cta hai (hodc nhiéu) nguyén tir gép chung nhau mot sb electron hoa tri dé
c6 du tam electron ¢ 16p ngoai cung
Thi du: Clo c¢6 Z=17 (1s*2s2p°3s?3p°), c6 7e & 16p ngoai cung, 2 nguyén tir Cl mdi
nguyén tir gop chung 1 electron dé 16p ngoai cling Se

Hinh 1.1: Lién két ddng hoéa tri
1.2.2. Lién két ion:
Lién két ion cang manh khi 16p ngoai cing chtra it e, nim cang gan hat nhan. Lién
két khong dinh hudng (dinh huéng thi xac sudt lién két 16n nhét theo phuong ndi
tAm cac nguyén tr), vat liéu c6 lién két ion thi tinh gion cao.

Hinh 1.2: Lién két ion
1.2.3. Lién ket kim loai:



- La lién két giira mang ion duong xac dinh véi cac dién tir tr do. Nang lugng lién két
la tong hop luc day va luc hut tinh diéngitra cac ion duong va may di¢n tir tu do.
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Hinh 1.3: Lién két kim loai

- Pic diém:

+ Lién két kim loai thuong dugc tao nén tir nhitng nguyén tir c6 it dién tir hod tri.

+ CAu tric tinh thé ctia cac chat véi liénkét kim loai co tinh d6i ximg cao. (Céc
dang lién két nguyén tir trong chit rin nhu: Lién két dong hoa tri; Lién két ion; Lién
két hdn hop; Lién két yéu-Lién két Vander Waals).

1.2.4. Lién két hdn hop:

Thuec ra trong cac chat, vat liéu thong dung thudng mang tinh hdn hop ctia nhiéu loai.
Vi du: Na va ClI ¢6 tinh 4m dién 1an luot 13 0,9 va 3,0. Vi thé lién két giira Na va Cl
trong NaCl gdm khoang 52% lién két ion va 48% lién két dong hoa tri.

1.2.5. Lién két yéu:

Do sy khéac nhau vé tinh 4m dién tao thanh cac phan tr phan cuc. Cac cuc trai dau hut
nhau tao thanh lién két yéu. Lién két nay yéu va rat dé bi pha v& khi ting nhiét do.

2. Sip xép nguyén tir trong vt chat:
2.1. Chét khi:
Su sip xép nguyén tir mot cach hdn loan, khong c6 hinh dang, kich thudc xac dinh.
2.2. Chat rin tinh thé:
Céc kiéu mang tinh thé x4c dinh 1a 1ap phuong, luc giac
)

aj

Hinh 1.4: So d6 mang tinh thé

2.3. Chit 16ng, chit rin vo dinh hinh va vi tinh thé:
2.3.1. Chit l6ng:

Trong pham vi hep khoang 0,25nm céc nguyén tir chat long co xu thé tiép xuc nhau
tao thanh cac dam nho.

2.3.2. Chét rin vé dinh hinh:

Chét rin tao thanh c6 ciu tric gidng nhu chét long trude do

Vi du: Thuy tinh (thanh phan co ban 1a SiO,) 1a chét rin vo dinh hinh

8



2.3.3. Chit ran vi tinh thé:
Vit liéu khi lam ngudi tr trang thai long rit nhanh s& nhan duogc ciu tric tinh thé
nhung véi kich thude hat rat nho
3. Khai niém vé mang tinh thé: La mo hinh khong gian biéu dién quy luat hinh hoc
clia sy sap xép nguyén tir

Hinh 1.5: M6 hinh va cac sap xép nguyén tir trong khdi co s&
a. Lap phuong tdm mat; b. Lap phuong tam khoi; c. Sau phuwong xép chat

3.1.Tinh d6i xirng:

Tinh chit hinh hoc khi quay mot diém hay mot phan tir xung quanh mét diém hay mot
duong vo1 mot goc a, chung s€ trung 1ap nhau.
3.2.0 co s, ky hi¢u phwong — mit:

3.3.1.0 co s6 (6 co ban)

- Mang tinh thé gém v6 sb cac 6 nho xép lién tiép nhau theo ba chiéu trong khong
gian. Cac 6 nhé do goi 1a 6 co s& (6 co ban).

Hinh 1.6: O co s6
- O co s6 1a phan nho nhét dic trung day du cho cac tinh chat co ban cia mang tinh
thé.
3.3.2.Ky hi¢u phwong — mat:
a. Ky hiéu phuong:
- Biéu dién vj tri va hudéng cia mat tinh thé nao do.
+ Dung ky hiéu [uvw] dé biéu dién phuong tinh thé.
+uvw la cac sb nguyén nho nhét, ung voi gia tri toa do mot chét diém.
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Hinh 1.7: Cac phuong dién hinh trong mang tinh thé dang 1ap phuong
b. Mit tinh thé ‘ ?
- Mang tinh thé gdm cac mat song song va cach déu nhau - mat tinh thé.
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Hinh 1.8: Mit tinh thé

- Dung ki hiéu (hkl) dé biéu dién mot mat tinh thé, hkl 1a cac s6 nguyén.
- Cach tim hkl:
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Hinh 1.9: Mit — Phuong tinh thé

Gan toa d0 Be Cac vao 0 co so;
Tim giao diém ctiia mat can tim véi 3 tryc toa do, tuong ungr, p, q;
Nghich déo cac gia tri toa do vira tim dugc;
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Quy dong va ldy gid tri cta tr s6 —h, k, L.

3.3.Mat d¢ nguyén tir:
3.3.1 Mat dj xép:
La dai luong danh gid muc do sap xép xit chit cta cac chat diém d6i véi mdi kiéu
mang. Bao gém: mat do theo phuong, mat do mat va mat do khi.
a. Mdt do theo phuwong:
- La muc d6 xit chit cua cac nguyén tir theo mot phuong nhét dinh. Phuong nao co
khoang cach gilra cac nguyén tir nhd hon thi phuong dé c6 mat dg 16n hon.

= r

Hinh 1.10: Mat d6 xép

b. Mt dp mat:
- La muc do xit chdt cua cac nguyén tir theo mot mat nao doé va dugc tinh theo cong

thire sau: nsnrz

M .100%

Trong do:

Ms — la mat do mat;

ns — 1a s6 nguyén tir thuoc dién

tich S cuia mat;

r — la ban kinh nguyén ttr;

S —l1a dién tich ctia mit tinh thé.
¢. Mt dp khoi: 1a muc do xit chit cia cac nguyén tir trong mot 6 co s& va dugce tinh
theo cong thurc sau:
4qr?

3

M .100%
\Y%

\4 v

Trong do:
Mv — la mat dg khoi;
nv—la sé nguyén tu thuoc thé tich V:
r—la ban kinh nguyén tu;
V — la thé tich ciia 6 co s6.
3.3.2 S6 sap xép:
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La s6 lugng nguyén tir cach déu gan nhat mot nguyén tir di cho. S6 sap xép cang 16n
chimg t6 mang tinh thé cang day dac.
3.33. Ld hong La khong gian trong glua cac nguyen tir
4. Ciu truc tinh thé dién hinh ciia chét rin:
4.1. Chat rin c6 lién két kim loai: Nguyén tir ludn c6 xu hudng xép chit véi kiéu
mang don gian
4.1.1. Lap phuong thé tim — A2 (K8)
- Céc kim loai ¢6 kiéu mang nay la: Fea, Cr, W, Mo,...;
-S6 nguyén tir trong mot 6 co' so'n = 8. 1/8+1=2;
- S6 sdp x&p cua mang K = §;
- Mat d6 khdi Mv = 68%;
-a= 2,87.10"mm.

Hinh 1.11:Lap phuong tdim mat

4.1.2. Lap phwong dién tam — A1 (K12)

- Céc kim loai c6 kiéu mang nay 1a: Fey, Cu, Ni..

-S6 nguyén tir trong mot 6 co s6 n=_8.1/8 + 6. 1/2 4;

- S6 sap xép cua mang K = 12 (s6 cac nguyén tir cach déu gan nhat 1 nguyén tir bat
ky);

- Mat do mat (111) Ms = 91%, mat do khdi Mv = 74%;

-a= 3,64.10"mm.

~ Hinh 1.12:L4p phuong tam khéi
4.1.3. Luc giac xép chat — A3 (T12)
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- Céc kim loai c6 kiéu mang nay la: Zn, Mg, Cd, Cr, Mo,...;
- Sb nguyén tir trong mot 6 co s n = 12.1/6 +2.1/2 + 3 = 6;
- Sb sap xép cua mang K = 12;

- Mat d6 khbi Mv = 74%;

-a= 3,2.10'mm; c= 5,2.10'mm.

(L‘T
T
- |
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o __Hinh L.13: Luc giac xép chat
4.2. Chat ran co lién ket dong hoa tri: ’
4.2.1. Kim cwong A4: La m{t dang thu hinh cua Cacbon vdi cau hinh dién tir 1a
1s%2s%2p°

Hinh 1.14: O co s ctia mang kim cuong
4.2.2. Mang Grafit: La dang ton tai khac ctia cacbon, dé bi tach 16p, rat mém, 1a chat
rin c6 d6 ctimg thap.
4.3. Chit rin c6 lién két ion: phy thudc vao 2 yéu t6
- Ty s6 ctia ion 4m va ion dwong dam bdo trung hoa vé dién
- Tuong quan kich thudc gifra ion &m va ion duong
4.4. Céu tric polyme: cac phan tir lién két yéu va phan 16n 13 v6 dinh hinh

R
T T
H H H H H H H H

mach ki n be lienkétkép tao mach thang
Hinh 1.15: CAu trac polyme ctia (CoHy),
4.5. Dang thu hinh:
C6 rat nhiéu kim loai c6 dic tinh 1a: & nhimg khoang nhiét do va ap suat khac nhau
¢6 cac kiéu mang tinh thé khac nhau — tinh thu hinh.
- Vidu: Fe
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+ O nhiét d6 dudi 910°C goi 13 Fea - mang A2;

+ Tir 1392 — 1539°C goi 14 Fed - dung dich rin khong hoa tan;

+ T 910 — 1392°C goi 1a Fey - mang Al.
- Khi chuyén bién thu hinh c4c tinh chét co, 1y, cta vat liéu co thé thay doi dot ngot.
- Thay d6i vé thé tich: Khi nung néng dén 910°C thi ¢6 chuyén bién tir Feal - mang A2
(Mv = 64%) sang Fey - mang Al (Mv = 74%) thé tich cua kim loai bi giam di va khi
lam nguoi thi nguoc lai.
-Thay d6i vé tinh chat: Cacbon c6 2 dang thu hinh 1a Graphit va Kim cuong c6 tinh
chit khac nhau. Graphit — A3 1a vat li¢u rat mém, Kim cuong la vat li¢u rat cung. Ché
tao Kim cuong tir Graphit: nén Graphit ¢ ap suat 100.000 at va & nhiét d6 2000°C
5. Don tinh thé va da tinh thé:
5.1. Don tinh thé:

5.1.1. Khai niém:

Mot vat tinh thé c6 mang théng nhat va phuong tinh thé khong doi trong toan bo
thé tich ctia no thi duge goi 1a don tinh thé.(c6 thé coi don tinh thé 12 mang tinh thé
ddng nhét vé hinh hoc)

Hinh 1.16: Mb hinh don tinh thé
5.1.2. Pic diém:
- Kim loai don tinh thé c6 d6 nguyén chét rét cao, sai léch mang it nhat;
- C6 thé ton tai cac don tinh thé tw nhién, hau nhu d€ c6 duge don tinh thé kim loai
nguoi ta phai nudi;
- Chu yéu duoc sir dung trong cong nghiép ban dan va vat liéu dién;
- C6 tinh di huéng (13 su khac nhau vé tinh chét co, 1y, hoa theo cac phuong khac
nhau), vi theo cac hudng khac nhau d6 xép chit nguyén tir khac nhau.
5.2. Da tinh thé:
5.2.1. Khai niém:
Tap hop ctia vo s6 cac hat tinh thé lién két véi nhau goi 1a da tinh thé. Mdi hat tinh
thé gdm nhiéu tinh thé nho ¢ cung cau tric mang v6i dinh hudng khac nhau mang
tinh ngau nhién.
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Hinh 1.17: Mb hinh da tinh thé
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5.2.2. Pic diém:

- Su dinh hudng cta mdi hat tinh thé 13 ngiu nhién nén phuong mang giira cac hat s&
léch nhau mdt goc tir vai do dén vai chuc do;

- C6 tinh ddng hudng;

- Mat d6 khéi thap.
5.3. Textua: Do bién dang déo 1am phuong mang dinh hudng tao nén textua.

@@ @
e @Cﬁ@ o
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Hinh 1.18: M0 hinh Textua trong day nhom khi kéo soi

¥

6. Sw két tinh va hinh thanh té chirc ciia kim loai:
6.1. Piéu ki¢n xay ra két tinh:

6.1.1. Ciu triic & trang thai léng:

a. Dac diém céu tric cia kim loai long:

- Cac nguyén tir ¢6 xu huong tao thanh cac nhom nguyén tir xap xép co trét tu.
(tire 1a co trat tur gan ma khong c6 trat ty xa nhu ¢ trang thai ran);

- Cac nhom nguyén tir sap sép co trat ty dugc hinh thanh trong mot thoi gian rat
ngEin, xau d6 lai tan di dé rdi lai xuat hién & chd khac, co nghia la sy hinh thanh roi lai
tan di cua chung 1a qua trinh xdy ra lién tiép;

- Co dién tir tu do va lién két kim loaill gitp no két tinh duoc ré dang
b. Su bién d6i niang lwong khi két tinh.

Nang luong dy trit dugc dac trung béng 1 dai luong khac goi 1a nang lugng tu do F.
- O nhiét d6 T > Ts kim loai ton tai & trang thai 16ng vi ndng lugng tu do trang thai
long nhé hon nhé hon nang lugng tu do & trang thai ran FI< Fr .
- O nhiét do T < Ts kim loai ton tai & trang thai ran vi Fr< FI .
- O nhiét do t do T°, Fr= F1. Kim loai 1dng & trang thai cAn bang dong
T° duoc goi 13 nhiét do két tinh 1y thuyét .Nhu vy su két tinh thuc t& chi xay ra T<Ts
hay Fr <FI.

Fi

Ine
-

T
Hinh 1.19: Sy bién dbi nang luong khi két tinh.
6.1.2. DO qua nguoi:
- D6 qua ngudi AT 1a hiéu gitta nhiét do két tinh 1y thuyét Ts va nhiét d6 két tinh
thuc t& TKT.
AT =Ts - TKT
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- Péi véi kim loai nguyén chat ky thuat, chung c6 thé két tinh & nhig d6 qua
nguoi khac nhau, tdc do lam nguoi cang 16n thi kim loai két tinh véi do qua ngudi cang
16n.

- Nhu vy chuyén bién pha can d6 qua ngudi AT khi d6 dong luc chuyén pha sé 1a
hi€u nang lugng gitra hai pha & nhiét do da cho:

AF=Fr-F1<0

6.2. Hai qua trinh ciia sy két tinh:

6.2.1.Tao mam:

- Mam tinh thé dugc hiéu 13 nhitng phan chat rin nho ban dau dugc hinh thanh trong
kim loai long.

6.2.1. Su tao mam: 13 qua trinh xuat hién nhitng phén tir ran c6 ciu tao tinh thé, co
kich thudc xac dinh & trong kim loai 16ng. D6 14 cac trung tim dé tir d6 phat trién 1én
thanh hat tinh thé.

- C6 hai loai mam: Mam tu sinh - mam déng thé; Mam ky sinh - mam dj thé.

Hinh 1.20: Su két tinh nhanh cay

- Khi kich thuéc mam r < rth thi su phat trién tiép theo ciia mam 13 ty phat, vi do 1a su
giam nang luong tu do.
Khi nhiét do két tinh thuc té cang thap thi rth cang nho, do d6 sy két tinh cang dé
dang.
Sy 16n 1én cia mam khong déu theo cic phuong. Phuong nao ¢6 mat 6 nguyén tir 16n
thi tc d6 phat trién mam theo phwong d6 cao theo phwong tan nhiét nhanh, mam phat
trién ciing nhanh hon.
6.3. Su hinh thanh hat:
6.3.1.Tién trinh két tinh: Khi cic mam tao nén truéc dang 1on 1én thi cac mam khac
trong kim loai 16ng van tiép tuc hinh thanh.

Su hét tinh ctr thé tiép tuc phat trién nhu vay cho dén khi nao khong con kim loai
16ng nita. Qua trinh két tinh cic mam dinh hudng ngiu nhién nén phuong mang cua
cac hat khong dong huéng va 1éch nhau mot goc nao do.
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Hinh 1.21: Tién trinh két tinh
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6.3.2. Hinh thanh hat
- Hinh dang hat phu thudc vao toc do phat trién cia mam theo cic phuong khac nhau:
+ Theo cac phuong déu nhau O hat c6 dang canh déu hoic cu;
+ Theo 1 phuong (rét manh) [J hat c6 dang dai hinh try;
+ Theo mot mat (rét manh) [] hat c6 dang tam, phién.
6.3.3. Kich thudc hat
- Kich thuéc hat 1a 1 trong nhiing chi tiéu dé danh gia chat luong kim loai — quan hé
chat ché td1 co tinh.
- Cac cach xac dinh d0 16n cua hat:

+ Do dién tich trung binh cua hat (Phtrc tap-it dung);

+ Do duong kinh 16n nhét cta hat;

+ So sanh véi bang miu vé cap hat. Thudng c6 8 cap hat chinh: 1-4 cap hat to va 5-
8 cap hat nho.
a. Nguyén ly tao hat nhé khi dic

Hai yéu td quyét dinh kich thudc hat khi két tinh 1a: Téc d6 tao mam va tde do phat
trién mam.
“Téc d6 tao mam cang 16n [ s6 mam tao ra cang nhiéu O hat cang nho.
- Tc d6 phat trién mam cang nhanh O hat cang 16n.
b.Cac phuwong phap lam hat nhé khi dac
- Gom 2 phuong phap chinh 1a: ting d6 qua ngudi, va bién tinh.

nd
ki

| -
ATy ATy AT

Hinh 1.22: Anh huéng ctia do qua ngudi A T°dén n vav
- Tang d6 qua ngudi: Khi tang d¢ qua ngudi, téc do tao mam n, va toc do phat trién
mam v déu tang, nhung n tang nhanh hon v, nén lam hat nho di.
Trong san xuit dic diéu ndy thé hién rat rd rang: DO qua ngudi phu thude vao tde do
ngudi: Téc d6 ngudi cang nhanh, d6 qua ngudi cang 1on.

CAU HOI ON TAP
1. O co s6 1a gi? Trinh bay ky hiéu phuong — mat trong kiéu mang tinh thé?
2. Trinh bay mat d0 nguyén ti ?
3. Trinh bay mang tinh thé ctia kim loai c¢6 kiéu mang lap phuwong tam khéi ? Cho vi
du vé kiéu mang nay ?
4. Trinh bay mang tinh thé ctia kim loai c6 kiéu mang lap phuong tim mit ? Cho vi du
vé kiéu mang nay ?
5. Trinh bay mang tinh thé cta kim loai c6 kiéu mang lap phuong luc giac xép chit ?
Cho vi du vé kiéu mang nay ?
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CHUONG 2: HQP KIM VA BIEN POI TO CHUC
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc mot cach diy du va chinh xac khai niém cua gian dd pha, cac diém
va duong giéi han xay ra chuyén bién giira cac pha.
- Mo ta chinh xé4c nhitng chuyén bién trén gian d6 pha Fe -C.
- Reén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém thc, chu dong va tich cuc sang tao
trong hoc tap.
Noi dung:
1. Cau triic tinh thé ciia hop kim:
1.1 . Khai niém vé hop kim:
1.1.1 Dinh nghia:

- Hop kim 12 vat thé ctia hai hay nhiéu nguyén t6 c6 thé giira kim loai véi kim loai
hodc kim loai véi phi kim, nhung nguyén t kim loai van chiém da s6 va 1a nguyén t6
chinh. Nhitng nguyén t6 ndy trong hop kim chira nhidu 16n hon 50% né thuong duoc
goi 14 nguyén tb chu hay 1a kim loai nén.

- Hop kim mang dﬁy du céc tinh chat cta kim loai 1a dan dién, dan nhiét, c6 kha nang

phén xa 4nh sang v.v...

- Vidu:

+ Thép 1a hop kim cua Fe-C trong d6 C<2,14%
+ Gang la hop kim cta Fe-C trong do6 :
2,14% < C < 6,67%.
+La tong 1a hgp kim ctia Cu — Zn
1.1.2. Uu diém ciia hop kim so véi kim loai:
a. Co tinh
- C6 dd bén cao, chiu dugc tai trong khi 1am vi¢c nhung dff)ng thoi cling khong duogc
gion

b. Tinh cong ngh¢ da dang va thich hgp :

- Pé tao thanh ban thanh phim va san pham, vat liéu phai c6 kha nang ché bién thich
hop va dugc goi 1a tinh cong nghé.

- Hau hét cac hop kim déu c6 thé tao hinh dugc bang mot trong 2 phwong phap :
Bién dang déo va duc

- Hop kim c6 tinh gia cong cat nhat dinh

c. Tinh kinh té cao va gia thanh ré.

Trong nhiéu trudong hop hop kim don gian va ré hon so voi luyén kim loai nguyén
chit...

1.2 . Dung dich rin:
1.2.1 Khai niém

- La hop kim trong d6 c¢6 mot hay nhiéu nguyén té hoa tan vao mang tinh thé caa ki
loai chiém da sd duoc goi 1a nén
- Cac kiéu thay thé va xen k&

A(B)

b}

Hinh 2.1: Hon hop co hoc (a) va dung dich rén (b)
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1.2.2 Phan loai:
a.Dung dich rin thay thé:

- Nguyén tir chit tan thay thé nguyén tir dung moi

- Theo gid1 han hoa tan gém 2 loai: dung dich ran hoa tan c6 han va dung dich ran
hoa tan vo han.
- Theo sy phan bd nguyén tir chit tan: dung dich ran c6 trat tw va dung dich ran khong
cO trat tu.
b. Dung dich rin xen ké: cac nguyén tir hoa tan nam xen k& trong mang tinh thé dung
moi

thay th&

xeh k&
Hinh 2.2: So d tao thanh dung dich ran thay thé va xen k&
c. Céc dic tinh ciia dung dich rin:
- C6 kiéu mang tinh thé ciia kim loai dung méi
- Mang tinh thé don gian va xiét chat
- Co tinh gidng kim loai co s&
- Dan nhiét, dan dién tot nhung kém hon kim loai nguyén chat

Hinh 2.3: Sy x6 1éch mang trong dung dich ran
1.3. Pha trung gian: Trén gian do pha, hai phia la dung dich ran, & giira 1a cc pha
trung gian
1.3.1. Ban chit va phén loai:
- C6 mang tinh thé phirc tap va khac han véi cac nguyén td thanh phan
- C6 ty 1é chinh xac gifra cac nguyén t6 theo cong thirc hoa hoc A,B,
- Tinh chat khac han cac nguyén to thanh phan
- Co6 nhiét do chay xac dinh
- Khong tuén theo quy luét hoéa tri
1.3.2. Pha xen k&: La pha tao nén giita cac kim loai chuyén tiép va cac 4 kim c6 ban
kinh nguyén tir bé
1.3.3. Pha dién tir: La pha c6 kiéu mang xac dinh tao thanh v6i nong do dién tr N xdc
dinh
1.3.4. Pha Laves: Pha duoc tao boi 2 nguyén t6 A, B ¢6 ty 18 ban kinh nguyén tir 1a
1,2/1,1
2. Gian @6 pha ciia hé hai ciu tir
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2.1. Quy tic pha va ing dung.
T=M-F+2
- T=0: hé bét bién
- T=1: két tinh hodc néng chay
- T=2: cing 1 lc c6 thé thay d6i nhiét d6 va thanh phan

Hinh 2.4: Quy tic pha

2.2. Gian do pha va cong dung: La gian d6 biéu thi su bién doi thanh phén va trang
thai pha & can bang theo nhiét do va thanh phan ctia hé dudi ap suat khong d6i (1at)

- Gian dd pha chi ding va phu hop voi hop kim ¢ trang thai can bing

- Xac dinh cau truc ctia hop kim, xac dinh nhi¢t 4o chay

Nhiét do

C D
010 20 30 40 50 6070 80 90 100
A B
Hinh 2.5: Hé truc ctia gian d6 pha 2 ciu tir
2.3.Gian d6 pha loai I: 1a gian do pha ctia hé 2 ciu tir khong co bat ky tuong tac nao
v6i nhau, AEB la duong 1ong

O
= L B
=
A . L+B

A+L

A+ I::ﬁ
(A+B) :E B+(A+B)
:aﬂ

100%A AR — 100%B

Hinh 2.6: Dang tong quat cta gian do pha loai I
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