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CHUONG TRINH MON HQC
DUNG SAI LAP GHEP VA PO LUONG KY THUAT

M3 s6 ctia mon hoc: MH 11
Thoi gian cua mon hoc: 45 gio (Ly thuyét: 30 gio; Thyc hanh: 15 gio)
Vi tri, tinh chét ciia mon hoc:

- Vi tri:

Mon hoc duge bd tri gidng day song song voi cac mon hoc/ md dun sau:
MH 07, MH 08, MH 09, MH 10, MH 12, MH13, MH 14, MH 15, MH 16, Mb
18, Mb 19

- Tinh chat:

La mén hoc k¥ thuét co s¢ bét budc.

Muc tiéu ciia mon hgc:

+ Néu va giai thich duoc hé thong dung sai lap ghép caa TCVN.

+ Trinh bay déy du cac khai niém, dic diém, ky hiéu cia cac mbi lép.

+ Trinh bay day du cong dung, cau tao, nguyén 1y, phuong phap st dung va
bao quan cac loai dung cu do thuong dung.

+ Po, doc chinh xac kich thudc va kiém tra dugc do khong song song,
khéng vudng goc, khong dong truc, khong tron, d6 nham dam bao chét lugng san
pham bang cac dung cu do kiém thuong dung trong nganh co khi ché tao.

+ Chuyén hoa duoc cac ky hiéu dung sai thanh céc tri s gia cong tuong tmg.

+ Thao tac sir dung céc loai dung cu do ding yéu cau k¥ thuat.

+ Str dung dliing cac dung cu, thiét bi do dam béao dang chinh x4c va an toan

+ Tuan tha ding quy dinh, quy pham vé dung sai va k¥ thuat do.

+ Rén luyén tac phong 1am viéc nghiém tic, can than.



CHUONG 1: CAC KHAI NIEM VE HE THONG DUNG SAI LAP GHEP
Ma sb cua chuong 1: MH 11 - 01
Muc tiéu:

- Trinh bay day du kich thudc danh nghia, kich thudc thuc, kich thudc
gidi han, dung sai chi tiét, dung sai ldp ghép

- Trinh bay 5 dic diém cua cac kiéu lap ghép: Lip long - Lap chat - 1ap
trung gian

- Trinh bay ddy du cic quy dinh vé lip ghép theo hé théng 16 va hé
théng truc, hai day sai 1éch co ban cua 16 va truc cac lép ghép tiéu chuan

- V& dung so d6 phan bd mién dung sai theo hé théng 16 va hé théng
truc va xéac dinh duogc cac dic tinh cta lap ghép khi cho mot lap ghép

- Xac dinh duyoc pham vi phan tan kich thudc cua truc va 16 dé diéu
chinh dung cu cat va kiém tra kich thudc gia cong

- Giai thich dung cac dang sai 1éch vé hinh dang, sai 1&ch vi tri bé mat
duogc ghi trén ban ve gia cong

- Biéu dién va giai thich dung cac ky hiéu d6 nham trén ban vé& gia cong

- Tuan tha ding quy dinh, quy pham vé dung sai va k¥ thuét do.

1.1 CAC KHAI NIEM CO BAN VE DUNG SAI LAP GHEP
1.1.1 Tinh doi lin chirc niing trong nganh co khi ché tao
1.1.1.1 Ban chét caa tinh Lip 1in

May do nhiéu bd phan hop thanh, mdi bo phan do nhiéu khau, khép,
chi tiét 1ap ghép lai v6i nhau, trong ché tao ciing nhu stra chita may, con
ngudi mong mudn cac chi tiét may cung loai c6 kha ning lip doi 1an duoc
cho nhau - nghia 13 khi can thay thé nhau, khong can lwa chon va stra chita gi
thém ma van dam bao dugc yéu cau ky thuat cia mdi 1dp ghép. Tinh chat d6
cta chi tiét goi 1a tinh 14p 14n (d6i 14n chtc nang ).

Tinh ldp 13n ctia mot loai chi tiét may 1a kha ning thay thé cho nhau
trong lap ghép ma khong can lira chon va stra chita gi thém van dam bao chat
luong san pham dd quy dinh. Tinh ldp 13n c¢6 2 loai d6 1a 14p 14n hoan toan va
lap 1an khong hoan toan.

Néu trong mét loat chi tiét cung loai, ma cac chi tiét déu c6 thé 1ap 1an
duogc cho nhau thi loat chi tiét d6 dat duoc tinh lép 14n hoan toan; néu mét s6
trong cac chi tiét ay khong lap 1an cho nhau dugc hodc khi lap 1an cho nhau
can phai gia cong thém moi lap ghép duoc thi loat chi tiét d6 chi dat duoc tinh
lap 1an khong hoan toan.

Céc chi tiét co tinh 1ap 1an phai giéng nhau vé hinh dang vé kich thudc,
hodc kich thudc chi dugc khac nhau trong mot pham vi cho phép nao do,
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pham vi cho phép d6 goi 1a dung sai. Nhuw vdy dung sai la yéu té quyét dinh
tinh ldp lan, tuy theo gid tri ciia dung sai ma chi tiét dat dwoc tinh ldp lan
hoan toan hay ldp lan khéng hoan todn.

Lap 1an hoan toan doi hoi chi tiét phai c6 d6 chinh xac cao, do do gia
thanh san pham cao. Pdi vai cac chi tiét tiéu chuan nhu bu 16ng - dai dc, banh
rang, b lan..., cac chi tiét du trit, thay thé thuong duogc ché tao ¢6 tinh lép lan
hoan toan.

Lap 13n khong hoan toan cho phép cac chi tiét ché tao voi pham vi
dung sai 16n hon, thuong thuc hién ddi véi cong viée 1ap rap trong nodi bod
phan xuong hodc nha may.
1.1.1.2 Vai tro cia tinh lip 14n

Tinh l4p 14n trong ché tao may 1a diéu kién co ban va can thiét cia nén
san xuat tién tién. Trong san xuat hang loat, néu khong dam bao cac nguyén
tac cta tinh lap 14n thi khong thé st dung binh thudng nhiéu loai d6 dung
phuong tién trong cudc sdng cua ching ta.

Vidu: Lép mot bong den dién vao dui den; van dai dc vao mot bulong
bat ky c¢o cung kich c& kich thudc, lap 6 lan c6 cung sd hiéu vé kich thude
vao truc va 6 truc ndo dé v.v...

Trong san xuat, nho tinh lip 1an cta chi tiét qua trinh 1dp rap duoc don
gian thuan tién. Trong stra chira, néu thay thé mot chi tiét bi hong béng mot
chi tiét dy trir cing loai. Vi du: xéc ming, piston ...thi may c6 thé lam viéc
dugc ngay, giam thoi gian ngimg may dé sira chita, tin dung duogc thoi gian
san xut cua no.

Vé mat cong nghé, néu c6 cac chi tiét duoc thiét ké va ché tao dam bao
tinh lap 13n sé& tao diéu kién cho viéc hop tic san xuat giira cac xi nghiép, thuc
hién chuyén mén hod dé dang, tao diéu kién dé ap dung k§ thuat tién tién, to
chtrc san xuat hop 1y, nang cao ning xuat va chat luong, ha gia thanh san
pham.

1.1.2 Kich thudrc, sai léch gidi han, dung sai
1.1.2.1 Kich thwée

Kich thudc 1a gid tri bang sb cua dai luong do chiéu dai (dudng kinh,
chiéu dai,..) theo don vi do dugc lya chon. Trong cong nghé ché tao co khi,
don vi do thuong dung 1a milimét (mm) hodc vach va qui wéc thong nhét trén
cac ban v& k¥ thuat khong can ghi chit “mm”. Vi du chi tiét mdy c6 duong
kinh 19,95 mm, chiéu dai 125,5 mm thi trén ban v& chi ghi 19,95 va 125,5.
1.1.2.2 Kich thwéc danh nghia

Kich thudc danh nghia 1a kich thudc duge xac dinh dya vao chirc nang
cta chi tiét, sau d6 chon cho dung véi tri s6 gan nhat cta kich thudc c6 trong
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ban tiéu chuan. Vi du khi tinh toan ngudi thiét ké xac dinh duogc kich thude
ctia chi tiét 12 35,785 mm; dbi chiéu v&i ban tiéu chuan chon kich thuée 1a 36
mm. Kich thuéc 36 mm nay 14 kich thudc danh nghia cua chi tiét.

Kich thuéc danh nghia dugc dung dé xac dinh cac kich thudc gidi
han va tinh sai 1éch.

Kich thuéc danh nghia cia chi tiét 16 ky hiéu 1a D; ctia chi tiét truc ky
hi¢u 1a d (hinh 1.1)

A

%///

a) Truc b)Ld
Hinh 1.1. Ky hi¢u kich thwéc ciia truc va 15
Bang 1.1: Cac kich thwéc tiéu chuin dwoc cho trong khoang tir 1 dén
500mm (TCVN 192 — 66. Kich thwéc wu tién)

KT 22 5,0 11,0 25,0 55,0 125,0 280,0
1,05 24 5,2 11,5 26,0 60,0 130,0 300,0
1,10 2,5 5,5 12,0 28,0 63,0 140,0 320,0
1,15 2,6 6,0 13,0 30,0 65,0 150,0 340,0
1,20 2,8 6,3 14,0 32,0 70,0 160,0 360,0
1,30 3,0 6,5 15,0 34,0 75,0 170,0 380,0
1,40 3,2 7,0 16,0 36,0 80,0 180,0 | 400,0
1,50 34 7,5 17,0 38,0 85,0 190,0 | 420,0
1,6 3,6 8,0 18,0 40,0 90,0 200,0 | 450,0
1,7 3.8 8,5 19,0 42,0 95,0 210,0 | 480,0
1,8 4,0 9,0 20,0 45,0 100,0 220,0 500,0
1,9 4,2 9,5 21,0 48,0 105,0 240,0
2,0 4,5 10,0 22,0 50,0 110,0 250,0
2,1 4,8 10,5 24,0 52,0 120,0 260,0




1.1.2.3 Kich thudc thue

Kich thudc thuc la kich thudc do duoc truc tiép trén chi tiét béng
nhitng dung cu do va phuong phap do chinh xac nhat ma ky thuat do c6 thé
dat duoc.

Trong thuc té khong phai lic nao ciing xac dinh duoc kich thudc mot
cach chinh xac, nhu vy nén con cho phép quan niém kich thudc thuc 1a kich
thudc duge xac dinh bang cach do véi sai sé cho phép.

Dt : Kich thuége thuc cia chi tiét 1
dt : Kich thudc thue cua chi tiét truc.

Khi gia cong, khong thé dat dugc kich thude thuc hoan toan dung nhu kich
thudc danh nghia, su sai 1éch gitra kich thudc thuc va kich thudc danh nghia
phu thudc nhiéu yéu té : do chinh x4c ctia may, dao gia cong, dung cu ga lip,
dung cu do kiém, trinh do tay nghé cua nguoi thg v.v... Mién sai 1éch cho
phép cua kich thudc thuc so voi kich thude danh nghia phu thudc vao mirc do
chinh x4c yéu cau va tinh chét 1ap ghép cta cac chi tiét.
1.1.2.4 Kich thwéc gioi han

Khi gia cong bat ky mot mot kich thude cua chi tiét ndo do, ta can phai
quy dinh mot pham vi cho phép cua sai s6 ché tao kich thudc d¢6. Pham vi cho
phép ay duogc gidi han boi hai kich thude quy dinh goi 1a gidi han.

Dinaxs dmax : Kich thudc gidi han 16n nhat cua 15, truc

Dinin, dmin : Kich thudc gidi han nho nhét cua 18, truc

Kich thuéc gidi han 1 hai kich thudc 16n nhat va nho nhat ma kich
thude thuc cua cac chi tiét dat yéu cau nam trong pham vi do.

Pham vi cho phép phai quy dinh sao cho cac chi tiét dat duoc duoc tinh
lap 14n vé phuong dién kich thude.

Nhu vay chi tiét dat yéu st dung thi kich thudc thuc cia né thoa man
diéu kién sau:

Dipax =Dt > Dy
dnax 2 dt >dpin
1.1.2.5 Sai léch gi¢i han

Sai Iéch gidi han Ia sai 1éch cua cac kich thudc gidi han so véi kich
thudc danh nghia, 12 hiéu sb giita cac kich thudc gii han va kich thuéc danh
nghia. Co6 2 loai sai 1éch gi61 han do 1a sai Iéch gidi han trén va sai 1éch gioi
han dudi.

Sai 1éch gi6i han trén 13 hiéu dai s6 giita kich thuéc giéi han 16n nhat
va kich thudc danh nghia. Sai 1€ch gidi han trén cia 16 ky hi¢u 1a ES, cua truc
ky hiéu 1a es (Hinh 1.2)

ES =Dy —D (1.2.2)



es =dnx —d (1.2.b)
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Hinh 1.2. Sai léch gi6i han ciia chi tiét 18 (a, b) va chi tiét truc (c, d)

Sai léch giéi han dudi 1a hiéu dai sb gitra kich thudce giéi han nhé nhét
va kich thudc danh nghia. Sai 1éch gidi dudi trén cua 16 ky hi¢u 1a EI, cua truc
ky hiéu la ei (Hinh 1.2)

El =Dy, — D (1.2.¢)
el=dpx—d (1.2.d)
Chu y:

1- Tuy theo tinh chat cia méi ghép yéu cau ma kich thude gidi han cd
nhitng gia tri khic nhau.

Sai 1éch gid1 han c6 gia tri duong (> 0) (Hinh 1.2b,c) khi kich thudc
gid1 han 16n hon kich thudc danh nghia.

Sai léch gidi han bang khong khi kich thudc gidi han bang kich thudc
danh nghia.

2- Ngoai sai 1&€ch gidi han TCVN 2244 — 77 con qui dinh sai 1€ch thuc
va sai léch co ban.

Sai 1éch thuc 1a hiéu dai s6 gifra kich thudc thuc va kich thudc danh
nghia.

Sai léch co ban 12 mot trong hai sai 16ch (trén hoic dudi) dugc dung dé
xéc dinh vi tri ciia mién dung sai so voi duong “0” (dudng biéu thi vi tri kich
thude danh nghia), trong tiéu chian ndy quy dinh sai 1éch gan véi duong “0”
la sai Iéch co ban.

Vi du: M6t chi tiét truc c6 kich thuéc danh nghia d = 50mm; kich thuoc
giéi han 16n nhat dy. = 50,055mm; kich thudc giéi han nho nhéat dp;, =
49,985mm. tinh trj s6 sai 1éch giéi han trén, sai 1éch gidi han duéi



Bai gidi :
- Theo cong thuc (1.2.b) ta ¢6 gidi han sai 1éch cua truc:
€S = dpax — d =50,055 - 50 = 0,055mm
- Theo cong thure (4.5.d) ta co6 sai 1éch gidi han dudi cua truc:
el = dpyn—d=49,985-50=-0,015mm
Trén ban vé& thuong khong nghi kich thudc gidi han 16n nhat, kich
thudc gidi han nho nhat ma ghi kich thude danh nghia va céc sai léch gidi
han. trong thi du trén kich thudc gia céng cua chi tiét truc duoc ghi trén ban
vEla: 50 "0

Nhu vay nghia la:
- Sai 1&ch gioi han trén 1a + 0,055 mm
- Sai 1€ch gid1 han duoi 1a - 0,015 mm

1.1.2.6 Dung sai

Khi gia cong, kich thudc thuc dugc phép sai khac so voi kich thudce
danh nghia trong pham vi gitra hai kich thudc gigi han. Pham vi sai cho phép
d6 ctia chi tiét goi la dung sai.

Dung sai 13 hiéu gitta cac kich thudc giéi han 16n nhéat va kich thude
gi4i han nho nhat.

Dung sai ky hi¢u 1a IT va dugc tinh theo cong thirc sau:

Dung sai cua chi tiét16:  ITp = Dyax - Dinin (1.3.a)

Dung sai cua chi tiét truc: 1Ty = dpax - dimin (1.3.b)

Can chu ¥ rang, kich thudc gidi han 16n nhét bao gio ciing 16n hon kich
thudc gidi han nho nhat. Vi thé dung sai bao gio ciing ¢6 gia tri duong (IT >
0). Tri s6 dung sai 16n thi do chinh xac cta chi tiét thap. Nguoc lai, trj sb
dung sai nho, do chinh xac cua chi tiét cao (Hinh 1.3) thé hién dung sai cua
chi tiét 18 va chi tiét truc.

¥,

ITd
ITD

min

dmax
D

dmin
Dmax

| |

AN
a) b)

Hinh 1.3. Kich thuwéc gidi han va dung sai
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Tir cong thirc (1.3.a), (1.3.b) ta c6 thé tinh dugc dung sai cua chi tiét
nhu sau:
Dung sai cua chi tiét truc: ITy = dpax - dimin (1.3.¢)
ma: es=dy,—d hay d,,=d+es
el=dpu,—d hay dp,=d+ei
thay vao (1.3.c) taco: ITg=(d+es)—(d+ei)=d+es—d—ei
Viay:
Tuong tu ta cling c6 dung sai cua chi tiét 10 : |ITd =ES — E11
Nhu vay dung sai 14 hiéu giira kich thudc giéi han 16n nhat va kich
thudc gidi han nho nhat hodc 1 hiéu dai s6 gitta sai 1éch gi6i han trén va sai
1éch gidi han dudi.
Vi du 1: Mot chi tiét ¢6 kich thudc gidi han 16n nhat d., = 35,025mm,
kich thudc gi6i han nho nhét d,, = 35mm. Tinh dung sai ctia chi tiét do.
Néu nguoi tho gia céng chi tiét d6 do duoc kich thude 35,015mm thi
chi tiét d6 dat yéu cau khong? Tai sao?

ooooo

Tri s6 dung sai cta chi tiét truc tinh theo cong thirc:

ITy = dinax — dinin = 35,025 — 35 = 0,025 mm

Chi tiét gia cong do duoc d = 35,015 mm - day la kich thudc thyc cia
chi tiét.

Ta biét chi tiét gia cong dat yéu cau sir dung khi thoa min diéu kién
Ainax 2 d¢ 2 dinin

& day 35,025 > 35,015 > 35,0. Vay chi tiét dat yéu cau vé kich thudc.

Vi du 2: Gia cong chi tiét 18 c6 kich thudce danh nghia D = 50mm, kich
thudc gioi han 16n nhit D,,, = 50,050 mm, kich thudc gi61 han nhé nhit D,
= 50,030 mm. tinh dung sai cua chi tiét.

Néu nguoi tho gia cong dat kich thude 50,00mm, cho biét chi tiét co
dat yéu cau khong.

Dung sai cua chi tiét tinh theo cong thirc : ITy = Dypax — Diin = 50,050 —
50,030 = 0,020 mm.

Kich thudc gia cong dat 50,00 mm < D, = 50,030 mm

Vay chi tiét khong dat yéu cau vé kich thude.

Qua hai thi du trén ta thay:

- Chi tiét chi dat yéu cau vé kich thudc khi kich thudc thuc ctia né nam
trong pham vi hai kich thudc gidi han.



- Chi tiét dat yéu cau goi 1 thanh pham. Chi tiét khong dat yéu cau goi
la thu phém néu con stra chita duoc (dt > dp.x hodc Dt <Dp,,); goi 1a phé phém
néu khong stra chita duwoc (dt < dpin; hodc Dt > Dynay).

1.1.3 Lip ghép va cac loai Iip ghép
1.1.3.1 Khai niém vé lap ghép

Thong thuong cac chi tiét ding riéng biét thi khong c6 cong dung gi ca,
chi chi phdi véi nhau chung méi ¢6 cong dung. Thi du: dai dc vin vao buldng
m&i 6 tac dung bét chit; truc lip vao 6 truc méi c6 kha ning quay nhe nhang
dé truyén luc. Su phdi hop cac chi tiét voi nhau: Nhu dai 6¢ van vao buléng,
cd truc quay trong 6 tryc v.v... tao thanh nhitng méi ghép.

Trong nhitng mbi ghép cé nhitng bé mit va kich thudc ma dua theo
chung dé 14p ghép céc chi tiét voi nhau. vi du trong hinh 1.4; mit 1 va 2, kich
thude d va D. Nhimg bé miat va nhitng kich thude d6 goi 1a bé mat lip ghép
va kich thudc lap ghép.

1 1 2 2a g
N

=)

A N B

a) b)
Hinh 1.4. Méi ghép ciia 2 chi tiét
a) Lép ghép bé mdt tru; b) Ldap ghép bé mdt phang

Cac mit lap ghép co thé 1a mit tru (hinh 1.4a), c6 thé 1a mat phang
(hinh 1.4b) va bao gio cling gdm mit cua chi tiét bao ngoai (1b va 2b trén
hinh 1.4) va mit cta chi tiét bi bao (1a va 2a trén hinh 4). Chi tiét bao ngoai
qui ude 1a chi tiét 18 (chi tiét 1b va 2b). Chi tiét bi bao qui udc 1a chi tiét truc
(chi tiét 1a va 2a).

Moi lap ghép bao gid ciing ¢6 chung mot kich thudc danh nghia cho ca
hai chi tiét va goi 1a kich thuc danh nghia cta lap ghép.

Dic tinh cta lap ghép duoc xac dinh boi hiéu sé cua kich thude bao va
kich thuéc bi bao trong lap ghép.

Néu hiéu s d6 co gia tri duong thi lip ghép co d6 ho.

Néu hiéu s d6 c6 gia tri am ti lap ghép c6 do doi.
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TCVN 2244 - 77 phan chia ra ba nhém lap ghép; lap ghép c6 d6 ha, lap
ghép c6 do doi va lap ghép trung gian.
1.1.3.2 Cac loai lip ghép
a. Ldp ghép c6 do ho

Trong lap ghép nay kich thudc ctia 16 ludn ludn 16n hon kich thudc cia
truc hay mién dung sai ctia 16 nam phia trén mién dung sai cua truc. Do ho
trong lap ghép dic trung cho su tu do dich chuyén tuong ddi gita hai chi tiét
trong 1ap ghép. Néu do ho cang 16n thi kha ning ty do dich chuyén tuong d6i
cang nhiéu va nguoc lai.

Do ho trong 1ap ghép bang hiéu sb giira kich thudc cua 16 va kich thudce
cua truc. Poho ky hiéula S : S=D-d

Céc kich thudc thyc té cta chi tiét dao dong trong giéi han dung sai da
cho nén do ho cling s€ dao dong trong mot pham vi nhét dinh.

! V//////{//// 4 ' 1

/ Y

q
)ma
o
=}
o
c
=
oQ
17}
=
=
-
c
(@}

dmax
I

Y

Y
2,
Hinh 1.5. Lip ghép c6 dd hé

Néu lap chi tiét 16 c¢6 chi tiét gidi han 16n nhat D, v6i chi tiét truc co
kich thudc gidi han nho nhat d,, thi mdi ghép c6 do hd 16n nhat S .

D6 ho 16n nhit 13 hiéu sd duong giira kich thude gidi han 16n nhat cua
16 va kich thudc gii han nho nhat cua truc hodc 14 hiéu sé dai sb gitra sai 1éch
gi61 han trén cua 10 va sai 1éch gi61 han dudi cua truc.

Simax = Dimax - dmin = ES —ei

Nguoc lai néu lap chi tiét 16 ¢o kich thudc gidi han nho nhat véi chi tiét
truc ¢ thudc gidi han 16n nhét thi méi ghép c6 d6 ho nho nhat Sy,

P06 ho nho nhét 1a hiéu sé duong giita kich thude gigi han nhé nhat cia
16 va kich thudc gidi han nho nhat cua truc hodc 1a hiéu sé dai sb giira sai léch
gidi han dudi cta 16 va sai léch gidi han trén cia truc.

Sinin = Dinin - dimax = EI — €5

Do hé trung binh Sy, 1a trung binh cdng gitta 6 ho 16n va do hd nho

nht: S S max TS min
tb

2
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Dé danh gia d6 chinh chinh xac ctia mdi ghép, ngudi ta dung khai niém
dung sai lap ghép.
Dung sai d6 h¢ (IT5) 1a hiéu s gitra d6 hé 16n nhat va d6 ho nho nhat
hoic biang tong dung sai cua 16 va dung sai truc.
ITS = Siax— Siin = [Tp + 1Ty

Vi du : Mt 1p ghép c6 do ho, trong d6 chi tiét 18 ¢6 kich thuse: o 500023
Chi tiét truc c6 kich thudc: D50° 8832

- Tinh kich thudc gidi han va dung sai ciia cac chi tiét
- Tinh d6 ho giéi han, d6 ho trung binh va dung sai cta lap ghép
Bai giai:
- Kich thudc gidi han cua 16:
Dipax =D+ ES=50+0,023 =50,023 mm
- Kich thuéc gidi han nho nhat cua 16:
Dpin =D + EI =50+ 0=150,0 mm
- Dung sai cua 10:
IT4 = Duax — Dmin = 50,023 — 50 = 0,023 mm
- Kich thudc gi6i han 16n nhét cua truc:
dpax =d +es=50-0,005=49,995 mm
- Kich thuéc giéi han nhé nhat cua tryc:
diin =d + ei =50 — 0,028 = 49,972 mm
+ Dung sai cua truc: 1Ty = diax — dmin = 49,995 — 49,972 = 0,023 mm
+ P06 ho 16n nhat: Siax = Dmax — dmin = 50,023 — 49,972 = 0,051 mm
+DOhd nho nhat: Sy = Dimin - dmax = 50 - 49,995 = 0,005 mm
+ DJ ho trung binh:
~Smax *Sin  0,051+0,05
th = > =

S = 0,028 mm

- Dung sai d¢ ho:
ITs = Siax — Siin = 0,051 — 0,005 = 0,046 mm

b- Ldp ghép c6 dg déi

Lap ghép c6 d6 doi 1a loai lap ghép trong do kich thude cua 16 ludn
luén nhé hon kich thuéc cua truc hay mién dung sai ctia truc nam phia trén
mién dung sai cta 15. P doi trong lap ghép dic trung cho su ¢d dinh tuwong
dbi giira hai chi tiét trong lip ghép. Néu d6 doi cang 16n thi sy cb dinh giira
hai chi tiét cang bén chit va nguoc lai.

Do doi trong lap ghép bang hiéu sd giira kich thudc cua 16.

Do doi ky hi¢u 1a N:

N=d-D
Hay N=-(D-d)=-S



11

Nmin

Mién dung sai truc
! // A
[ NN }\, Y

A

Mién dung sai 16

dmaX
~—  — T ~~ 1| —"1—
dmin
D

Hinh 1.6: Lip ghép c6 do di

Tuong ty nhu lap ghép c6 d6 h, néu lap chi tiét truc c6 kich thudce
gi6i han 16n nhat véi chi tiét 16 ¢6 kich thudce gidi han nho nhat thi mbi ghép
c6 d0 doi 16n nhat Ny,

Do doi 16n nhat 13 hiéu sé duong giita kich thudc gidi han 16n nhat cia
truc va kich thudc giéi han nho nhét cua 13, hodc 1a hiéu sé dai sé giira sai
1éch trén cua truc va sai léch duédi cua 106.

Ninax = dmeEX — Duin =es— El ,

Nguoc lai néu 1ap chi tiét truc co kich thudce gidi han nhé nhat voi chi
tiét 16 c6 kich thude gidi han 16n nhat thi mdi ghép co d6 doi nho nhét Ny,

Do doi nho nhat 13 hiéu sé duong giita kich thudc gidi han nho nhat cia
truc va kich thudce gidi han 16n nhét ctia 18 hodc 1a hiéu s6 dai sb gifra sai 1éch
dudi cta truc va sai 1éch trén cua 10.

Nmin = dmin - Dmax =e1— ES )

D0 doi trung binh Ny, 1a trung binh cong gitra dd doi 16n nhat va do doi

nho nhat: Nmax *+Noio
2

Tuong ty nhu 1dp ghép c6 dd ho, dung sai cta lip ghép co do doi 1a
dung sai d¢ doi ITy.

Dung sai do doi ITy 1a hi€u sb gitta do doi 1on nhét hodc béng téng
dung sai cua 16 va dung sai cua truc.

ITN = Niax — Niin =ITp + 1Ty

Ntb =

Vi du : Mot 1ap ghép c6 do doi trong d6 chi tiét 16 : oeo T0025
Chi tiét truc ¢6 kich thudc: @ 60 TOS
+0,032

- Tinh tri 86 gi6i han d6 doi trung binh ctia mbi ghép.
- Tinh dung sai ctia 16, dung sai ctia tryc va dung sai ctia lap ghép.



Do doi gidi han bao gdm do doi 16n nhét va do doi nho nhat.
+ D¢ doi 16n nhat:

Niax = dimax — Dmin = €8s — EI = 0,055 mm
+ D¢ dbi nhé nhat:

Ninin = dinin - Dimax = €1 — ES = 0,032 — 0,025 = 0,007 mm
+ Do dbi trung binh ctia 1ap ghép:
Nmax +N

2

+ Dung sai ctia chi tiét 15:

ITp=Duax — Dmin = ES — EI
ITp =0,025-0 =0,025 mm
+ Dung sai cua chi tiét truc:
ITy = dpax — dimin = €5 — €1
IT4=0,055-0,032 =0,023 mm
+ Dung sai ctia lap ghép:
ITy = Itp + Ity = 0,025 + 0,023 = 0,048 mm

c. Ldp ghép trung gian

Lap ghép trung gian 13 loai 1ap ghép qua do giita lap ghép co d6 ho va
lap ghép c6 d6 dbi co nghia 1a mién dung sai cta 16 va truc ¢ thé cit nhau
ting phan hay toan phan.

N, = Min _ 0,03 1mm

N
.
Srnax

|

max

dmax
D

d min

]
|

Y

Hinh 1.7. Lip ghép trung gian

Trong lap ghép nay tuy theo kich thudc thuc té cta chi tiét 16 va chi tiét
truc (kich thudc thuc té trong pham vi dung sai) ma lap ghép c6 d6 ho va co
do doi.

Twong ty nhu 13p ghép co do hd hodc 1ap ghép co do doi, néu lap chi
tiét 15 co kich thude giéi han 16n nhit thi mi ghép c6 do hé 16n nhat S .
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D6 ho 16n nhat trong lap ghép trung gian 13 hiéu sé duong giira kich
thudc gidi han 16n nhét cua 18 va kich thudce gi61 han nhé nhét cua truc hodc
13 hé s6 dai sb giira sai 1éch trén cua 18 va sai 1éch dudi cua tryc.

St =D~y ~ES e o

Nguoc lai néu 1ap chi tiét 16 ¢6 kich thudc gio1 han nhé nhat véi chi tiét
truc ¢ kich thude thude 16n nhat thi mbi ghép c6 do doi 1on nhét thi mbi
ghép c6 d6 doi 16n nhét trong ldp ghép trung gian.

Do dobi 16n nhat trong ldp ghép trung gian 13 hiéu sé duong gitra kich
thudc gio1 han 1on nhét cua truc va kich thuéc gi61 han nho nhét cia 16 hodc
13 hiéu s6 dai so giita sai 1éch trén cta truc va sai léch dudi cua 18.

NH}ax = dppax — Dmin = €S — EI

Dung sai cua lap ghép trung gian la dung sai do hé hodc dung sai do
doi va bang tong do ho 16n nhéat va do doi 16n nhat hodc bang tong dung sai
ctia 16 va dung sai cua truc.

ITs =ITN = Npax T Simax = [Tp + 1T4

P06 ho hodc do dbi trung binh trong lap ghép trung gian dugc xac dinh
nhu sau:

- Néu lap ghép c6 d6 ho 16n nhat 1on hon d6 doi 16n nhat thi lip ghép
c6 do h¢ trung binh.

- P06 ho trung binh Sy, bang ntra hiéu s giita ¢ hd 16n nhat va do doi
16 nhat. s _Smax ~Nmax

tb 2

- Néu lap ghép c6 do doi 16n hon d6 ho 16n nhat thi 1dp ghép co do doi
trung binh

- P doi trung binh Ny, bang ntra hiéu sé giita 6 doi 1on nhat va do ho
16n nhat. N~ Nmax ~ Smax

tb 7

- D6 ho trung binh trong cac 1dp ghép dat dugc khi kich thude cua cac
chi tiét dugc ché tao theo céc tri sd trung binh cta dung sai cua chang. Trong
thuc té d6 ho trung binh thuong xuat hién nhiéu hon do ho va d6 doi gidi han,
bai vi trong ché tao, cac chi tiét c6 kich thudce gan véi kich thude trung binh
¢ xac suit xuat hién 16n nhat.

Vidu.

Mot lap ghép trung gian, trong d6 chi tiét 16 c6 duong kinh: @ 55700

chi tiét truc 6 dudng kinh: @557

- Tinh kich thudc gidi han va dung sai cua 16 va truc?

- Tinh trj s6 gidi han d6 doi, 46 hd; d6 hd hodc d6 doi trung binh va
dung sai ctia lap ghép?
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Kich thudc gi6i han 16n nhat cua 16:
D = D +EI = 55,0 + 0,030 = 55,030 mm
Kich thuéc gidi han nho nhat cua 15:
D =D+ EI=55,0+0=55,00 mm
Dung sai ctia 16:
ITp = Diax — Dimin = 55,030 — 55,0 = 0,030 mm
Kich thuéc giéi han 1onnhét cua truc:
dmax =d + es = 55,00 +0,015 = 55,015 mm
Kich thuéc gidi han nho nhat cua truc:
Dpmin =d +¢1=55,00- 0,013 = 54,987 mm
Dung sai cua truc :
ITy =dmax — dmin = 55,015 - 54,987 = 0,028 mm
D¢ dbi 16n nhat
Niax = dmax — Dmin = 55,015 - 55,00  =0,015 mm
D6 hé 16n nhét
Simax = Dimax — dmin = 55,030 — 545,987 = 0,043 mm
Trong lap ghép ndy d6 ho 16n nhat 16n hon d6 doi 16n nhat nén lap
ghép c6 do ho trung binh la:
S _ —N 0,043-0,015
Sp == 2 =
Dung sai cua lap ghép:
ITNy =ITs = Npax T Siax = 0,015 + 0,043 = 0,058 mm
1.1.3.3 Hé théng lap ghép
Céc chi tiét 13p ghép véi nhau theo hai hé thong 1a hé thong 16 va hé
thdng truc.
a. Hé thong 16

=0,014nm

N

S . N (K

Dmin =D

/

Hinh 1.8. Lip trong hé théng 15
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Lap ghép trong hé thong 16 1a tap hop cac lap ghép trong d6 cac do ho
va d6 doi khac nhau c6 dugc bang cach ghép cac truc co kich thudc khac
nhau véi 16 co sd (hinh 1.8).

Trong hé thong 13, 15 1 chi tiét co sd nén hé thong 16 con goi 1a hé 15
CO SO0.

Chi tiét 16 co sé dugc ky hiéu 1a H va ¢o sai 1éch dudi bang 0 ; nhu vay
kich thuéc gidi han nho nhét cta 16 co s ludn ludn bang kich thuée danh
nghia: EI =0 hoac D,;, =D
b. Hé théng truc

Lap ghép trong hé thong truc 1a tap hop cac lap ghép trong d6 cac do
hé va d6 doi khac nhau c6 duoc bang ghép cac 16 ¢6 kich thude khac nhau voi
truc co so (hinh 1.9).

Trong hé théng truc, truc 1 chi tiét co s&, nén con goi 1a h¢ truc co sé.

] [ (L

Dmax =d

f
[

IR ZZ R .

Hinh 1.9. Lip trong hé théng truc

Chi tiét truc co s& dugc ky hiéu 1a h va c6 sai 1éch trén bang 0. Nhu vy

kich thudc gidi han 16n nhét cta truc luén ludn bang kich thudce danh nghia.
es=0hoacd=d

1.2 HE THONG DUNG SAI LAP GHEP BE MAT TRON

1.2.1 H¢ thong dung sai

1.2.1.1 Khai niém chung vé dung sai lip ghép.

Hé théng dung sai 1dp ghép 1a tap hop cac quy dinh vé dung sai lip
ghép va duogc thanh 14p theo mot qiu dinh nhat dinh.

Nén san xuat cong nghiép co khi ¢ nude ta tir nim 1962 vé trude ap
dung hé théng dung sai lap ghép tiéu chuan nha nuéc Lién x6. Nam 1963 Nha
nudc ta ban hanh tiéu chuan Viét nam vé dung sai lip ghép TCVN 20-63-
TCVN 42-63. Sau hon 10 nim ap dung trrong thuc té san xuat, cac tiéu chuan
trén budc dau ap tng duoc cic yéu cau ciia cong tac nghién ciru, thiét ké va
ché tao cac san pham co khi. Song, véi su phat trién manh mé& cua khoa hoc
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k¥ thuat va sy hop tac rong rai gitra cac nudc trén thé gidi trong linh vuc nay,
bo tiéu chuan vé dung sai va lép ghép da bdc 10 nhiéu nhuge diém can duge
khic phuc. Nam 1977 Nha nuéc ta d¢3 ban hanh bo tiéu chuan SEV (khdi cac
nuoc trong Hoi dong tuong tro kinh t€) va cac kién nghi cta ISD (hé théng
dung sai lap ghé cua td chirc tidu chuan hoa qudc té).

Viéc ap dung hé théng dung sai lap ghép méi nay dap umg dugc yéu
cau vé su hop tac gitta nudc ta va cac nude trén thé gidi, do né dam bao duoc
su théng nhat vé dung sai 1ap ghép, thong nhét vé cong nghé, vé dung cy, dam
bao tinh ddi 1an v.v... do d6 dam bao viéc trao doi hang hoa va phat trién
thuong mai.
1.2.1.2 Noi dung ciia hé théng dung sai
a. Quy dinh dung sai

Trén co sé cho phép sai s6 vé kich thudc nguoi ta di nghién ctru va
théng ké thuc nghiém giira gia cong co véi sai so kich thudc va dua ra duge
cong thirc thye nghiém tinh dung sai nhu sau:

T=a.i

a- hé s6 phu thudc vao muc do chinh xac cua kich thude, kich thudc
cang chinh xac thi a cang nho, tri s6 dung sai cang bé va nguoc lai.

i- 1a don vi dung sai, dugc xac dinh béng thuc nghiém va phu thude vao
pham vi kich thudce.

Pbi voi cac kich thude tir 1 +500mm thi:

i =0,045D +0,001D
T,

ot
A T{ —" |

P

el

Dy D s

Hinh 1.10. D6 thi biéu hién moi lién hé giira T va d
Tir d6 thi biéu dién quan hé giira tri s6 dung sai va kich thudc o trén ta
thay rang: trong timg khoang nhé Ad cua kich thudc, gia tri dung sai kich
thudc bién cia khoang so vdi gid tri trung binh cua khoang sai khac nhau
khong dang ké nén c6 thé bo qua duge. Vi vay dé don gian va thuén tién cho
viéc st dung nguoi ta quy dinh dung sai cho tirng khaong kich thudc va gia tri



