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MO PUN: KY THUAT XUNG - SO
Ma MO dun: MD 19
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mé dun::

M6 dun duoc bd tri day sau khi hoc xong cdc mén co ban nhu dién tir co
ban, do luong dién tu, dién tir twong ty, Ky thuat cam bién...

K$ thudt xung la mén hoc co sé ciia nganh Dién — Dién tir va c0 vi tri kha
quan trong trong todn bd chuong trinh hoc cua sinh vién va hoc sinh, nham
cung cip céc kién thire 1ién quan dén cac phuong phap co ban dé tao tin hiéu
xung va bién do6i dang tin hiéu xung, cdc phuong phap tinh toan thiét ké va
cac cdng cu toan hoc hd tro trong viéc bién ddi, hinh thanh cac dang xung
mong mudn...

Cong nghé k¥ thuat sé da va dang dong vai trd quan trong trong cudc cach
mang khoa hoc k¥ thut va cdng nghé. Ngay nay, céng nghé sé duoc tmg dung
rong rai va c6 mat hau hét trong cac thiét bi dan dung dén thiét bj cong nghiép,
dic biét trong cac linh vuc thong tin lién lac, phat thanh,... k§ thuat s6 da va
dang dugc thay thé dan k¥ thuat tuong tu.

Tinh chit ctia mén hoc: La mé dun chuyén nghé.

Muc tiéu ciia mo dun:
Sau khi hoc xong m6 dun nay hoc vién c6 nang luc:
* V¢ kién thirc:

- Phat biéu duoc cac khai niém co ban vé xung dién, cac hé thong sé co
ban cua xung di¢n, y nghia cua xung dién trong k¥ thuat dién tur.

- Trinh bay duoc cu tao cic mach dao dong tao xung va mach xir li dang
Xung.

- Phat biéu khai niém vé k¥ thuat sb, cac cong logic co ban. Ki hiéu, nguyén
li hoat dong, bang su that cua cac cong 16gic.

- Trinh bay duoc cdu tao, nguyén Iy cdc mach sé thong dung nhu: mach
dém, mach dong ngat, mach chuyén doi, mach ghi dich, mach diéu khién.

* /¢ k¥ ning:

- Lap rap, kiém tra dugc cac mach tao xung va Xt If dang xung.

- Lap rap, kiém tra dugc cac mach sé co ban trén panel va trong thuc té.
* V¢ thai d¢:

- Rén luyén hoc sinh, sinh vién tinh ti mi, chinh xac.

- C6 tinh than 1am viéc nhom, 1am viéc mot cach chu dong linh hoat va
sang tao.

- Bam bao an toan vé sinh cong nghiép.



Thoi gian
S6TT Tén cac bai trong mé dun < | Ly Thgrc Kiém
Tong so 4, | hanh tra*
thuyet
Phan 1: Ky thuit xung 20 9 10 1
1 | Cac khai niém co ban 6 4 2
2 | Mach dao dong da hai 11 4 6 1
3 | Mach han ché bién d6 va ghim ap 3 1 2
Phan 2: K¥ thuat sb 70 21 44 5
1 | bai cuong 11 3 8
2 | FLIP - FLOP . 3 4
3 | Mach dém va thanh ghi 25 5 18 2
4 | Mach logic MSI 9 3 4 2
5 | Ho vimach TTL - CMOS 10 3 6 1
6 | BO nhd 2 2 0
7 | Ky thuat ADC - DAC 6 2 4
Cong 90 30 54 6




Phan 1: KY THUAT XUNG
BAI 1:
CAC KHAI NIEM CO BAN

Gidi thiéu

Cac tin hiéu dién c6 bién do thay doi theo thoi gian dwoc chia ra 1am hai
logi co ban [a tin hiéu [ién tuc va tin hiéu gidn doan. Tin hiéu lién tuc cOn
dwoc goi 13 tin hidu tuyén tinh hay twong tw, tin hiéu gidn doan cOn goi 14 tin
hiéu xung so.

Tin hiéu song sin dwoc xem nhuw la tin hiéu tiéu biéu cho logi tin hiéu lién
tuc, ta cé thé tinh dwoc bién dé cia né & tung thoi diém. Nguoc lgi tin hiéu
séng vuong dwroc xem 14 tin hiéu tiéu biéu cho loai tin hiéu gidn doan va bién
dé ciia né chi ¢6 hai gid tri 1a Mikc cao va Mikc thdp, thoi gian dé chuyén tir
Murc biéen do thcfp [én cao va nguoc lai rat ngcfn va dwoc xem nhu tirc thoi.

M4t ché @6 ma céc thiét bi dién tir thuwong 1am Viéc hién nay dé 1a ché do
xung.

Muc tiéu:
- Trinh bay dwoc cdc khdi niém vé xung dién, day xung
- Gidi thich duoc sy tac dong cua cac linh kién thu dong dén dang xung
- Rén luyén tinh tw duy, tac phong céng nghiép
Ngi dung:
1. Pinh nghia xung dién, cac tham sé va day xung
- Muyc tiéu: Trinh bay va phan tich cac dang tin hiéu, cdc ham, cac théng sé
Cua xung co ban.

1.1.Dinh nghia

- Xung la tin hiéu tao nén do sy thay d6i mrc cua dién ap hay dong dién
trong mot khoang thoi gian rat ngin, c6 thé so sanh véi thoi gian qua do cua
mach dién ma chung tac dong. Thoi gian qua d6 1 thoi gian dé mot hé vat 1y
chuyén tir trang thai vat 1y ndy sang trang thai vat 1y khac.

- Céc tin hiéu xung duoc st dung rat rong rdi trong cac mach dién tir:
truyén thong, cong nghé thong tin, vo tuyén, hitu tuyén. ..

1.2.C4c thong sé ciia xung dién va ddy xung

1.2.1. Céac théng s6 ciia xung dién.



Tin hi¢u xung vudng nhu hinh 1.1 1a mét tin hi€u xung vudng 1y tuong, thuc
té kho ¢ 1 xung vudng nao co bién do ting va giam thang ding nhu vay:

u

Um | ____ N
u b 0.9Um F===7 =777~ \  TAu
Um
(o {Un 0 qUnm
— tr &— t —Its k—
A, xung vudng ly twéng B, xung vuéng thuc té

Hinh 1.1: Dang xung
Xung vudng thuc té voi cac doan dic trung nhu: suon trude, dinh, sudn sau.
Céc tham sb co ban 13 bién d6 Up, d6 rong xung tx, do rong sudn trudc ty va sau
ts, d sut dinh A,.

- Bién d6 xung Un, x4c dinh bang gia tri 16n nhét ciia dién ap tin hiéu xung c6
duogc trong thoi gian ton tai ciia no.

- D0 rong suon trude ty, swon sau ts la xac dinh bdi khoang thoi gian tang va
thoi gian giam cta bién d6 xung trong khoang gia tri 0.1Up, dén 0.9Up,

- Do rong xung Tx xac dinh bang khoang thoi gian cé xung véi bién do trén
muc 0.1Up, (hodce 0.5Uy).

- Po sut dinh xung A, thé hién muc giam bién do xung twong ting tir 0.9Up,
dén Up.

% V&i ddy xung tuan hoan ta c6 cac tham sb dic trung nhu sau:

- Chu ky l3p lai xung T 1a khoang thoi gian giita cac diém twong ung cia 2
xung ké tiép, hay 1a thoi gian tuong (mg véi mirc dién ap cao tx va muc dién ap
thap tng, biéu thirc (1.1)

T =ty + tg (1.1)
- Tan s6 xung 1& s6 1an xung xudt hién trong mot don vi thoi gian (1.2)
1
= T (1.2)

- Thoi gian nghi tng 12 khoang thoi gian trong gitra 2 xung lién tiép co dién &p
nho hon 0.1Uy, (hodc 0.5Uy).
- Hé s 1ap day vy 1a ty s giita d6 rong xung tx va chu ky xung T (1.3)



y = (1.3)

tX
T
DOT = tx + tng, V@ytaluf)n Cé }/<1

- Do rdng ciia xung Q 14ty sb giita chu ky xung T va d6 rong xung tx (1.4)
Q=— (1.4)

< Trong ky thut xung - s, ching ta st dung phuong phap sé dbi voi tin
hig¢u xung voi quy udce chi co6 2 trang thai phan biét

- Trang thai c6 xung (tx) Vi bién d9 16n hon mot ngudng Uy goi 1a trang thai
cao hay mirc “1”, mirc Uy thuong chon ¢ tir 1/2Vee dén Vec.

- Trang thai khong c6 xung (tg) V&1 bién d6 nho hon 1 ngudng U goi 1a trang
thai thap hay mirc “0”, UL dugc chon tly theo phan tir khoa (tranzito hay IC)

- Cac murc dién ap ra trong dai UL < U < Uy duoc goi 1a trang thai cam.
1.2.2 Déy xung :

K§ thuat xung khong chi phat ra mot xung don ma con phat ra dugc mot day
xung lién tiép tudn hoan véi chu ky T, nghia 1 sau mdi thoi gian T lai c6 mot xung
lap lai hoan toan gidng nhu xung trude.

- C4c dang ddy xung tuan hoan thudng gip:

+ Day xung vudng goc la dang ddy xung thuong giap nhat trong ky thuat
dién tir. Cac thong sé dic trung cho diy xung gom: bién do Uy, d6 rong xung ty,
thoi gian nghi tn, chu Ky T= ty + t,, tn sd £=1/T. Ngoai ra con cé 2 théng s6 phu
dic trung khéc 12 hé s6 14p day y = t/T va d6 hong (rdng) Q= 1/y = T/tx. Néu Q
=2, (tx = t) thi ddy xung goi 1a ddy xung vudng goc dbi ximg.

+ DAay xung riang cua thudn tay (t; = 0), chu ky T. Mach phat ddy xung nay
thudng dung trong thiét bi dao dong ki dién tir, véi vai trd bo tao séng quét ngang.

- D&y xung tuan hoan. N6 thuong ding dé kich khoi nhirng hoat dong c6 tinh
chu ky. Cac mach phat xung tuan hoan thuong 1a nhitng mach hoat dong khong
chiu sy diéu khién boi cac xung kich

- D3y xung c6 thé khong tuan hoan. Mach phét cac xung nay thudng 1a nhiing
mach hoat dong theo sy diéu khién cua cac xung kich khoi boi ¢ bén ngoai, va goi
la cc mach kich khoi. Ung véi mdi xung kich thich bén ngoai, mach cho ra mot
xung c6 bién d6 va do rong xung khong thay ddi, nghia 12 dang xung dua ra hoan
toan lap lai gidng nhau sau mdi xung kich thich.
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2. Tac dung cda R-C déi v6i cac xung co ban
- Muyc tiéu: Trinh bay va phan tich su gidng va khac nhau gitta RC, RL d6i véi
cac mach cua xung co ban.

2.1. Tac dung ciia mach RC déi véi cdc xung co bin

e Mach lgc thong thdp
Vin Wy _L Vout

Hinh 1.2: Mgch lgc théng thdp
- Tin hiéu lay ra trén C
- Mach loc thong thép cho cac tin hiéu c6 tan sd nho hon tan sé cat qua hoan
toan .Tin hiéu co tan sd cao bi suy giam bién d6 . Tin hiéu ldy trén ty C 1am
cho tin hiéu ra tré pha so véi tin hiéu vao (1.5)

- Tan s6 cat f. = _r (1.5)
2 7 RC
Tai tan sO cat dién ap ta co bién do

V, = — (1.6)

R Vo 4
AN 4 ]
Vo
Vi ("\2 =° l
= - - fo f
A Mach loc thong thép B. Dép img t3n b

Hinh 1.3: Mach loc RC va dap irng xung ciia mach loc
e Mach tich phian RC

- Mach loc RC 1a mach ma dién ap ra Vo (1) ti 1€ voi tich phan theo thoi
gian cua dién ap vao V; (t).

- Trong d6 K 1a hé sb ti 18, mach tich phan RC chinh Ia mach loc thong
thap khi tin hiéu vao cd tan sé f; rat 16n so vdi tan sb cét f; cua mach.
Ta c6 cong thtc: Vi (t) = VR (t) +VC (t) (1.7)
Tir diéu kién tan sé fi rat 1on so véi tan s cat f; ta c6 (1.8):

10
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fi>f.=1/27RC =>R>> X, =1/2 nf; C
— VR (t) >> VC (t) (1.9)
(vi dong I (t) qua R va C bang nhau)
Tir (1.7) va (1.9) ta c6 Vi (£) = VR (1) = R.i (1)
= i(t) = Vi (/R (1.10)
Dién ap ra Vo (1):

Vo(t) = V(1) = =[i(ndt
= V,(t) = ijdt
C R

=N Vo(t):%jvi(t)dt (1.11)

Nhu vay, dién ap ra Vo(t) ti 1€ véi tich phan theo thoi gian cua dién ap
vao V; (t) voi hé s6 ti 16 K = 1/RC khi tan s fi rat 16n so véi f. .

Piéu kién mach tich phan

fi >> fc = fi >> 1/2nRC.
RC>>12nfieot>> 12xfi=Ti/2n
Trong d6: t = RC la hang sé thoi gian.
Ti la chu ky tin hi€u vao.

Vi du: Truong hop dién ap vao Vi(t) 1a tin hiéu hinh sin qua mach tich phan.

V.(t) =V, _sin o (t) 1.12)
bién ap ra:
1 i
Vo(t):ﬁ:-’.vmsn‘]a)tdt
\
= — T CcoSw.t
o RC
\ i
= V, (1) = m__sin(owt - 90° 1.13
o (1) = —msin( ) (1.13)

Nhu vay, néu théa man diéu kién ctia mach tich phan nhu trén thi dién 4p ra

bi tré pha 90° va bién do bi giam xudng vai ti 18 la—rc

Dbién ap vao la tin hiéu xung vudng: khi dién ap vao la tin hi¢u xung vudéng co
chu ky Ti thi c6 thé xét ti 1é hiang s thoi gian 1= RC so voi T; dé giai thich
cac dang song ra theo hién tugng nap xa cua tu.

Gia st dién ap ngd vao Ia tin hiéu xung vudng d6i xung cé chu ky Ti (hinh
1.4a).

11
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- Néu mach tich phan c6 hang s6 thoi gian t= RC rat nho so vai Ti thi tu nap
va Xa rat nhanh nén dién ap ngd ra Vo(t) c6 dang song gidng nhu dang dién ap
vao Vi(t) hinh 1.4b.

- Néu mach tich phin cé hang sb thdi gian t= T; /5 thi tu nap va xa dién ap
theo dang ham sé mii, bién d6 cua dién ap ra nhé Vp hinh 1.4c.

- Néu mach tich phan c6 hang sb thoi gian t rat 1on so v6i Ti thi tu C nap rat
cham nén dién ap ra co bién do rat thap hinh 1.4d, nhung duong ting giam
dién 4p gan nhu dudng thang. Nhu vay, mach tich phan chon tri s6 RC thich
hop thi c6 thé sira dang xung vudng c6 ngd vao thanh dang song tam giac &
ngd ra. Néu xung vudng d6i xtmg thi xung tam giac ra la tam giac can.

Vi(o
T Ti <
v hinh a
: . . S <
2) PDang séngngd vao. |
Volt :
| s ' '
hinh b
t
b) Dang:iséng ngd ra khi © =<Ti
Voo : : i  hinh c
v i s :
- K -— 1t
) : ) ' ) 5 T
c)Déng séng rgd rakhi it ——
Vol(t : : -
oLty ; : i hinh d
v : : :
. -t

d) Dang séngngd rz khi Tt >>T1

Hinh 1.4: Dang séng vao ra cua tin hi¢u xung vuéng

% Mach lgc théng cao
Vin

-
g
=

12



13

Hinh 1.5: Mach lgc thdng cao

- Mach loc thong cao cho céc tin hi¢u co tan sb cao hon tan s cat qua hoan toan,
tin hiéu c6 tan s thap bi suy giam bién d6. Tin hiéu ra lay trén R, 1am cho tin hiéu

som pha so vdi tin hiéu vao.
Tuong tu, ta co:

\ 14 r 1
+ Tansocat: f, =
¢ 27RC
+ Tai tan so cat dién ap ra c¢6 bién do:
V.
V, = ——
2

e Mach vi phan RC: la mach c6 dién ap ng0 ra Vo ti 1€ v4i dao ham theo

thoi gian cta dién ap ngd vao Vi (t).
Ta co:
d
V,(t) = Kd—tVi(t) (1.14)
Trong do k 1a hé s6 ti 16 mach vi phan RC chinh 1a mach loc thong cao RC
khi tin hiéu vao cd tan sé fi rat thip so véi tan sd cét cua fc cua mach.
T hinh 1.4a, ta co:

Vi) =V R(t) +V (1.15)

Tir diéu kién tan sb fi rat thip so véi tin sb cat fe ta co : fi << fc = 1/2nRC.

= R << Xc = 1/2xfi C.
= VR () <<V C (t) (1.16)
(vi dong i(t) qua R va C bang nhau)
Tur (1.15) va (1.16) ta c6 : Vi (t) = VC (t) , d6i voi tu C dién ap trén tu con
duogc tinh theo cong thurc:

V(1) = qét) (1.17)

Trong do: q (t) 1a dién tich nap vao tu
Mat khac, ta co:
dv,(t) dV_ (1)

dt dt
_ldqg() _ 1.
T C.(t) (1.18)

T day ta c6 phuong trinh theo (1.18)

oo dV (1)
() =C — 71— (1.19)

13
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Dién ap ra Vo(t):
V,(t) =VR(t) = Ri(t)
=V, (t) = RCd\gl# (1.20)

Nhu vay dién ap ra Vo(t) ti 1€ vdi vi phan theo thoi gian ctuia dién ap vao vai

hé sb ti 16 K 12 K = RC khi tan s6 fi rat thip so véi fe.
- Pilu kién mach vi phan

fi << fc = fi << 1/27RC.

RC<<12nfiet<<12rnfi=Ti/2r
Trong d6: t = RC Ia hing s6 thoi gian.

Ti la chu ky tin hi¢u vao
Vi du: Truong hop dién ap vao Vi(t) la tin hiéu hinh sin qua mach vi phan
Vi(t) =Vm.sinwo(t)

Dién ap ra :
V,(t)=R.C j—t(Vm.sin ot)

=wRCV _cosot
= V,(t)=wR.CV_.sin(ot+90°)

- Nhu vay, néu thoa man diéu kién ctia mach vi phan nhu trén thi dién ap ra

4
A A

bi sém pha 90° va bién dd nhan véi hé so ti 1é 1a oRC.

- Pay 1a mot bd loc thong cao dang cin ban, vi tré khang cua tu giam dan
khi tan sb tang ,cac thanh phan tan s6 cao cua tin hiéu ngd vao sé it suy giam hon
cac thanh phan tan sb thap. O céc tan s6 cao hau nhu ty ngan mach va tit ca cac
ngd vao déu xut hién tai ngd ra.

2.2. T4c dung ciia mach RL doi véi cdc xung co bin

Vi R

Hinh 1.6: Mach RL
2.2.1 Ham dot bién dién ap: Vi = a.1 (t) (hinh 1.7)
+t<0:Vi=0=Vg=0,vL. =0

14
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+1t=0:Vi=a=i=0 (dong qua cuon day khong dot bién)
Tacd:Vr=0

= V_L=Vi-Vr=a

+t >0 dong qua cudn diy ting dan, Vg ting, V. giam
+t=o00: Machxaclap: VL =0,Vgr=2a

Vo =a(l-.e'")
- V, =ae "
L= (1.21)

Véi 7= LIR dugc goi 1a thoi hang
Vi

. —WR(1)

vL(t

=+

I
Hinh 1.7

2.2.2 Ham tuyén tinh: vi = kt (hinh 1.8)
Ta co:

Vy=kt—kr(l-.e™")| L
— ] N L r== (1.22)
v, =kol1-e) |7 R

v
Vi
v
kt . !
e
t

T
Hinh 1.8: Ham tuyén tinh

Mach RL 14y tin hiéu ra trén tai R thi dwoc goi 14 mach ha thong (thong
thap). Mach RL 14y tin hiéu ra trén tai L thi dugc goi 12 mach thugng thong
(théng cao).
Nhdn xét :
- Phan tng ctia mach RL, thong cao gidng nhu phan tng ciia RC thong cao.
- Phan tng cta mach RL, thong thap giéng nhu phan ting caa RC thong thap.

15
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3. T4c dung cia mach R.L.C ddi véi cac xung co ban.

- Muyc tiéu: trinh bay va phan tich duoc so d6 khi c6 xung dot bién trong mach
RLC cua xung co ban .

So ¢4 mach (hinh 1.9)

Vy YWy J: 1 VRa
C L
|
Hinh 1.9

Xét ngo vao la ham buéc (hinh 1.10)
Bién d6i nguon ap thanh nguon dong, ta cé dang mach nhu hinh sau:

ERM RE ¢l L

Hinh 1.10
Lic nay ngudn dong co gia tri

i(t)=§u(t) (1.23)

Trong do: u(t) l1a ham budce don vi

- Pé tim hiéu tac dung cta xung dot bién dong dién 1én mach RLC mac song
song, ta c6 thé tim tac dung riéng 1é cia timg dot bién dong dién roi sau d6
tong két qua cta chang lai voi nhau. Pay 13 dang mach dao dong RLC mic
song song.

- Néu tai thoi diém t = 0, ddu vao cta mach d6t bién dong dién co bién do
E/R. V&i diéu kién ban dau uc(0) = 0, iL(0) = 0, ta lap duoc phuong trinh
cho mach nhu sau:

Vi i) =S u) (1.24)
i(p) == % (1.25)
Phuong trinh nut, ta co
1
i(p)=—. __V“(p)(ﬁ+ﬁ+ pC] (1.26)
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0 E 1 E 1
ValP = Re ip Ll RCPraprd (1.27)
RCTLC
1 1
Vol : RC RC
1 1
:——) —_
TR T

Phuong trinh (1 27) ¢6 mau sé triét tiéu img véi p° +2ap+aw; =0 co nghiém

= —at.a’—
Pz 2RC \l4R2c:2 LC (1.28)

- A=\ja*— (1.29)
1

"V (p)‘R_c -pp-py 30

Co6 3 truwong hop:
- Truong hop A>0 thip1, p2 1a 2 nghiém thuc:

Taco: v .(p)= = . _E( : . ] ;
C Ve RC (p-p)(p-p,)  RCp-p PR PP

:A(l 1)
p-p P-B P-P,

Voi A= % = Const . Liy Laplace nguoc ctia vra (p), ta duoc:

V)= £7{V.(p)} = fpz(e"l‘—epzt) (1.31)

Puong cong dién ap ra dugc v€ nhu hinh 1.11
Vru

V¢ (=}

Hinh 1.11
Qua hinh v& ta thiy, gian dd thoi gian ctia dién ap ra c6 dang mot xung don
huéng va 1a hiéu cua hai ham sé mil eP't, eP?t.
Truong hop: A =0, khi d6 p1= p2= -a.
E 1
RC (p+a)?

Taco: V,(p)=

17
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Bién d6i Laplace nguoc ta dugc:
_ E _ _
V(1) = £7{v,(p)} = —te ™ =Bte™
RC
Vi B = — = const
RC

Gian do thoi gian cua dién ap ra (xem hinh 1.12)
Vi

Hinh 1.12

Truong hop A <0, khi do JZ<O:>\/A=\/%—a2 =’

P12 = -0 £ jo1
@
Y = :

ra(p) COlRC (p+a)2 +0)12
L4y Laplace ngugc ta dugc:

V()= £7{v.(p)} = - Ew e singt = %e‘at sinwt
1 1

V61 C=E/RC = const.
Gian 30 thoi gian cia dién ap ra (hinh 1.13)

ML "
N o
N -~..7,Vr(tl
[\ AWa
\/ \J N
0 ............................... el s

Hinh 1.13
Qua hinh V& ta thiy, khi tac dung l1én dau vao cua mach dao dong RLC,
mac song song, mot dot bién dong dién trong mach s€ phat sinh dao dong co
bién do suy giam dan 12 do sy tdn tai dién tr& phan mach R va dién tr¢ ban
thén cudn day.
Néu a cang 16n, dao dong tit dan cang nhanh, bién do ban dau 1a:

18
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C C

2 «/a)é —a?’

Nguoc lai, h¢ sb suy giam a cang nho thi dao dong tit dan cham hon, nhung
bién d¢ ban dau bé.

4. Khao sat dang xung.

- Muc tiéu: Khdo sdt mét s6 dang xung co ban théng qua mdy do dao dong ky trén
MGt s6 mach thi nghiém, xdc dinh bién dg, tin hiéu ng® vao ngd ra khi co tac dong
Cuia cdc ham va dién ap.

4.1. Cac dang xung nhiéu.

4.1.1 Nhiéu tring:

Nhiéu trang 12 mot dang tin hiéu ngiu nhién c6 cuong do bang nhau tai céc
tan s6 khac nhau, c6 mat do pho cong suat 1a hang s6. Trong 4m nhac, nhiéu
trang thuong dugc sir dung dé tao ra cac tin hiéu &m nhac dién tu, tong hop
am thanh. Trong k¥ thuét dién tor, nhiéu tring duoc sir dung dé tao ra dap tng
Xung cua mot mach dién, dac bi¢t trong khuéch dai hay cac thi€t bi audio.
4.1.2 Nhiéu ISI (intersymbol interference):

Trong méi truong truyén dan vo tuyén, nhiéu xuyén ky tu (ISI) gay boi tin
hiéu phan xa c6 thoi gian treé khac nhau tir cdc huéng khac nhau tir phat den
thu 1a diéu khong thé tranh khoi. Anh huong nay s€ 1am bién dang hoan toan
mau tin hi¢u khién bén thu khong thé khoi phuc lai dugc tin hiéu goc ban dau.
4.1.3 Nhiéu lién kénh ICI (Interchannel Interference):

Nhiu xuyén kénh gay ra do céc thiét bj phat trén cac kénh lién nhau. Nhiéu
lién kénh thuong xdy ra do tin hi¢u truyén trén kénh vo6 tuyén bi dich tan gy
can nhicu sang cac kénh ké n6. Bé loai bé nhiéu xuyén kénh nguoi ta phai cod
khoang bao vé (guard band) gitra cac dai tan.

4.1.4 Nhiéu dong kénh (Co-Channel Interference)

Nhi¢u dong kénh xay ra khi ca hai may phat trén cung mot tan so hoac trén
cung mot kénh. May thu di€u chinh & kénh nay sé thu duoc ca hai tin hiéu
véi cuong do phu thudc vao vi tri cia may thu so véi hai may phat.

4.2 Cac dang xung co ban

- Mot s6 tin hiéu lién tuc (xem hinh 1.14)
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