Bai 9

Muc dich:

Gidi thiéu:

- Téng quan vé hé thong phanh trén 6 té, mdy kéo;

- Phuwong phap xdc dinh cdc luc tac dung lén 6 to, mdy kéo khi phanh;

- Cdc diéu kign dim bdo higu qud phanh cao nhit

lam co sé dé sinh vién tinh todn, thiét ké hé thong phanh dim bdo yéu cau.
Noi dung:

1. Toéng quan hé thdng phanh

2. Lyc tac dong lén 6 t6 khi phanh

3. Piéu kién dam bao phanh téi vu

CHUONG IV. PHANH OTO - MAY KEO
4.1. GIOI THIEU CHUNG

Trén 6t6 - may kéo c6 b tri hé thdng dam bao an toan khi van hanh d6 1a hé
thong phanh. Hé thong nay c6 tac dung giam van téc chuyén dong hoic ding han 6t6 -
may kéo khi can thiét. Trudc khi phanh nguoi 14i can giam tdc do (giam nhién liéu
cung cap vao dong co) dé cé hiéu qua cao hon. Nhd ¢ phanh ma ngudi 14i ¢ thé ting
van tdc trung binh cua 6t6 ma van dam bao an toan.

Phanh 6t6 - may kéo 1a qua trinh tao ra strc can dot ngot trong qua trinh 6t6 -
may kéo dang chuyén dong binh thudng.

Ta thuc hién phanh 6t6 bang cach tao ra lyc can 16n hon lyc kéo tiép tuyén &
banh xe chu dong.

Ta c6 thé phanh xe bang hai cach: dung co cdu 14 chin dé ting stc can cua
khoéng khi va dung co cAu phanh & cac banh xe.

O 6t6 - may kéo ta ding phuong phap tht hai.

4.2. LUC TAC DUNG LEN OTO - MAY KEO KHI PHANH

Khi ngudi 14i tic dung 1én ban dap phanh, qua hé théng din dong tao ra mod
men ma sat & co cAu phanh, goi 1a md men phanh M,;, hdm banh xe chuyén dong cham
lai. Lic d6 ¢ banh xe s& sudt hién phan luc phap tuyén P, nguoc voi chiéu chuyén

dong cua xe. P, goi la lyc phanh.




P, duoc tinh theo biéu thirc sau:

=YL (4.1)

I', - ban kinh lam viéc ctia banh xe.

Luc phanh 16n nhat bi gidi han boi diéu kién bam v6i mit dudng .

Ppmax = Py = 9. Z 4.2)

Trong do:

Py max - luc phanh cyc dai co thé sinh ra tir kha nang bam gitra banh xe vo1 mat
duong.

P, - Iuc bam gitra banh xe v61 mat duong.

@ - hé s6 bam giita banh xe véi mit duong.

Zy, - phan luc tiép tuyén tac dung Ién banh xe.

Khi thuc hién qua trinh phanh, banh xe chuyén dong cham dan véi gia toc am,
do do trén banh xe c6 mé men quan tinh Mj,, md men nay co chiéu nguoc chiéu
chuyén dong cua xe, co tac dung ham banh xe lai. Nhu vay khi phanh banh xe thi lyc
him tong cdng tac dung 1én banh xe 13 Ppo.

MM My, M¢—M;

= =P, +
I, P

Nhan xét:

Trong qua trinh phanh 6t6, md men phanh sinh ra & co cu phanh tang dan 1én
dén mot lic nao d6 thi s& xuat hién qua trinh truot 1€.

Khi banh xe trugt 18 hoan toan thi hé sd ¢ s€ co gia tri nho nhat, luc phanh sinh
ra giita banh xe va mat dudng c6 gia tri nhé nhat va do d6 dan tdi hidu qua phanh thap
nhat. Khi banh xe di bi truot 18 thi tinh dan hudng cua cac banh xe s€ rat kém. Diac
biét 1a banh trudc.

Banh xe sau bi trugt 1€ s€ 1am giam tinh 6n dinh cua xe.

Vi vay dé tranh cac hién tugng him cing cac banh xe va banh xe bi truot 18
hoan toan, trén mot s6 loai 6td hién dai chuyén dong véi tde d6 cao, nguoi ta bd tri
thém cac hé théng chong ham cimg cic banh xe.

Tir biéu thirc (IV.2) Ta thay rang mudn c6 lyc phanh 16n thi khong chi can hé
s bam @ 16n ma con can c6 phan lyc phap tuyén 16n. Chinh vi thé dé c6 thé sir dung

hét dugc trong lugng bam cia 6t6 can phai bo tri co cau phanh & tat ca cac banh xe.
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Hinh 4.1 So d6 luc va mé men tac dung 1én banh xe khi phanh

Trong qua trinh phanh xe, dong ning, thé ning cua xe sé& bi tiéu hao cho ma sat
giita ma phanh véi tang phanh (tréng phanh), tiéu hao cho ma sat giita banh xe véi mat
duong, cling nhu dé khac phuc stic can lan, sirc can ctia khong khi, ma st trong dong
co va trong hé théng truyén lyc. Nang luong bi tiéu hao trong qué trinh phanh phu
thudc vao ché do phanh cua tung loai xe.

Momen phanh cing tang thi co ning bién thanh nhiét nang tai cac vi tri tiép xtic
giita tréng phanh va ma phanh ciing nhu tai vi tri tiép suc giita 16p va mat dudng khi
truot 1¢ s& cang ting, con phan ning luong dé khic phuc stic can khac thi twong ddi
nho. Khi cic banh xe bi trugt 1é hoan toan (him cung) thi cong ma sat giira trong
phanh va mé4 phanh ciing nhu sy can lan khong con nita. Liic 4y gan nhu toan bd ning
lugng duoc bién thanh nhiét nang ¢ khu vuc lép va mat duong. Sy truot 1€ cia cac
banh xe giam hi¢u qua cua phanh, ting do mon dbi voi lép, tang d6 truot doc va giam
tinh 6n dinh ngang cua xe.

4.3. PIEU KIEN PAM BAO PHANH TOI U'U.
Ta xét so do trinh bay céc luc tac dung 1én 6 to - may kéo khi phanh ¢ trudng

hop xe khong kéo modc, chay trén dudng bang.

Pi
—~— trong tam
Zl ;C’ _([ G 22
Pfl : : Ppl Pf2 : : Pp2

A a b B

\Y

~—
Po
—

Hinh 4]2 So db luc tac dung 1én 6 t6 khj phanh



G :trong lugng toan bd cua 6t6 dit tai trong tam.

Ps1, Pso- Luc can lan dat 1én banh xe trudc va sau.

Z1, Z, - phan lyc phap tuyén 1én cac banh xe trudc va sau.

Pp1,Pp2 - luc phanh tdc dung Ién banh xe trudce, sau .

P, - luc can khong khi tac dung 1én 6t6 khi chuyén dong.

P; - luc quan tinh sinh ra trong qua trinh phanh 6t6 chuyén dong co gia toc.

P P - dit tai diém tiép xtuc gilta cic banh xe véi mdt duong va c6 chiéu
ngugc voi chiéu chuyén dong cia 6to.

P; dat tai trong tdm va cung chiéu v6i chiéu chuyén dong ctia 6t0.
P, = % i, (43)

g - gia toc trong truong; g = 9,81 m/s%;

Jp- gia toc xuét hién do xe chuyén dong cham dan khi phanh.

Khi phanh, lyc can P, Ps, Ps, c6 gia tri nho, co thé bo qua khi tinh toan, ching
chi gy nén sai s6 khong 16n 1am (1,5 + 2 %).

Bang cach 14p phuong trinh cin bang mé men cua céac lyc tac dung 1én 6t khi
phanh dbi véi cac diém tiép xuc giira banh xe voi mit dudng A, B ta s& xac dinh duoc
cac phan luc phéap tuyén Z,, Z, nhu sau:

Gb+pj.hg

= @4)
Ga+p;.h
- 45)
Trong do: a, b, hy - toa d6 cia trong tam 6t6,

L - chiéu dai co sd cua 6to.
Néu ta thay cac gia tri P; tr cong thtrc (4.3) vao cong thuc (4.4), (4.5) ta s€ co

cong thirc tinh Z,, Z, nhu sau:

G P..h
P..h

z, :9_[61_1_9} (4.7)
L g

Dé st dung hét trong lugng bam cua 6td thi co cau phanh dugc bd tri & tat ca
céc banh xe trudc va sau. Khi d6 luc phanh 16n nhat voi toan bo xe:

Pp max = P(P = (P . G (4.8)



Nhan xét:

Su phanh dat hi€éu qua 16n nhét khi luc phanh sinh ra ¢ cac banh xe ty 1€ thuan
Vo1 tai trong tdc dung 1én truc. Nhung tai trong tdc dung lén cidc banh xe trong qua
trinh phanh lai lu6n ludn thay d6i do ¢6 lyc quan tinh P; tac dyung.

Trong trudng hop phanh c6 hiéu qua nhat thi ty sb giira cac luc phanh cua banh

trudc, sau s€ la:

Pot _ G, _ 9Ly _ 4y (4.9)

sz oG, ¢z, Z,

Gy, G, - trong lugng cua xe tac dung 1én banh xe trudc va sau.
Néu dua biéu thirc (4.4), (4.5) vao (4.9) ta co cong thirc sau:

Py Gb+Pjh

P G.a-P;.h,

pl

(4.10)

p2
Trong qua trinh phanh céc lyc can ldn Py, Pg, luc can khong khi P, nhu phﬁn
trén d noi 1a khong dang ké, c6 thé bo qua khi tinh toan. Khi do:
Pi=Pu+Ppm  Pimax=Po=G .0 =Pymax (4.11)
Néu ta dua gia tri P} mex tir biéu thire (11) vao (10) ta co:

P b+¢.h
T 2Ty (4.12)

Biéu thirc (4.12) chinh 13 diéu kién dé sy phanh dat hiéu qua nhat. Nghia 1a
mudn su phanh dat hiéu qua nhat (hoic quing dudng phanh nhé nhat, hoic thoi gian
phanh nho nhét, hodc gia toc chuyén dong cham dan 14 16n nhét) thi trong qua trinh
phanh quan hé gitra lyc phanh ¢ cic banh xe trudc Py, va luc phanh ¢ banh xe sau Pp,
phai thoa méan biéu thirc (4.12)

Ttr biéu thtre (4.12) thiy rang trong diéu kién st dung ctia 6t0, toa do trong tim
ctia 6t6 ludn ludn thay do6i do 6t6 c6 thé chay trén céac loai duong khac nhau, do dé ty
s6 E luon thay dbi trong diéu kién sir dung. Vi viy dé dam bao hiéu qua phanh tét

p2
nhat can phai tao ra cc lyc phanh Pp1, Pp2 thich hop, thoa mén cac diéu kién néu ra &
4.12. Diéu d6 co6 nghia 14 phai thay d6i dugec m6 men phanh My va My, sinh ra trong
co cau phanh trudc va sau cua 6t6. Trong diéu kién cac co cau phanh da duoc thiét ké,
mo men phanh c6 thé thay d6i bang cach thay d6i ap sudt cua dau, khi nén dan dén céac

xy lanh phanh ctia banh truéc, sau hodc din dén cac bau phanh.



Hién nay trén céc xe 6t6 hién dai dé thoa man tt hon diéu kién 4.12 nham tdng
hiéu qua phanh, nguoi ta thuong b tri thém bo diéu hoa lyc phanh hoic bd chdng him
climg cac banh xe khi phanh. Céc co cdu nay sé ty dong diéu chinh luc phanh ¢ cac
banh xe bang cach sinh ra quan hé ap sut cta dau hodc khi dan t6i cac co cdu phanh &

banh trudc va banh sau.

ﬁGIAO NHIEM VU VE NHA

1- Gi6i thiéu téng quan vé hé théng phanh trén 6 td, may kéo?
2- Phuong phap xac dinh céc lyc tac dung 1én 6 t6, may kéo khi phanh?

3- Xac dinh cac diéu kién dam bao hiéu qua phanh cao nhat?



Bai 9

Muc dich:

Gidi thigu phwong phdp tinh todn cdc chi tiéu danh gid chit lwong ciia hé
thong phanh lam co sé dé sinh vién tinh todn kiém nghiém ciing nhw thiét ké hé
thong phanh dim bdo an toan cho xe hoat dong ciing nhw biét cdch kiém tra cdc
thong sé nay trong qud trinh sir dung é té dé dam bdo an todn cho phwong tién.

No6i dung:

Céc chi tiéu danh gia chat luong cta qua trinh phanh

1. Gia tc cham dan khi phanh.

2. Thoti gian phanh.

3. Quang duong phanh.

4. Luc phanh va lyc phanh riéng.

4.4.CAC CHI TIEU PANH GIA CHAT LUQONG CUA QUA TRINH PHANH
1. Gia toc chim dan khi phanh.

Pay 1a mot trong nhimng chi tiéu quan trong dé danh gia chat lugng phanh cia
6td - may kéo.

Khi phan tich luc tac dung 1én 6t6 - may kéo trong qua trinh phanh c6 thé viét
phuong trinh can bang luc nhu sau:

Pj=P,+P; + P, +P; +P, (4.13)

Trong do:

Pp - luc phanh sinh ra ¢ cac banh xe.

Ps - luc can lan.

P, - luc can khong khi.

P,, - luc can do ma sat co khi.

P; - luc can 1én ddc.
Khi thyc hién qua trinh phanh trong trudng hop 6t6 chay trén duong bang P; = 0.

Ps, Pe, Py can lai qua trinh phanh c6 gia tri rat nhé so véi lyc phanh. Thuc té P,
c6 gia tri 16n hon 98% so véi tong cac luc co xu hudng can chuyén dong cia 6to. Vi
vay khi tinh toan c6 thé bo qua gié tri Py, P, P,, trong phuong trinh IV.13.

Khidotaco: Pj=PyxP;




Khi 6t chay trén duong bang: P; =P, (4.14)

Luc phanh 16n nhét Py, duoc x4c dinh theo diéu kién bam khi cac banh xe bi
phanh hoan toan va dong thdi mét luc.

Trong truong hop dy Pomax=¢ .G

Trong diéu kién d6 thi phuong trinh (4.14) c6 thé viét nhu sau :

5 %.J = 0G (4.15)

8; 12 hé s6 tinh toan dén anh hudng cua khdi lvgng quay trong 6to.
T biéu thirc V.15 ta xac dinh duoc gia tdc 16n nhét cta chuyén dong cham dan

khi phanh:

I (4.16)

pmax —
i

Dé tang gia toc chuyén dong cham dan khi phanh thi phai giam §;. Vi vay khi
can phai phanh dot ngdt (phanh gip) nguoi lai xe phai cét ly hop dé tach cac thanh
phan chuyén dong quay cua dong co ta khoi hé thong truyén lyc, nho d6 giam duogc §;
va tang duoc jp max - Gia tbc cua chuyén dong cham dan phu thudc vao hé s6 bam [0}
giita 16p va mat duong. Trong diéu kién chuyén dong trén dudng nhua tot, kho va nam
Ngang ¢ @max = 0,75 + 0,8 thi jomax 6 thé dat 7,5 =+ 8 m/s’.

2. Thoi gian phanh.

Thoi gian phanh cang nho thi chat lwong phanh cang tot. Dé xac dinh thoi gian
phanh c6 thé str dung cong thirc V.16:

dv _ o9
pmax — E = ?I (417)
hay ta c6 : dt:d—Y:M
] o9

Thoi gian phanh t s& dugc xac dinh bang cach tich phan dt trong gi6i han tir
thoi diém Ung voi van toc phanh ban dau v, t6i thoi diém Gng véi van téc v, & cudi
qua trinh phanh.

v s, 5
t=(dt={—dv=—"1rAv, -V
o] 2 =2t a)

Khi 6t6 dirng han thi v, = 0 va thoi gian phanh s& 1a:
5

t=—v (4.18)
¢-9



Ttr biéu thtrc 4.18 ta thiy thoi gian phanh phu thudc vao van tdc cia 6to lac bat
dau phanh v;, hé s6 §; va hé sb bam ¢ giita banh xe va mat dudong. Dé giam thoi gian
phanh thi can phai giam §; bang cach cit ly hop khi phanh.

3 - Quang duwong phanh.

Pay 14 chi tiéu quan trong nhat dé danh gia chét lwong phanh cua 6td. Vi so voi
cac chi tiéu khac thi quing dudng phanh ma ngudi 141 c6 thé nhan thire duge mét cach
tryc quan va do d6 d& dang tao diéu kién cho nguoi lai st Iy dugc cac tinh hudng khi
phanh 6t6 trén dudng. Chinh vi thé trong cac ho so vé tinh ning k§y thuit cua 6td cac
nha may ché tao thuong cho biét quing dudng phanh tmg véi nhitng van toc bt dau
phanh khac nhau, d6i véi mbi loai 6t6 cu thé do nha may san xuét.

Pé xac dinh dugc gia trj ctia quing dudng phanh, c6 thé sir dung biéu thirc 4.17
bang cach nhan cé hai vé véi vi phan cta quing duong.

y.ds=¢)—'gds
dt 0

hay vdv=29qs (4.19)
S
ds= ivdv
».9
Thuc hién tich phan ds trong gidi han Gng véi toe do bat dau phanh v, toi thoi
diém tng v6i van tdc cudi qua trinh phanh v, s& xac dinh gia tri ctia quing duong

phanh S:

Y5 5
S=[Jvdv=—A—[|v2 -v2 4.20
[Py (4.20)

Khi phanh 6t6 dirng han v, = 0, trong truong hop do :
5=\ (4.21)
2.0.9

Tir biéu thic (4.21) ta thiy rang quing dudng phanh phu thudc vao vén toc bat
dau phanh v; theo ham bac 2, phu thudc ¢ va h¢ s6 tinh dén anh huong cia cac khoi
luong chuyén dong quay &;. Néu v, cang ting thi quing dudng phanh cang 1én.

Pé giam quing dudng phanh S c¢o6 thé giam &; bang cach cat ly hop trudc khi
phanh.



4- Lwce phanh va lwc phanh riéng.
Céc chi ti€u lyc phanh va lyc phanh riéng dugc dung thuan lgi khi c6 bé thu

phanh, lyc phanh sinh ra & banh xe cua 6t6 dugc xac dinh theo biéu thirc sau:

P, =—" (4.22)

P, - luc phanh cua 6t0.
M, - m6 men phanh cta cac co ciu banh.
' - ban kinh trung binh lam vi€c cua banh xe.

Luc phanh riéng (ky hi¢u la P) 1a lyc phanh dugc tinh trén mgt don vi trong

lwong cua 6t6 nghia 1a: p=_" (4.23)

G
G : trong lugng 6t0.
Nhu vay luc phanh riéng cyc dai ing voi truong hop luc phanh c6 gia tri cuc

P P

9 (4.24)

Xét vé mit 1y thuyét trong truong hop 6td chuyén dong trén mat duong nhua

kho nim ngang thi lyc phanh riéng cuc dai co6 thé dat:
Pmax = ¢ =0,75+0,8

Tuy nhién vi nhitng 1y do khac nhau trong thuc té, gia tri luc riéng thudng dat
trj s6 thip hon (Pmax = 0,45 + 0,65).

Trong céc chi tiu dé danh gia chat luong cta qua trinh phanh thi chi tiéu vé
quing dudng phanh 13 dic trung va c¢6 ¥ nghia quan trong nhat vi biét quang duong
phanh thi cho phép nguoi 1ai xe hinh dung dugc vi tri xe s€ dung trudc mot chudng
ngai vat ma ngudi 1ai xe phai st tri dé khoi xay ra tai nan khi thuc hién qué trinh
phanh lc 6t6 dang chuyén dong ¢ mot toc do nao do.

Bén chi tiéu néu trén déu c6 gid tri ngang nhau. Vi thé khi danh gia chat luong

phanh cua 6t6 can dung mot trong bon chi ti€u trén.

ﬁGIAO NHIEM VU VE NHA

1. Y nghia va phuong phap xac dinh gia toc cham dan khi phanh?
2. Y nghia va phuong phap xé4c dinh thoi gian phanh?

3. Y nghia va phuong phap xac dinh quing dudng phanh?

4.Y nghia va phuong phap xac dinh lyc phanh va lyc phanh riéng?
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Muc dich:

Gidi quyét vé mdt Iy thuyét cdc vin dé dam bdo qud trinh phanh tot nhét lam
co sG dé sinh vién tinh todn chon cdc cic mé hinh ciia hé thong phanh trong qud
trinh thiét ké.

Noi dung:

Phanh khong mé ly hop.

1. Gian d0 phanh va chi tiéu phanh thyc té.

2. Phanh khi khong mé ly hop.

4.5. PHANH KHONG MO LY HOQP.
3. Gian d6 phanh va chi tiéu phanh thue té.
O phén trén ta da xac dinh dugc gia tdc cham dan, quang duong phanh, thot
gian phanh,... theo 1y thuyét, trong diéu kién 1y tudong nhu chét 1ong, khong khi khong
chiu nén, dat 4p suét cuc dai ngay khi phanh.

Pp
J

t, | 2] t ty ts t

Hinh 4.3 Gian db phanh thuc té

Trong thuc té gian d6 phanh ta nhan duoc bing thuc nghiém cho phép ta phan
tich dugc ban chat ctia qué trinh phanh.
Gian d6 phanh 1a biéu thi cia mbi quan hé giita lyc phanh P, v6i thdi gian
phanh t hay quan hé giira gia tbc cham dan j voi thoi gian phanh t.
Qua gian d6 ta thay:
Diém O 14 thoi diém ma nguoi 1ai nhin thdy chuéng ngai vat va thay can phai
phanh xe.

t; - thoi gian phan xa cua ldi xe t; = 0,3+ 0,85 s




t, - thoi gian cham tac dung cua hé thong phanh: 13 thoi gian tir khi nguoi 1ai
dap phanh dén khi mé phanh ap sat tréng phanh.

Phanh déu t, ~ 0,03 s.

Phanh hoi t, ~ 0,3 s.

t - thoi gian ting luc phanh hay gia toc cham dan.

Phanh dau t; 0,2 s.

Phanh hoit3 # 0,5+ 1,0 s.

t, - thoi gian phanh hoan toan tng véi luc phanh 16n nhat. Thoi gian nay 1a thoi
gian dugc tinh theo cong thirc (4.18).

ts - thoi gian tha phanh, lyc phanh giam dén khéng.

Phanh dau ts~ 0,2 s.

Phanh hoi t5 ~ 1,50 = 2,50 s.

Tiéu chudn vé hiéu qua phanh:

3 . Gia toc cham dan cue
Loai xe Quang dwong phanh dai (m/sz)
(m) khong l6n hon
khong nhé hon

- Otd con va céc loai xe thiét
ké trén co sé cta chiing:
- Otd tai c6 trong luong toan 7,2 5,8
bo < 80KN, xe khach c6 chiéu
dai<7,5m;:
- Ot6 tai ¢o trong luong toan 9,5 5,0
bo > 80 KN, xe khach coé
chiéu dai > 7,5 m:

11 4,2

Khi xe phanh hoan toan thi thoi gian ts khong anh hudng dén quing dudng
phanh nho nhat.
Thoi gian cua ca qua trinh:
t=t+tr+t3+t,+ 15 (4.25)

Trong thoi gian t; Va t,, luc phanh va gia toc cham dan bang khong.



Khi 6 t6 dimng hoan toan thi thoi gian ts khong anh huong gi dén quing dudng
phanh nhé nhit, nén qua trinh phanh tir khi ngudi l4i nhan dugce tin hiéu cho dén khi
xe dirng han kéo dai trong thoi gian t:

t=t1+hL+t3+ 1,
Nhu vdy quing dudng phanh thuc té tir khi 14i xe dap phanh dén khi xe dimg

han c6 tinh dén sy giam van toc trong thoi gian t;:

S v, t, + O vi (4.26)
2.9.p
k - hé s hiéu dinh quang duong phanh, dugc xac dinh béng thyc nghiém.
Dbi véi xe du lich : ke=1,1+1,2
Déi vai xe tai, xe khach: ke=1,4+16

Trong qua trinh lam viéc khi cac chi tiét trong hé théng phanh bi mon, sai léch
vé hinh hoc, do diéu chinh khong dung lam cho quang duong phanh c6 thé ting t4i
10 =+ 15% so véi gia tri ban dau diéu chinh dung.

4 - Phanh khi khong mé ly hegp.

& cac phan trén ta dd gidi thiéu phan phanh ma mo ly hop dé ting hiéu qua
phanh do giam &;. Trong truong hop iy dong co bi tach khoi hé théng truyén luc. Tuy
nhién ciing c¢6 nhimng truong hop khi phanh 6t6 khong can md ly hop tham chi ¢o
nhimng truong hop dé 6t6 chuyén dong cham dan chi can giam nhién liéu cung cip vao
xylanh cua dong co.

Truong hop phanh 6t6 ma khong mo ly hop hay goi 1a phanh dung dong co,
dugc dung khi 6t6 chuyén dong trén quing dudng tron c6 kha niang bi léch bén, 6t0
chuyén dong trén duong d6i nai véi doc rat dai. Piéu do tranh cho co ciu phanh khoi
bi ndng, cac tréng phanh va ma phanh it bi mon.

Trong truong hgp phanh 6t6 khong mé ly hop do lwong nhién li¢u duge cung
cap vao cac xy lanh dong co rat it nén cic banh xe luc d6 s& dong vai tro chit dong con
dong co bao gff)m truc khuyu va cac chi tiét khac 1a bi dong, do d6 ma sat cua cac chi
tiét trong dong co s& tao ra stc can va phu thém cho lyc phanh & cac banh xe.

Khi phanh khong mé ly hop, luc can do ma sat c6 hudng nguoc voi luc quan

tinh cua cac chi tiét cua dong co, do truc khuyu cua dong co chuyén dong cham dan.



Luc can do ma st trong dong co co tac dung 1am cho 6t6 chuyén dong cham
dan voi nhip d cao hon khi mé ly hop. Phuong trinh cén bang lyc trong truong hop
nay c6 thé viét nhu sau:

Pp+Pi+ Py, +Pi+ P+ Pl -Pj=0 (4.27)

P4 - luc ma sat cua cac chi tiét & trong dong co dugce quy dan vé banh xe chi
dong.

Pl - luc ma sat cua céc chi tiét & trong hé théng truyén lgyc dugc quy dan vé

banh xe chu dong.

MY, - m6 men ma sat ciia cac chi tiét dong co khi phanh.
i - ty sO truyén ciia hé théng truyén lyc.
N - hi€u suat truyén lyc khi phanh.
d
ms ms

Nms, N's - cong suat tiéu hao cho ma sat ¢ trong dong co va hé théng truyén
luc khi phanh.

Mot cach gan diing c6 thé tinh mdmen ma sat & dong co 4 ky:

Ms=08.p.V.i

P - 4p suét ton that co khi trung binh.

V - thé tich cong tac ctia xylanh dong co.

i - s6 xylanh cta dong co.

P - luc ma st trong hé thong truyén luc. Trong truong hop dong co lam viée
khong tai, luc nay bao gém luc tiéu hao cho khuéy dau P”mS va luc ti€u hao cho cac chi
tiét chuyén dong (6 bi, banh ring, 6 dd) PZ s

pt =pt 4p2

Tir phuong trinh (V.36) c6 thé x4c dinh dugc gia toc cua chuyén dong cham
dan cta 6t6 nhu sau:

P, +P; +P,+P +Py + Py

=3
S, G

i, = (4.28)

8°; - hé s ké dén anh hudéng ciia khéi lwong céc chi tiét chuyén dong quay trong

dong co va hé s6 truyén lyc khi phanh ma khong mé ly hop.



Nhu vay khi phanh 6t6 ma khéng mé ly hop, mudn hiéu qua phanh tt hon so
v6i truong hop mo ly hop thi can thoa mén diéu kién j 0> Jp-
P, +P; +P,+P, +P% +Py _PotP +P, +P +PL

0; 0;

(4.29)

Vay muén chon mot phuong thire phanh mét cach hop 1y, phanh déng hay mo
ly hop, can chi y dén cac thanh phan luc can khi 6t6 chuyén dong Py, P, Pi, P, Plins,
Pp, S,i, 8| .

ﬁcmo NHIEM VU VE NHA

1. Y nghia va phuong phap xac dinh diéu hoa lyc phanh?

2. Véan dé chdng ham ctng banh xe khi phanh. y nghia thyc tién?
3. Gian d6 phanh va chi tiéu phanh thyc té?

4. Phanh khi khong mé ly hop?

Tai liéu tham khao chwong 4
1.Chapter 8 - Electronic stability Control; Vehicle Dynamics and control , Rajesh
Rajamani, Springer 2006.
2.Chapter 3 — Performance characteristics of road vehicle; Theory of ground
vehicle, J.Y. Wong 4" ed edition, John Willey and sons, Inc. , 2008



Bai 11

Muc dich:

Gidi thigu cdch xdc dinh tinh 6n dinh doc ciia 6 té, mdy kéo bdnh Iop trén
cdc trwong hop hoat dpng khdc nhau: ditng yén, chuyén dong,..

No6i dung:

1. Tinh 6n dinh doc tinh.

a. Khi 6 t6 hudng 1én déc.

b. Khi 6 t6 dng quay dau xudng ddc.

2. Tinh 6n dinh doc dong.

a. Truong hop tong quat.

b. Xe 1én dbc véi toe do nho, chuyén dong 6n dinh va khong kéo mode.

c. Truong hop xe kéo mode chuyén dong 1én dbc véi van toe nho va on dinh.

d. Truong hop xe chuyén dong 6n dinh voi vén téc cao, khong kéo modc trén

duong nim ngang.

CHUONG V. TINH ON PINH CUA O TO - MAY KEO.
5.1. TINH ON PINH DQC CUA O TO
1. Tinh 6n dinh doc tinh.
La kha nang cua 6 t6 - may kéo khong bi 1at hodc trugt khi ding yén trén duong
dbc theo chiéu doc.
a. Khi 6 t6 huéng lén doc.

Trén so do ta co:

Hinh 5.1 So d6 luc va mé men tac dung 1én 6 t6, may kéo banh hoi khi
dung yén quay dau 1én doc




G - 1a trong luong cua 6 t6 dat tai trong tdm cua xe. Do 6 t6 ding trén dbc nén
G dugc chia thanh hai thanh phén:

G.sino. hudng theo doc dudng.

G.cosa hudng vudng goc voi mat duong.

Zy, Z; - 1a hop luc cua cac phan luc cua duong tdc dung 1én banh xe trudc va
Sau.

Z, + Z, = G.cosa

Ms - Ia mo6 men can lan.

P, - 1a lyc phanh dé phong ngira 6 to truot xudng ddc.

Khi o ting dan 1én cho tdi mot lic ma banh xe trudce tach khoi mat dudng, thi
lac d6 Z; = 0 va xe sé& bi 1at quanh diém 0,. Pé xac dinh duoc goc doc o gidi han ma
xe bi lat d6 khi dimg quay dau 1én déc, ta lap phuong trinh mé men cua tat ca cac luc
doi véi diem 0, voi dieu kién  Z; =0,

G. b. cosay - G. hg. sinoy. =0 (5.1)
tger, =2 (5.2)
hy

o - goc doc gidi han xe bi 1at khi dimg quay dau 1én doc.

b. Khi 6 t6 dirng quay dau xudng doc.

Hinh 5.2 So dd luc va mé men tic dung 1én 6 t6, may kéo banh hoi khi
ding yén quay dau xuong doc



Ciing 1am twong ty nhu trén, ta ldy mé men vé6i diém 0, va Z; = 0, ta co:
tg aL = % (5.3)

o', - goc dbc gidi han xe bi 14t khi dimg quay dau xudng déc.

Chuy:

- Trong qua trinh tinh todn & phan trén ta da bé qua khong tinh dén mé men M;
nham tang thém tinh 6n dinh tinh cta xe.

- Qua céac biéu thire IV.2, IV.3 ta thiy rang goc dbc gidi han dé xe bi 1at d6 tinh
chi phu thudc vao toa do trong tam cua xe.

Céc gia tri oy va o, thudong ndm trong cac khoang sau day:

+ Xe du lich, xe van tai khong mang tai: o =o', = 60°.

+ Xe van tai, may kéo banh hoi dﬁy tai: o =35+ 40% o' > 60°.

+ Xe ben tu d6: o =20+ 35°; o' > 60°.

Su mat 6n dinh doc tinh cua 6 to - may kéo khong chi do su lat d6 doc ma con
do su truot ¢ trén doc do khong du lyc phanh hodc do bam khong tdt gilta banh xe voi
mit duong. Trong trudng hop nay dé tranh cho xe khong bi truot 1in xudng doc phai
bb tri phanh ¢ tat ca cac banh xe. Khi luc phanh 16n nhét dat giéi han bam xe c6 thé bi
truot xuéng dbc. Khi d6 g6c dbc gi61 han khi xe bi truot dugc xac dinh theo biéu thuc
Sau:

Ppmax = G. sina; = ¢ . Z, (5.4)

Pp max - luc phanh 16n nhat dit & banh xe sau.

@ - hé s6 bam ctia banh xe v6i mit duong.

Z - hop luc cta cac phan luc thang goc tir mat duong tac dung 1én banh xe sau:

G.a.cosa + G.hg Sina
2= L

Thay gia tri Z, vao V1.4 roi rat gon ta xac dinh dugc goc dbe gi61 han khi xe

ding trén dbc bj truot:

- Xe quay dau lén trén: tge, = go.L (5.5)
L—-oh,

- Khi xe quay dau xudng, bang cach twong tu ta xac dinh duoc goc dbc gidi han

khi bi truot:



tgey = @ (5.6)

L+ @.hg

o, ot - goc dbe gidi han bi truot khi xe dimg trén déc quay dau 1én trén va xe
dung trén dbc quay dau xudng dudi.

Dbi v6i 6 t6 thi co cau phanh duge bd tri ¢ tit ca cac banh xe, do d6 luc phanh
cuc dai: Ppmax = ¢ . G . cosa.

B@ing cach xac dinh tuong tuy nhu trén ta nhan dugc diéu kién dé xe ding trén
dbc bi truot nhu sau:

tgoy =tga't = @ (5.7)
Pé dam bao an toan khi xe ding trén déc, thuong dé diéu kién xe bi truot trude

khi xe bi 1at 6. Piéu d6 duoc xac dinh bang biéu thirc sau:

tgoy < tgo (5.8)
gD'L—?oh <h£

hay X LA (5.9)
(P<h—

g

Nhu vay ta nhan thdy rang goc doc gidi han khi 6 t6, may kéo dimg trén dbc bi
truot hodc bi lat chi phu thudc vao toa do trong tdm cua ching va chét luong mat
duong.

2. Tinh 6n dinh doc djng.

Khi 6 t6, may kéo chuyén dong trén duong ddc c6 thé bi mat on dinh, c6 nghia
13 c6 thé bi lat, truot (trén dudng doc) dudi tic dung cua cac lyc hay md men hoic
cling co thé bj 1at @6 khi chuyén dong trén duong bang voi toc do cao.

a. Truong hop tong qudt.
Vv

Hinh 5.3 So d6 lyc va md men tic dung 1én 6 t6, may kéo banh
hoi khi chuyén dong 1én doc



Xét 6 t6, may kéo chuyén dong trén duong dbc ta co:

a, b, hy - toa d¢ trong tdm cua xe.

h,, - khoang cach tir diém dat luc can khong khi P, dén mat duong. Trong tinh
toan dé don gian co thé coi h, ~ hg.

hm - khoang cach ttr diém dit luc kéo moode Py, dén mat duong.

G - trong luong toan bo cua xe.

P; - luc can 1én déc. P; = G. sina.

Pm - luc can ctia modce kéo. P, = Gy, .(f. cos o £ sin o).

Z',, Z', - cac hop luc cta cac phan luc thiang goc tac dung tir mat duong 1én cac
banh xe trudc va banh xe sau.

My, , Mg, - cac mo men can lan ¢ cac banh xe trudc va sau.

M1 , Mj; - m6 men can quan tinh, thyc té cac md men ndy qua nho nén khi tinh
toan c6 thé bo qua.

P;j - lyc quan tinh cua cac khéi luong khi xe chuyén dong khong o6n dinh.

Gn - trong lugng toan bd ciia mode kéo.

Khi viét phuong trinh m6 men cua tat ca cac ngoai lyc ddi voi diém 0, ta Xac
dinh dugc hop luc ciia cac phan lyc thang goc tac dung 1én banh xe trude Z,. Sau khi
thay cac gia tri va rat gon ta dugc:

B G.(b—f.ry).cosa—(Gsina+P; +P,).h, —P;.hy,
1 p—
L

Viét phuong trinh mé men dbi véi diém 0, thay vao va rat gon ta duogc gia tri
ctia hop luc cac phan luc thang goc cuia banh xe sau:

m

_G.(a+f.n).cosa—(Gsina+P;+P,).h; —R,.h
a L

Khi goc a ting dan dat dén mot gia tri giéi han nao d6 thi xe s& bi 1at d6 quanh

0, lic d6 Z; = 0, nghia 1a banh xe trudc bét dau tach khoi mat duong. Béng cach thuc
hién twong tu nhu khi nghién ctru & 6n dinh tinh ta xac dinh dugc goc doc gidi han ma
xe bi 14t d6 khi xe chuyén dong 1én ddc hodc xudng dbc. Trong truong hop don gian, 6
to hodc may kéo khong kéo theo modc, chuyén dong 6n dinh 1én doc hodc xuéng déc,
khi d6 ta co P; = 0, P, = 0 va xem goc dbc cua duong khong 16n cos o = 1, ta tinh

dugc goc doc gioi han ciia mat duong ma xe bi lat do:



