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Bai 1

Muc dich:

Gidi thiéu vé Pwong dic tinh toc dp ciia dong co va Lwc kéo tiép tuyén ciia é
t6 1am co' s¢ dé tinh todn dpng lic hoc 6 10.

Noi dung co ban:

|. Pwong dic tinh toc dd ciia dong co.

1. Buong dac tinh ngoai ciia dong co xang.

2. Puodng dic tinh toc do ngoai ciia dong co diézen.

3. Xay dung duong dac tinh theo cong thirc Lay Béc man.
I1. Lue kéo tiép tuyén ciia 6 td, may kéo.

1. Ti s6 truyén cta hé théng truyén lyc.

2. Hiéu suét ctia hé théng truyén luc.

3. M6 men xodn ¢ banh xe chu dong va luc kéo tiép tuyén.

CHUONG I - LUC VA MOMEN TAC DUNG LEN OTO - MK
1.1. PUONG PAC TiNH TOC PO CUA PONG CO

Duong dac tinh tdc do cua dong co la dd thi biéu dién sy phu thudc cua cong
suat c6 ich No, mémen xoan c6 ich M., suét tiéu hao nhién liéu ge, luong tiéu hao
nhién liéu trong mot gid theo toc d6 vong quay hay toc do goc cua truc khuyu. Cac
dai lugng nay nhan dugc qua cac thi nghiém cho dong co chay trén bang thu.

Puong dic tinh téc d6 ngoai ( dwong ddic tinh ngodi ) ing véi ché dd cung cap
nhién lidu cuc dai ( mé hét budm ga déi véi dong co xing hay day thanh rdang bom
cao dp dén mirc cung cdp nhién lidu I6n nhdt doi véi déng co diézen ). Trong cac tinh

toan tiép theo ta sir dung dic tinh nay.

Puong dic tinh toc ctua dong co tng véi timg ché cung cp nhién lidu trung
gian ta goi la dac tinh tdc do cuc bd ( bo phdn ) ciia dong co.
Sau xay dung dugc dic tinh tde do cua dong co, ta xac dinh dac tinh kéo, dac

tinh dong luc hoc cua 6 to.




1. Pwong dac tinh ngoai ctia dong co xang
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Hinh 1.1 Puong dic tinh toc d6 ngoai ciia dong co xang

Trén do thi ta ¢6 mot s6 diém dic biét :

Nmin — 14 s6 vong quay nho nhat cua truc khuyu ma dong co c6 thé 1am viéc 6n
dinh & ché do toan tai.

Khi ting s6 vong quay cua truc khuyu dong co, thi cong sudt va mémen cua
dong co tang 1én. MOmen dat gia tri cuc dai Mgmax va cong suét dat gia tri cuc dai
Nemax tai cac gia tri s6 vong quay twong tmg l1a ny va ny.

Gia tri Memax/ Nw V& Nemax/Nn duroc chi dan trong dic tinh ki thuat cua dong co.
Céc dong co noi chung thuong 1am viée trong khoang tir ny dén ny.

Vi du: “ Aventador LP700-4 - mét trong nhitng chiéc xe c6 kha ndng tang téc
nhanh nhat thé giGi. Thoi gian tang toc tir 0-100 km/h chi trong 2,9 gidy. Pong co V12
6,5 lit; cho cong sudt 700 ma lyc tai vong tua 8.250 vong/phiit va mémen xodn cuc dai

690Nm tai vong tua 5.500 vong/phiit, toc do téi da 350km/h” .
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Khi ting s6 vong quay cia truc khuyu (ne > ny), cong suat ctia dong co giam di
giam vi khi d6 qua trinh nap khi vao dong co kém di va ton thit do ma sat ting 1én.
Hon nita, khi tbc d6 cua dong co 16n s& phat sinh tai trong dong 1am giam kha ning
1am viéc cling nhu tudi tho cta céc chi tiét trong dong co.

Trong san xuét, khi thiét ké dong co dat trén 6t6 du lich, sb vong quay cua truc
khuyu tng voi téc do cuc dai cia 6t6 trén duong bang, chit luong mit dudng tot
thuong khong vuot qua (10 + 20)% sb vong quay tng voi cong sudt 16n nhat Nemay.

2. Pic tinh tdc dd ngoai ciia dong co diézen.

Hau hét dong co dat trén 6t6, may kéo déu lap bo didu. Cac bo diéu tdc da ché do
giit cho dong co lam viéc 6n dinh trong ving tiéu hao nhién liéu it nht, thay d6i ché

do lam viéc sao cho suat tiéu hao nhién li€u la nhé nhat.
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Hinh 1.2 D6 thi duong dic tinh ngoai ctia dong co Diesel

O hanh trinh chay khong, truc khity ctia dong co c6 sb vong quay 1a ng. Khi
xut hién tai trong thi bo diéu toc 1am viéc dé ting lwong nhién lidu cung cap cho dong
co, do d6 cong suit va md men cuia dong co ting 1én, dong thdi sé vong quay cia truc
khuyu giam di.

Khi thanh ring bom cao ap dich chuyén dén vi tri tinh todn ndao dé twong tng
v6i diém tiéu hao nhién liéu nho nhét thi cong suit dong co dat dén gia tri 16n nhat -
g véi diém b trén dd thi cong suat. Cong suat 16n nhat ciia dong co diezel khi 1am
viée ¢6 bo diéu tdc goi 1a cong suit dinh mirc cia dong co (Ny,), md men xodn twong
g goi 1a md men xoan dinh mirc (M,). S6 vong quay ciia truc khuyu twong tmg voi

cong suat dinh mirc goi 1a sd vong quay dinh muc (n,).



Khoang bién thién tdc do tir ng dén n, phu thudc vao kha nang lam viéc va do
khong dong déu cia bo diéu tdc.

Céc duong dd thi nim trong khoang tur n, dén ny, duoc goi la cac duong dd thi
c6 diéu tdc. Con cac dudng dd thi ndm trong khoang tir ny dén ny goi 1a dudng dd thi
khong co diéu tdc.

Pham vi tir n, dén ng, do thi c6 dang théng.

Doi v6i da sb dong co dat trén may kéo thudng 1am viée ¢ ving cong suat dinh
muc.

Dé danh gia kha ning thich Gmg cua dong co ddi véi su ting tai do cac ngoai luc

tac dung lén 6 t6, may kéo khi lam viéc, nguoi ta dua ra mot chi s6 goi 1a chi so thich

img k. k= '\:Amax (L.1)
N
Péi véi dong co xang: k=11+1,35
DPéi véi dong co diezel khong c6 bd lam dam dac nhién li¢u: k=11 +1,15
DPéi véi dong co diezel c6 bo lam dam dac nhién ligu: k=11 +1,25

3. Xay dung dwong diic tinh toc dd theo cong thirc LAy Péc man.
Khi tinh toan ta c6 thé xay dung cac dudng dic tinh toc do theo cong thic thuc

nghiém cua Lay Déc man.

2 3
N =N, Hb(_j H (1.2)
r]N r]N nN

Trong do:

Ne , Ne: cOng sudt co ich va sé vong quay cua truc khuyu dong co Gng véi thoi
diém bat ky nao d6 thudc dudng do thi dic tinh ngoai.

Nmax » Nn: cOng sudt cO ich 16n nhat va sd vong quay cua truc khuyu tng véi
cong suat do.

a, b, ¢ - cac hé sb thuc nghiém ( Tra phu luc 1 — tdp hiedng dan Bai tdp lom ).

Néu biét cac hé sb a, b, ¢ ung voi mot loai dong co cu thé, cho cac gia tri ng
khéc nhau, ta xac dinh dugc cong suét N, tuong tng dua vao cong thic 1.2. Tur do ta
vé& duoc do thi N, = f(n,).

Néu c6 Ng, n ta xac dinh dugc mé men M, cua dong co qua cong thirc sau:



4
_10*N, (19

1,047 .n,
Ne
Hay M, =1000.— (1.4)
ne
Trong do: M, - mb men xodn cia truc khuyu dong co (N.m).

N, - cong suit ctua dong co (Kw).
N - s6 vong quay cua truc khuyu (v/ph).

Ta lap dugc bang s6 liéu sau:

Ne Ne1 Ne2 Nei Nemax
Ne Nel Ne2 Nei Ne
Me Mel Me2 Mei Me

Néu ¢6 N, M, tuong g n, ta vé dugc cac duong dd thi toc do:
Ne = f(ne); M, = £(ne).
Biét duoc N, = f(ns), M. = f’(n¢) ta x4c dinh dugc tinh chat dong hoc, dong luc

hoc cua 0 t6, may kéo.

1.2. LUC KEO TIEP TUYEN CUA O TO, MAY KEO
1. Ti s6 truyén ciia hé thong truyén lwe.
Kha ning thich Gmg voi sy qua tai vé md men xodn cua dong co nam trong gidi
han nho. Pé dap tng su thay doi 16n cua tai trong, trén 6 to bo tri hé thong truyén luc
c6 ti s6 truyén thay doi.

i Ez _ Z))Z (1.5)
Ne , @e: $O vONg quay, toc do goc cua truc khuyu dong co.
Ny , @p: 8O vong quay va tbe dd goc cua banh xe chu dong.
Ti s6 truyén cua hé thdng truyén luc cé thé tinh theo cong thic:
it =1n.1p.lo. I¢ (1.6)
Ti sb truyén bang tich sb cua céc ti sb truyén cua cac cum chi tiét trong hé
thong truyén lyc.
i, : ti s truyén ctia hop sb chinh.

I : ti sO truyén cua hop s6 phu.



ip : ti s truyén cta truyén lyc chinh

ic : ti s6 truyén cua truyén luc cudi cung.

Hop s6 chinh ctia 6 t6 ¢6 nhiéu cap. Hop s6 phu thuong chi bb tri hai cap.
Tuy theo vi tri can gat diéu khién cua hop sé chinh, phu ta c6 cac ti sb truyén

khac nhau.

2. Hiéu suét ciia hé thong truyén luec.

Trong qué trinh 6 t6 lam viéc, cong suat ciia dong co truyén dén banh xe chu
dong sé& bi ton that do ma sat cua cac chi tiét trong hé théng truyén luc ciing nhu tén
tht do chuyén dong cua cac chi tiét do khudy dau.

Goi cong suét truyén dén banh xe chu dong 1a N:

Nk = N¢ - N; 1.7)

Trong do:

N;: cong suat tiéu hao do ma sat, qua trinh khudy dau trong hé thong truyén lyc.

Goi 1 14 hiéu suét ciia hé thong truyén luc thi n¢ 14 ti sd giita cong suat truyén
tGi banh xe chii dong Nk vai cong suét co ich ctia dong co N,
— N K Ne — Nt &

= :1—
N N N

Tt (1.8)

e e e

Nt phu thudc nhiéu yéu té: ché do cia tai trong, tdc do chuyén dong, chat lugng
ché tao cac chi tiét cua dong co, d0 nhot cua dau bdi trom, ...

Nt ¢o thé tinh bang tich sb ciia cac hiéu suat cia cac cum chi tiét trong hé thong
truyén luc:

Ne= M- M- MNed - Mo - Ne (1.9)

Trong do:

i : hiéu suét cua bo ly hop

Mh : hiéu suét cua cac hop sb

Nea : hi€u suét cua truyén dong cac dang

Mo : hiéu suét cla truyén luc chinh

N : hi¢u suét cua truyén luc cudi cung

Khi tinh toan hiéu suét Nt thuong dugc xac dinh br:?mg thuc nghi¢m:

Xe du lich: ne=0,93

Xe tai truyén lyc chinh mot cap: n:= 0,89



Xe tai truyén luc chinh hai cép: ne= 0,85
May keo: n: = 0,88
3. M men xoin & banh xe chii déng va lwc kéo tiép tuyén.
Goi md men xoin & banh xe chu dong la: My
Khi 6 t6 chuyén dong 6n dinh duoc xac dinh theo cong thirc sau:
Mk=Me.it. nt=Me. ip.ip.0g.0c. M (1.10)
M6 men Mg nay tac dung vao mat duong moét luc P ngugc chiéu chuyén dong,
nho tac dung tuong hd giita banh xe chi dong vi mit duong, nén banh xe chu dong
cling chiu tac dung tir phia mdt duong moét luc Pk. Luc Py cung chiéu v&i chiéu chuyén

dong cua 6 t6, do 16n bang P.

Hinh 1.3 Luc kéo tiép tuyén tai banh xe chu dong
Luc Pk goi 1a luc kéo tiép tuyén cta banh xe chu dong. N6 13 phan luc tir duong
tac dung 1én banh xe chu dong. Nho ¢6 luc kéo tiép tuyén Pk ma 6 to, may kéo c6 thé
vuot qua duoc cac luc can chuyén dong dé chuyén dong vé phia trude.
M, Me-ih-ip-io-ic-ﬂt

- (1.11)
Mk Ik

Px

Trong do:

e : ban kinh tng véi vi tri dat lyc Py. Vi sai s6 khong 16n 1am ta c6 thé 1ay:
rc = rp dé tinh toan.

I, 1a ban kinh 1am viéc cua banh xe chu dong. Tur d6 ta co:

PK _ Me-ih-ip-io-ic'nt (112)
Ty




ﬁ GIAO NHIEM VU VE NHA:

1. Trinh by duong dic tinh téc d6 cua dong co?

2. Phan tich Buong dic tinh toc d6 ngoai ciia dong co xing?

3. Phan tich Puong dic tinh téc d6 ngoai cua dong co diézen?

4. Phuong phap xay dung duong dac tinh theo cong thirc Lay Béc man?
5. Xéc dinh ti s6 truyén va hiéu suat cua hé théng truyén luc?

6. Xac dinh m6 men xoan va luc kéo ti€p tuyén ¢ banh xe chu dong?



Bai 2

Muc dich:

Gidi thi¢u vé Lwc bam ciia bdnh xe chii dpng véi mit dwong va cdc lwe tic
dung Ién é t6 khi chuyén déng.

Noi dung co ban:

1. Luc bam cua banh xe chu dong va hé s6 bam
2. Lyuc can chuyén dong 6t6 - may kéo.
3. Cac yéu t6 anh hudong dén hé s6 bam

4. So dd lyc va mo6 men tac dung 1én 6t - may kéo.

1.3. LUC BAM CUA BANH XE CHU PONG VA HE SO BAM

1. Lwre bam giira banh xe chii ddng v6i mit duwdng va hé sé bam.

Dé cho 6 to c¢6 thé chuyén dong duogc thi & ving tiép xtic gitra banh xe va mat
duong phai c6 d6 bam nhét dinh. P bam dugc dic trung béng mot dai lugng goi 1a hé
s6 bam - ky hiéu ¢. Néu do bam thap thi banh xe ¢ thé bi truot quay khi tiép nhan mo
men xoan M. Khi d6 6 t6, may kéo khong thé chuyén dong vé phia trude duoc.

Diéu nay thuong xay ra khi 6 t6, may kéo chuyén dong trén cac doan duong lay
101 c6 d0 tron truot 16n, mat duong c6 dd bam thép.

Hé s6 bam ¢ gitta banh xe chil dong voi miat duong 1a ty s6 gitta luc kéo tiép
tuyén cuc dai sinh ra tai diém tiép xtc gitta banh xe chi dong va mat dudng, voi tai
trong thang dimg tac dung 1én banh xe chu dong d6. Ta goi tai trong thang dimg la

trong lugng bam -ky hi¢u G,

@ =—m (1.13)

Mot cach gan ding co thé hinh dung hé sb bam twong tu hé sb ma sat gitra cac
vat thé co hoc chuyén dong tuong ddi véi nhau. Tuy nhién, & banh xe 6 t6, may kéo
ngoai qua trinh ma sat thdng thudng con xuat hién qué trinh tic dong cua cac vau bam
cua banh xe tac dung lén mat duong.

Luc kéo tiép tuyén xac dinh theo cong thirc (1.11), (1.12) chi 1a tinh dén kha
ning kéo ctia dong co. Nhung luc kéo ndy cé duoc sit dung hét hay khong con phu

thugc kha ndng bam gitra banh xe v&i mat duong.




Tur cong thic 1.13 c6 thé xac dinh duoc luc kéo tiép tuyén cuc dai sinh ra theo

diéu kién bam gitra banh xe chu dong véi mat duong:

PK max = (P'G(P (1.14)
Ta goi Z 1a phan luc thang goc tir mit dudng tac dung I&n banh xe chii dong thi:
Z=G,

Ta goi P, 1a luc bam ta c6 cong thirc tinh:
Po=09.Go=¢.2 (1.15)
Diéu kién dé banh xe chu dong khéng bi truot quay, va c6 thé tiép nhan day du
luc kéo tiép tuyén Py dé dua 6 t6 chuyén dong vé phia trudc 1a luc kéo tiép tuyén cuc

dai Py max phai nho hon hogc bang luc bam P,,;

Pcmax <P, = Mt—brmx <@l (1.16)

Trong do:.

My max 12 md men xoén cuc dai & banh xe chu dong.

Nhan xét:

Tu cong thirc 1.15 ta théy lyc bam P, ti 1¢ thuén vo1 hé s6 bam ¢ va trong lugng
bam G,,. Luc kéo tiép tuyén 16n nhét bi gi6i han béi lyc bam P,,. Do d6 dé sir dung hét
luc kéo Pk max tir dong co truyén Xuéng, théng cac luc can chuyén dong thi can thiét
phai tang luc bam P,, bang cach ting hé s6 bam o, ting trong lugng bam G,

Doi voi may kéo 1am viéc trén canh dong rudng, ngip nudc ngudi ta lip trén
cac cau chu dong nhitng banh 16p c6 vau cao hoidc lip kém véi banh 16p cac banh phu
¢6 vau thép hodc 1ap han thém mot bo banh 10ng bang thép.

Ngoai ra, dé ting hé sb bam con c6 thé lip thém cac trong luong phu hay bom
thém nudc vao banh xe chu dong dé ting trong lwong bam (Gy). 6 mot s may kéo
ngudi ta ciing dung hai cau chit dong dé sir dung toan b trong luong ctua may kéo

2. Cac yéu to anh huwdng dén hé s6 bam.

Hé s6 bam phu thudc vao nhiéu yéu to:

Vit li¢u cua duong, vat liéu banh xe. Trang thai cia duong (kho, udt,...), mat
duong phang, nhin, nham.

Keét cau cua bau vam.



Phu thudc vao cac diéu kién st dung khéc (tai trong tac dung lén banh xe, ap
suat trong 16p, téc do chuyén dong cua xe, do truot gitta banh xe chu dong v6i mat
duong,...).

Ap suat: Khi ting ap suat (p) ¢ trong 16p thi ban dau hé sd bam ¢ ting 1én dat
mot gid tri ndo d6 thi dan dan lai giam xubng. Gia tri ap suat o trong 16p ma tai d6 gia
tri s6 bam ¢ dat 16n nhat chinh 13 4p suat khuyén nén dung véi timg loai 15p.

Van toc: Van tbe chuyén dong cua xe tang 1én thi h¢ s6 bam giam di tu tu. Khi
duong wdt thi anh hudng cia 4p suit, van tdc, tai trong thing ding tac dung 1én banh

xe do1 vt hé s6 bam cang 16n.
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Hinh 1.4 Cac yéu t6 anh huong dén hé s6 bam
1. Buong kho; 2. Puong udt
(a) dp sudt trong 16p; (b) vdn téc chuyén dong ciia 6 t6; (C) tdi trong thiang dimg tdc
dung lén banh xe; (d) do truot giita banh chu dong va dwong
Khéi niém hé s6 bam néi ¢ trén 13 twong Gmg voi hé sé bam xac dinh trong mat
phang doc, tic 1a trong mit phiang chuyén dong cta banh xe, ki hiéu 13 ¢, Ngoai ra
con c6 hé sb bam trong mit phang ndm ngang thang goc véi mit phing doc, goi 1a hé
sd bam ngang, ki hiéu Qy.
Dé tinh @, thuong dung cic phuong phap khac nhau. Pon gian nhat 1a ding

mot xe trude kéo xe sau qua luc ke, khi dé xe sau dugc phanh ctrng hoan toan. Qua luc



ké ta biét duoc luc bam P, cua xe sau. Néu biét trong lugng bam ¢ xe sau la G, ta co

thé xac dinh hé sé bam @y : o, =2 (1.17)

Trong tinh toan ta thudng st dung hé s6 bam trung binh, phu thudc vao loai

duong theo bang.
Loai duwdong va tinh trang mat duwong H¢ s6 bam @,

DPuong nhya hodc duong bé tong: - kho va sach 0,7-0,8

- uot 0,35-0,45
Puong dat: - pha sét, kho 0,5-0,6

- uot 0,2-04
Duong cat: - kho 0,2-0,3

- uot 04-0,5

Hé s6 bam va luc bam cé ¥ nghia quan trong trong viéc dam bao an toan
chuyén dong cia 6t0 - may kéo, no lién quan chit ché dén tinh chat dong hoc va dong
luc hoc cua 6t6 - may keo, dén hiéu qua phanh va do on dinh cta 6 to khi phanh, dén
tinh ning din hudng,... Piéu nay dic biét quan trong d6i vai cac loai xe c6 toe do cao.

1.4. LUC CAN CHUYEN PONG OTO - MAY KEO

1. So' @6 Ire va méd men tic dung 1én 6td - may kéo.

Khi 6t6 - may kéo chuyén dong thudng xuat hién cac luc can sau:

H1.4

Hinh 1.5 Luc va momen tac dung 1én 6 t6 trong trudng hop tong quat
Luec can lan Py ;Lwc can 1én déc P; ;Luc can khong khi P

Lyec can quan tinh P ;Lyc can moc kéo P ;



Trén so do ta cé :

G - trong luong toan b cua xe

Py - luc kéo tiép tuyén ¢ banh xe cha dong.

P f1 - luc can 1an ¢ banh xe bi dong

P, - luc can 1an ¢ banh xe chu dong

M¢, - m6 men can 1an ¢ banh xe bi dong

Mg, - m6 men can lan & banh xe chu dong

P, - luc can khong khi.

P; - luc can quan tinh khi xe chuyén dong.

P m - luc can & moc kéo (khi 6t6 kéo modc).

Z1, Z, - luc phap tuyén ciua mat duong tac dung 1én banh xe bi dong va chu
dong.

2. Luc can lan.

Khi banh xe chuyén dong trén mat duong s€ xuét hién lyc can 1an tac dung song
song v&i miat duong va nguoc chiéu véi chiéu chuyén dong cia 6 to tai ving tiép xic
giita banh xe voi mit dudng. Luc can lan phat sinh 14 do ¢ sy bién dang cua 16p va
duong, do ma sat & bé mat tiép xtc gita 16p va duong.

Ta c6 thé coi luc can lan 1a ngoai luc tac dung 1én banh xe tir phia duong khi xe
chuyén dong va c6 thé tinh theo cong thirc:

Pi=Pn+Pp (1.18)

Trong do:

P =211 Pp=2,1, (1.19)

f,, f, : hé s can 1an ¢ banh xe bi dong va banh xe chu dong.

Trong tinh toan ta co thé coi  f,=f,=f

Khidé: Ps = (Z,+Z,).f = G.f. Cosa (120)

trong d6 a la goc nghiéng cia mat duong.

Khi 6t6 - may kéo chuyén dong trén duong nam ngang ta cé:

Pi=G.f (1.21)
Hé sb can lan phu thudc vao tbc do cua xe, chat lugng loai dudong. Trong pham

vi téc @6 v < 80 km/h (22,5 m/s) hé sb f c6 gia tri nhu sau:



Loai duong Hé s6 céan lin f Loai duong Hé s6 can lin f

DPuong nhura tdt 0,015 - 0,018 DPuong dat kho 0,025 - 0,035
Puong bé tong 0,012 - 0,015 Puong dat ut 0,050 - 0,150
Puong rai da 0,023 - 0,030 Puong cat 0,10 - 0,30

3. Luc céan 1én dbc.

Khi 6t - may kéo chuyén dong trén mit dudng dbc trong luong cta 6t0 - may
kéo s& dugc phan tich thanh hai thanh phan:

G.Cosa - tac dung vudng goc vai mat duong.

G.Sina - tac dung song song voi mat duong.

G.Cosa gay nén cac phan luc Z,, Z, & cac banh xe, sinh ra céc luc can lan Py,
P, & cac banh xe trudc va sau.

G.Sina c6 hudng nguoc véi chiéu chuyén dong cua 6to, can trd sy chuyén dong
clia 6t6 - may kéo khi 1én doc goi 12 Iyc can 1én doc P

Pi = G.Sina (1.22)

Mtrc do dbc cua mit dudng co thé thé hién qua goc dbc o hodc do dbe i:
i:_l_Eztga (1.23)

D va T 1a cac kich thuéc cua duong déc.

Khi 6 t6 - may kéo xudng doc thi P; co cung chiéu véi chiéu chuyén dong cua
xe, lac do P; dong vai tro hd tro cho chuyén dong cua xe. Nhu vay khi xe lén dbc P;
mang dau (+) va khi xuéng doc P; mang dau (-).

Tir cac biéu thire (1.21), (1.22), (1.23) ta c6 thé tinh lyc can tong cong khi 6t0 -
may kéo chuyén dong trén duong déc:
P, = Ps£P; = G.f.Cosa. + G.Sina. = G.(f.Cosa = Sina) = G.(fxi) =G.y (1.24)

y=Ff+i (1.24) hé s can tong cong khi 6td - may kéo chuyén dong 1én déc.



ﬁ GIAO NHIEM VU VE NHA
Cau hoi thao luan:
1. Phan tich ban chit cta lyc bam giita banh xe chii dong v6i mat dudng?
2. Phan tich Hé s6 bam cuia banh xe chii dong v6i mat dudng?
3. Phan tich Cé4c yéu tb anh huéng dén hé sb bam?
4. Trinh bay so d6 lyc va md men tac dung 1én 6t6 - may kéo?

5. Ban chat va cach xac dinh luc can lan?



Bai 3

Muc dich:

Gidi thiéu vé cdc thanh phén luc cin khi 6 té6 chuyén déng va diéu kién can
va dii dé é té c6 thé chuyén dong dwoc

Noi dung co ban:

1. Lyc can khong khi.

2. Luc quan tinh cua 6t6 - may kéo.
3. Luc can cua mooc kéo.

4. Piéu kién dé cho 6t6 - may kéo co thé chuyén dong.

4. Luc can khong khi.

Khi 6t6 - may kéo chuyén dong trong moi trudng khong khi s& gy nén sy dich
chuyén cac phan tir khong khi bao quanh, tao ra ma st giita khong khi voi cac bé mat
clia vo 0td, dong thoi 1am xuét hién cac dong khi xody & phan sau cua xe. Do do s&
phat sinh ra liuc can tir phia khong khi d6i v6i chuyén dong cua 6t6 - may kéo. Ta ki
hiéu luc can nay la P,. Luc nay dat ¢ tam cua dién tich can chinh dién cta 6t6 - may
kéo, cach mit dudng mot khoang h,, va cé thé tinh nhu sau:

P, =KF.vy (1.25)

Trong do:

K - hé sb can cua khong khi, phu thudc vao hinh dang, chét luong bé mat cua
6t6, mat do khong khi (Ns%/m?).

Vo - van tdc tuong d6i gitta 6t6 va khong khi (m/s).

F - dién tich can chinh dién cua 6td - may kéo - dién tich hinh chidu (m?) cta
6td - may kéo 1én mat phang vudng goc véi truc doc ciia chung.

Hé sb can khong khi K cta 6t6 - may kéo thay doi trong pham vi rat rong tuy
theo dang khi dong hoc cta ching. Otd vén tai va may kéo thuong c6 dang khi dong
hoc khong t6t 1am nhung ching chuyén dong & téc do thap nén lyc can khong khi co
thé bo qua. Céc 6t6 du lich, nhét 1a xe ¢6 tdc d6 cao, xe dua thuong dugc thiét ké voi
dang khi dong hoc hoan hao dé giam lyc can cia khong khi.

Téc d6 chuyén dong twong ddi gitra 6t6 va khong khi:

Vo=V, T Vg (1.26)




V, - van tdc cta oto.
V, - van tbc ciia gio.
Dau (+) khi chiéu chuyén dong cua 6t6 va gié ngugc nhau.
Dau (-) khi 6t6 chuyén dong cung chiéu gid.
Tich s6 K.F goi la nhan td can khong khi va dugc ki hi¢u W:

W =K.F (1.27)
Tu do6 ta tinh duoc P, :

P, = W. v (1.28)
Viéc xac dinh that chinh xac dién tich can chinh dién (F) gap nhiéu khé khan vi

thé trong thuc té ngudi ta thuong sir dung cac cong thirc gan dung:

Ot6 van tai F=B.H (1.30)
Ot6 du lich F=08.By.H (1.31)
By : chiéu rong lon nhat cua 6to;
H : chiéu cao 1én nhét cua 6td;

B : chiéu rong co s& cua 6t0.

) / \
o ( F=d.
| | (— .
' ]
/] /
B /L B
0]
Hinh 1.6 So dd xac dinh dién tich can chinh dién cua 6 to.
Dién tich can chinh dién (F) va nhén td can khong khi (W) dugc chon theo cac

gia tri sau:
Loai xe K (Ns?/m®) F(m®) W ( Ns?/m?)
Ot6 du lich: - vo kin 0,20 - 0,35 1,6-2,8 0,3-0,9
- v6 ho 0,40 - 0,50 1,5-2,0 0,6-1,0
Oto van tai 0,60 - 0,70 3,0-5,0 1,8-35
Ot6 chd khach 0,25 - 0,40 45-6,5 1,0-2,6
Ot6 dua 0,13-0,15 1,0-1,3 0,13-0,18




5. Lwc quan tinh cia 6t6 - may kéo.

Khi 6td - may kéo chuyén dong khong 6n dinh, chuyén dong cé gia tdc xudt
hién trong truong hop xe ting hay giam téc do. Khi d6 s& xuat hién luc quan tinh P;
Go6m hai thanh phan:

Luc quan tinh P’j do gia tdc cua khdi lugng chuyén dong tinh tién gy ra.

Luc quén tinh P”j do gia tdc cua cac khdi luong chuyén dong quay cua 6to -
may kéo (dong co, hé thong truyén lic, banh xe,...) gy ra.

Nhu vay P; tac dung I1én 6t6 - may kéo khi chuyén dong s& duogc tinh nhu sau:

P, =5i.9. j=6,.P,

g

5. Lwe can cua mooc kéo.

Khi 6t6 - may kéo co kéo mobc theo phuwong nim ngang thi lyc can ctia modc
kéo (Py,) dugc xac dinh nhu sau:

Pm=n.Q.y (1.32)

Q - tai trong toan bo cua mdt mooc n - s6 luong ro mooc dugc kéo sau 6td
hodc may kéo.

6. Piéu kién dé cho 6td - may kéo c6 thé chuyén dong.

Dé cho 6t - may kéo co thé chuyén dong duge ma khong bi truot quay thi luc
kéo tiép tuyén sinh ra & ving tiép xuc giita banh xe chii dong va mat duong phai 16n
hon hodc bang tong cac luc can chuyén dong nhung phai nho hon luc bam giita banh
xe v&i1 mdt duong.

Pi+ P+ P,+ P +P, <P <P, (1.33)

ﬁ GIAO NHIEM VU VE NHA
1. Phan tich ban chit va cach xac dinh luc can khong khi?
2. Phan tich lyc quan tinh cta 6t6 - may kéo?
3. biéu kién dé cho 6t - may kéo c6 thé chuyén dong?
Tai li€éu tham khao chuwong 1
1. Chapter 1 — Mechanic of pneumatic tires; Theory of ground vehicle,
J.Y. Wong 4nd edition, John Willey and sons, Inc. ,
2. Chapter 3 — Performance characteristics of road vehicle; Theory of

ground vehicle, J.Y. Wong 4™ ed edition, John Willey and sons, Inc. , 2008



Bai 3

Muc dich:

Gilp sinh vién nim dwee Khai niém vé cdc loai ban kinh bdnh xe; Cdc phdn
lwc cua dwong tac dung lén banh xe khi lan trén cdc loai dwong khdac nhau lam co
sé cho vigc tinh todn déng hoc, dong lwc hoc va tinh on dinh ciia é té, mdy kéo.

Noi dung

I. Khai niém vé cac loai ban kinh banh xe, ky hiéu cia 16p.

1. Cac loai ban kinh banh xe.

I1. Ky hiéu cia Iop.

Céc phan luc cua duong tac dung 1én banh xe

1. Su 1an cua banh xe khi khong c6 luc ngang tac dung.

2. Su lan cua banh xe khi c6 lyc ngang tac dung.

CHUONG I1.PONG LUC HQC TONG QUAT CUA O TO - MAY KEO.

2.1. KHAI NIEM CAC LOAI BAN KINH BANH XE, KY HIEU CUA LOP.

1. Cac loai ban kinh banh xe.

a. Bén kinh thiét ké: La ban kinh dugc x4c dinh theo kich thuée tiéu chuan, va
duoc tinh theo cong thirc:

ro=(B +d/2).25,4 (2.1)

B — bé rong cua 16p (inch).

d - Puong kinh vanh banh xe (inch).

b. Ban kinh tinh ciia banh xe: La ban kinh do dugc bing khoang cach tir tAm
tryc banh xe dén mit duong khi banh xe ding yén va chiu tai trong thang dimg. Ky
hiéu r;.

c. Ban kinh déng liec hoc ciia banh xe: La ban kinh do duoc bang khoang cach
tir tam truc banh xe dén miat duong khi banh xe lan. Ky hiéu ry.

Tri s6 ctia ban kinh nay phu thudc vao tai trong thang dung, ap suét 16p, md
men xodn My, luc ly tam khi banh xe quayi,...

d. Ban kinh lan cua banh xe:




