Chuong 4
CAC QUA TRINH BIA CHAT BONG LUC
TREN LANH THO VIET NAM

Sy phét trién cia cac qua trinh dja chat dong luc hoan toan phu thudc vao ciu
trdc, tinh chat cia MTDC, cac yéu té vat Iy va dia ly. Lanh thd Viét Nam c6 cau tric
dia chat da dang, phtrc tap, cac yéu té dia ly, vat 1y cling phong phu nén phat trién rat
manh cac qua trinh dja chat dong lec khac nhau.

4.1. PHONG HOA FERALIT O LANH THO POI NUI VIET NAM

Theo quan diém Pia chét cong trinh, vé phong hoa 1a phan trén cung vo Trai Dat
ma c4c thanh tao da da bi bién d6i & mirc d6 khac nhau do tac dong cua cac tac nhan
phong hda va c6 anh huong dén moéi truong dia chat, mé hinh kinh té, xay dung cong
trinh, su phat sinh phat trién cac qua trinh dia chat dong luc cong trinh khac.

Tuy nhién cho dén nay ranh gi6i dudi caa vo phong hoa ¢ sy khac nhau gitra
cac linh vuc khoa hoc va kinh té khac nhau. Céc nha tho nhudng xem ranh giéi duéi
cuiia vo phong héa 1a day cua tang tan suon tich hoic ranh gidi cia déi phong hoa triét
dé nhat, con cac nha dja chat, nhat 1a dia chat cong trinh va xay dyng xem ranh gigi
dudi cua vo phong héa 1a d6i da tang. Tac 1a d6i d4 bat dau phong hoa nhe dén trung
binh. Céc nha khoa hoc déu c6 nhan dinh chung, cang xuéng sau muac do bién d6i cua
da cang giam va su giam do6 co tinh phan déi. Do kha ning thim nhap xudng sau cua
cac tac nhan phong hoa khdng giéng nhau va cang xubng sau cang giam.

O vung nhiét doi am, hoat dong cua cac tac nhan phong héa nhat 1a tac nhan
phong hoa hoa hoc rat manh va trong qua trinh phong hda cac kim loai kiém: Na, K.
Kiém tho: Ca, Mg hau nhu bi rira tréi hoan toan. Silic d6i khi bi rara tréi phan 16n con
Al va Fe lai duoc tich luy twong ddi trong vé phong héa. Qué trinh phong héa ving
nhiét doi am tich luy Al va Fe duoc goi 1a qua trinh feralit hoa (hay 1a qua trinh phong
hoa feralit). Dé dic trung cho muc do phong hoéa feralit, ngudi ta thuong ding hé sb
feralit héa F:

5.0,
/a0, Py

F = =
Al,04 Fe;0; 1+ Fp
/L0, * /a0, e

(4.1)
Fsi: 1a chi s6 giai thoat Silic.

Fre: chi s tich lity sit, phong hda cang cao Fg, cang 16n.

Si0,, Fe,0, Al,O3: 12 ham luong cua cac nguyén té Si, Al, Fe xac dinh tir cac
hat sét (<0,002mm) va 13 ham luong mol cua cac oxit (Ia ham luwong phan % cua
oxit/phan tr lwong cua oxit). Vi du: ham lugng mol Al,O; = 54/102 = 0,53; ham lugng
mol Fe,O; = 112/160 = 0,70
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Hé sé feralit hoa duoc sir dung dé phan loai dia hoa dinh lwong vé phong hoa.
4.1.1. Piéu kién phat trién qua trinh phong hoéa
a. Cac yéu té khi hdu va qud trinh dia ly
- C4c yéu té khi hdu

Nhiét do: 12 yéu té c6 anh huong dén qua trinh phong héa. Thuc nghiém cho
thdy rang nhiét d6 duong cang cao cang tao thuan loi cho cac phan tng hoa hoc xay ra
nghia 13 phong héa hoa hoc vitng manh. O ving nhiét déi ham lwong ion H* cao gap 6
lan ham lugng ion H® viing 6n d6i do bi nhiét d6 khong khi cao hon.

Mua: dang mua va lugng mua, cudng do mua c6 anh huong Ién dén qué trinh
phong héa. Mua nuéc ¢ anh huéng 16n hon mua tuyét. Ngoai ra mua phan b dong
déu trong ndm véi lwong vira phai cang hd tro qua trinh phong héa hon mua véi cuong
dd 16n trong mua mua va khong mua vao mua kho.

Bay hoi: cling 1a mot yéu té anh huéng dén qua trinh phong héa hoéa hoc. Bay
hoi 16n s& han ché quéa trinh phong héa.

- Anh hwong ciia méi truong dia ly hién tai

Vi tri dia ly hién tai 12 mot qua trinh tong hop ddi voi qué trinh phong héa. Va
tuy thudc vao vi tri dia Iy ma dic diém phong hda khac nhau. Chang han ving ddi cuc
c6 nhiét 6 trung binh nam nho hon 3°C thuong cha yéu la am. Luong mua tuyét nho
hon 200mm/nam. Bay hoi khong dang ké.

Bai On dai Thao Sa mac Thao Whiét dén Thao
cuc nguyén .bin sa nguyeén nguyén
mac nhiét nhiét
daoi dai
LR J\J A — - == 2 X T 7
\::x:\l. l‘\\ j J'( f'-.---__ o 1;. l lllll'll "II -"’Iil.-"l
s, R / '
R L -+ \ N
~1__| | I | N vy
_I_ \\,:i"h& W A @ \ \Y r__.-" -1 /]
-+ T | | LN /]
_|_ | —I_ _|_ |II “-\\\l ;':.z |IlI.'

1: Déi dd twoi; 2: Pé6i da vun; 3: Béi dat sét khdng on dinh (Monmorilonit); 4: Péi dat
sét on dinh (Kaolinit); 5: Ddi dat do (Laterit)
Hinh 4.1. So' d6 quan hé vé phong héa véi cac dia déi
Do nhiét d6 am nudc dong bang nén gay ra pha vo vun da do d6 vung dai cuc
chi ¢6 dim. Dé&i 6n d6i co nhiét do trung binh nim tir 5 - 15°C. Lugng mua nudc va
mua tuyét tir 200-1200mm/nam. Luong bay hoi 200-700/nim. Do cudng d6 nhiét 4m
thuan loi hon d6i cuc nén phong héa ¢ day phat trién véi bé day twong ddi 16n bao gom
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d6i v vun, doi khoang vat sét khdng on dinh va doi khoang vat sét 6n dinh. Vung khi
hau thao nguyén c6 lwong mua cha yéu 1a mua nuéce tir 200 - 1500mm/nim, bay hoi 16n
dén 1000mm/nam; nhiét d6 trung binh tr 10 - 30°C.

Nén nhiét am khong on dinh do d6 qué trinh phong héa xay ra vai su hinh thanh
d6i v& vun, déi khoang vat sét khdng 6n dinh & ving thao nguyén va d6i v& vun, déi
khoéang vat sét khdng on dinh, d6i khoang vat sét 6n dinh & d6i thao nguyén nhiét déi.
Ving sa mac va ban sa mac ¢ lugng mua thip < 200mm/nam, luong bay hoi vuot xa
lwong mua. Nhiét do trung binh nim 20 - 35°C va bién d6 dao dong ngay dém tir 50 -
60°C. Do ché d6 am khong thuan lgi nén & day chu yéu phéat trién phong hoa vat ly, véi
su hinh thanh déi vo vun day.

Riéng ¢ Viét Nam c6 khi hau nhiét déi, nhiét @6 trung binh nim tir 20 - 30°C,
luong mua >2500 - 2700mm/nim, lwgng bay hoi 900 - 1300mm va thap hon luong
mua, kha thuan loi d6i véi qua trinh phong hoa nén vo phong hda rat day gom da 5 déi
tir d4 tuoi dén déi laterit.

b. CAc yéu té ciia diéu Kién dia chdt, dja hinh, thiy vin
- C4c yéu té dia chat

Thanh phan thach hoc caa da: da cau tao tir cac khoang vat kho bi phong héa thi
qué trinh phong hda dién ra cham chap so véi cac da cau tao tir khoang vat cua xi mang
gan két dé bi phong hoa. Vi du da quarzit phong héa yéu hon da bazan. P4 cau tao tir
cac khoang vat khac nhau phong héa nhanh hon so véi da don khoang.

Mau sat: ¢ sim mau phong hoa nhanh hon d4 sang mau. Vi du nhu granit biotit
phong héa nhanh hon granit mica.

Heé két tinh khoadng vat: da cau tao tir cAc khoang vat hé két tinh dang khung
(thach anh) thi phong hdéa cham hon khoang vat két tinh dang Iop (mica); dai
(amphibol), dao (olivin).

Nang lugng két tinh (E): d4 gom céac khoang vat co ning lugng két tinh 16n thi
cang kho bi phong hoa. Niang lugng két tinh duoc tinh theo cong thirc:

h2
= — 4-2
= 2R ( )

Véi h 12 héa tri cua kim loai cau tao khoang vat, R 1a ban kinh ion caa kim loai.
Vi dy: Pa voi (CaCO3) khé bi phong héa hon xdda (Na,CO3) Vi Ec,> Ena Cu thé 12
CaCOs: Ca c6 hoéa tri I, Re, = 1,08 vi thé Ec, = 1,88; Na,COs: Na ¢6 hoa tri |, Ry, =
0,98 vi thé En,= 0,52.

Muc d6 két tinh cua khoang vat: Pa két tinh hat 16n dé& bi phong hoa hon da vo
dinh hinh hoac vi tinh. Vi du: Granit két tinh hat Ién phong hoa nhanh hon riolit,
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Hinh 4.2 Mirc d6 phong hda ciia da cat két va da phién sét

Muc d6 nit né pha huy kién tao: noi nao da bi dut gdy, xuyén cit, nat né thi
phong héa nhanh, vo phong hda day.

Thé nam cua da: ¢4 nam ngang thi qué trinh phong hoa xay ra dong déu va vo
phong hoa d6ng nhét vé thanh phan va bé day. P4 nam nghiéng thi qua trinh phong hda
xay ra khong dong déu va co tinh chat chon loc, c6 su xen k& giira bé day voé phong hoa
khac nhau cua d4 cing va dda mém yéu hon. Vi du: d4 céat két phong hda cham hon da
phién sét

Van dong tan kién tao cua lanh thd: tuy thuoc vao van dong nang (ha) kién tao
va toc d6 nang (ha) kién tao ma bé day vo phong hoa khac nhau. Néu van dong nang va
nang vai toc a6 cham thi vo phong héa day; nguoc lai néu nang véi tée do nhanh thi vo
phong héa mong hon do xam thuyc cua dong mat bao x6i vé phong hdéa. Van dong ha
thap c6 tac dung kim ham tdc do phong hoa cho dén triét tiéu qua trinh phong hda. Vi
van dong ha thap hoic sut lun thudng kém theo qué trinh tich tu va né 1am cham tré qua
trinh trao d6i nudc va chéng bdo hoa san pham phong héa dan dén kim ham cac tac
dung hoa hoc, cac pha v& khoang vat va xi mang gan két.

- C4c yéu t6 dia hinh

Do cao (tuyét ddi) dia hinh: néu dia hinh c6 d6 cao vuot trén ranh gidi bing
tuyét thi qué trinh phong hda yéu va chi I1a nhitng san pham da vun nat twong ung khi
hau déi cuc.

Con ¢ Viét Nam do cao tur 1500 - 1700m trd 1€n thi vo phong hda cé dang vo
phong hoa ving 6n daoi. Tir d cao 1500 - 100m thi khu vuc nay vo phong hoa day, da
dang va dic trung vo phong héa ving nhiét doi am. Do cao 100 - 10m voé phong hoa
mong hon va c6 dang cé phong hda thao nguyén nhiét di. Do cao < 10m (ddng bang)
phong héa yéu, d6i noi gip d4 ong mot dang phong hoa dic biét ving nhiét dai.

Po déc mat dat: suon doc ndi cang doc thi vo phong hda cang mong va thanh
phan hat tho, d4 tang cang ting.

-70-



Suon dbc ¢b @6 ddc tir 5 - 20° 1a dia hinh thuan loi cho qua trinh phong héa nén
v6 phong héa day va thanh phan hat min nhiéu hon. Do mét mit nuéc ngdm xudng sau
nhiéu hon mit khac cho hoat dong xam thuc cua dong chay yéu di. Do déc < 5°thi qua
trinh phong hoa yéu di do nuéc ngdm xubng nhiéu.

Muc do phan cit ngang: néu sudn doc bi phan cit manh thuong phan cit 1,5 -
2km/km? thi phong héa xay ra yéu. Vi nudc thoat nhanh khong kip ngdm xubng sau
ddng thoi nude bao x6i san pham phong hoa.

Pinh hudng caa suon doc nii: huéng cia suon doc ndi ciing anh huong dén hoat
dong phong héa. Tuy nhién con nhiéu tranh cdi vé quy luat anh huong cua huéng suon
déc. O Viét Nam suon dbc nii phia Pong c6 vé phong héa mong, it am w6t so véi suon
d6i nai phia Tay. Vi suon phia Pong 14 ving chin bdo va chin gié mua Pong Bac nén
mua nhiéu hon do d6 dong chay mit bao mon dong thoi suon phia Péng ciing 13 noi
chiu &nh sang nhiéu hon do dé da anh hudng dén bé day cua vo phong hoa.

Dic diém 16p phu thuc vat: noi nao c6 16p phu thuc vat day thi vo phong héa
day. Vi né diéu tiét ting nudc ngam xudng sau va han ché hoat dong cia nude mit.

- Cac yéu té dia chat thaiy van

Thé nam, d6 pH, thanh phan hoa hoc, d6 khoang hoa 1a nhitng yéu té dia chat
thity van c6 anh huong dén qué trinh phong héa. Va chiing phu thudc diéu kién trao doi
nuée. Noi ndo trao d6i nudc manh thi thé nim ¢ sau, moédun dong ngdm Ién nhung do
pH, d6 khoang hda ciia nudc thap va do d6 phong hoa phat trién manh.

Bang 4.1. Quan hé giira cwong dd trao ddi nwéc véi cac dic trung PCTV

Cwong | MPdong | Chiéusau b6 bhon Ham Lanh
do TP ngam tang trir | Po pH hé.arzm /% lwong SiO, | tho diic
nwéc | M(skmd) | (m) g (mg/l) | trung
Rat manh | >10 >>10 <0 <250 <8 NUGi TB
NUi cao
Manh 5-10 10 6-65 |250-500 |8-20 NGi thap
Cao
nguyén
;r::g 1-5 5-10 65-7 |500-750 |20-35 DOi
trudc ndi
, <1 <5 G(:) do
Yéu >7 >750 >35 Péng
bang

Lanh tho Viét Nam ¢ cau trac dia chat phtc tap, thanh phan thach hoc da dang

va c0 rat nhiéu loai da voi mau sic khac nhau (trdm tich, bién chit, magma). Do nam
trong mién ndi un nép, hoat dong kién tao manh mé nén da bi nit né, pha hay kién tao
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va bi chia nho thanh cac khdi dat da, do @6 ty dién tich bé mat ting 1én. Hon nira, dic
diém ciu trac kién tao ¢ nudc ta rat khac nhau nén ¢ nhirng ving, mién khac nhau thi
dat d4 khong giong nhau, do d6 qua trinh phong hoa cua cac mién khac nhau lai c6 dac
diém khong gidng nhau. Ngoai ra, dia hinh 1anh thd Viét Nam c6 mac d6 phan cét
manh nén tao diéu kién cho qué trinh phong hda xay ra manh mé hon.

Su phong phu cua diéu kién nhiét 4m, mwa nhiéu, d6 am 16n, nhiét d6 cao &
nuée ta dd 1am ting cuong cac phan ¢ng hoéa hoc, lam thay ddi mac do ion hda cua
nuéc va két qua 1a 1am ting hoat tinh cta nude trong dat d4. Do mua nhiéu nén sy van
dong, trao ddi ion trong da xay ra manh lam hoa tan va ria troi manh. Ngoai ra, trong
diéu kién nhiét déi am, 16p phu thuc vat va vi sinh vat phat trién (cac sinh vat hao khi)
s& lam ting cudng su phan hity, pha hiy da. Ngoai ra, khi thuc vat phét trién, mot khoi
luong 16N than cay, 14 cay, ré cay than cay bi muc nat tao nén mét luong CO, dang ké Ia
co so tao nén axit lumic va axitcacbonic c6 tinh pha hay rat manh. O lanh tho Viét Nam
tir Neogen cho dén nay co ban 1a khi hau nhiét d6i nén quéa trinh phong hoéa xay ra rat
manh, vo phong hoéa day
4.1.2. Vo6 phong héa Viét Nam

V6 phong hoa 1 tap hop cac dat da c6 ngudn gbc tan tich véi mac 6 phong hoa
khac nhau hinh thanh & phan trén cling cia vo Trai Pat, do két qua tai tao trong diéu
kién luc dia cta cac ¢4 magma, trAm tich, bién chét, dudi tac dung cua cac qua trinh vat
ly, hda hoc, sinh hoa.

a. Pic diém vé phong hoa Viét Nam

Tir mién nti dén dong bang, cac da c6 thanh phan, nguon goc va tudi khac nhau.
N6i chung, vo phong héa ¢ nudc ta dic trung san pham phong hoa sét pha mau do, nau
vang, tap mau, thanh phan rat nghéo nén dé di dong, chu yéu la kim loai kiém, kiém
tho, Silic va twong ddi giau sat, nhém. G mét s6 noi trong v phong hoa, nhom thuong
dugc lam giau téi muc tao quang Bauxit.

Trong thanh phan sét pha phong héa, cac khoang vat thuoc nhém Kaolinit, nhém
oxit st va oxit nhom thudng chiém wu thé. Qua trinh phong hda thanh tao cac vo phong
hoa co dic diém nhu trén duoc goi la qua trinh phong hoa laterit
b. Phan logi vé phong héa Viét Nam

Phan loai vé phong héa theo dia hda: ¢ Viét Nam, nguoi dau tién nghién ctu cé
hé thong vo phong héa 1a V.M.Fridland (Nga), nhung chi méi nghién ciru phia Bac lanh
thd. Trén co so diac diém khi hau, chia vé phong hoéa phia Béic thanh ba loai vo chinh:
V6 Alit (ham lugng oxit nhdm > oxit sat; vo Feralit (ham lugng oxit nhdm va oxit sat
khong cd su chénh léch rd rét va vo Alferit (ham lugng oxit nhém < oxit sit).

Ngoai ra, con co vo Sialit (cé thém oxit silic) va vo Ferit Sialit, nhung 2 loai nay
chi phét trién trong cac tram tich tré Bé Tu véi thanh phan chu yéu 1a khoang vat
nguyén sinh va nguyén sinh it bi bién doi. Chuyén tiép tir vo Sialit, Ferit Sialit sang vo
Feralit c6 vo Feralit h6a. Bén canh d6, con c6 vo Macgalit chira nhiéu khoang vat nhém

-72-



Montmorilonit; vo chuyén tir feralit sang macgalit goi 1a vo Macgalit - feralit chia ca
khoéang vat Kaolinit, montmorilonit, halozit c6 dic diém, cdng thic hda hoc va mot sé
tinh chat gidng Kaolinit nhung kha ning trao do6i ion lai gidng montmorilonit. V6
phong hoéa nay thuong gip & nhitng chd triing (dat dé bazan), da voi hoic nhirng tram
tich dat sét lap nhét trong cac hang dong da voi, da bazan chaa nhiéu Ca, Mg. Khi bi
phong hda ching bi nuéc cudn tri va chay xudng nhiing chd triing (moéi trudng kiém),
lau ngay hinh thanh khoang vat montmorilonit c6 tinh trurong no.

Két qua nghién ctu cho thay mot sé noi nhu cao nguyén Pak Néng, Bao Laoc,
Van Hoa, Kon H’ Nurng ¢c6 mat d&i Bauxit Laterit (quang Bauxit dang Laterit, Bauxit la
quang hinh thanh tir khoang vat Gipxit, khoang vat caa oxit nhém). O mién Bic co tap
trung khoang vat Gipxit nhung khong thanh tao dugc quang Bauxit vi chua tap trung du
oxit nhom dé tao quing Bauxit, & mién Nam qua trinh phong héa nhiét déi triét dé hon
nén dé thanh tao quing Bauxit.

Phan loai vo phong hoa theo dia chat cong trinh: dua vao nhimg dic diém co y
nghia quan trong ddi v&i DCCT va su hinh thanh nén cac dic diém d6 chinh 1a tinh
phan d6i cua vo phong hoa, trong d6 c6 déi Laterit. Bé 1am 1d dic tinh PCCT cua vo
phong héa phai dua vao cac dic diém dia hda. Mac d6 thuy phan thé hién su trudng
thanh cta qué trinh phong hda va vo phong hoéa cling nhu sy hinh thanh khoang vat
gipxit. D6 1a du hiéu quan trong chitng to mirc d6 thay phan va su thanh tao mét khoi
lugng Gipxit 16n t6i mac tao quang Bauxit (qua trinh phong hoa da thuy phén hoan
toan).Qua trinh thuy phan: H,0 5 H* + OH; H* ¢ kha ning chui vao mang tinh thé,
day ion kim loai kiém, kiém tho 1am pha v& cau trdc mang tinh thé khoang vat. Néu qua
trinh thay phan manh thi qué trinh phong hoa sé triét dé hon va tao ra cac oxit don gian
nhu oxit nhom, oxit sit va oxit silic. G mién Nam thanh tao nhiéu quing Boxit ching to
qué trinh thuy phan da xay ra hoan toan. O cac mién khac cua l4nh tho, sét pha phong
hoda c6 thanh phan 1 sét Kaolinit chira Gipxit, chung té thay phan chua hoan toan. Nhin
chung, c6 thé chia vo phong héa Viét Nam thanh 2 loai chinh 1a vé thuy phan hoan toan
va vo thiy phan chua hoan toan.

Péi v6i vo phong hoathuy phan hoan toan, mit cat dic trung cia vo ¢ chira doi
Bauxit Laterit (hay Laterit Bauxit, trong d6 laterit gap ¢ dang da ong) va thuong gap 2
kiéu mit cat sau:

- Kiéu 1: Mt cit bién ddi dan tir da me (d4 tuoi) sang cac san pham phong hda
triét dé nhat I Laterit Bauxit.

- Kiéu 2: Mat cit bién d6i dot ngot, cac quang Bauxit nam truc tiép ngay trén da
me, bi phong hdéa v vun, khdng c6 mit cac san pham trung gian. Kiéu nay lién quan
tryc tiép dén su trao d6i nudc manh va xuat hién & nhiing noi c6 dia hinh cao, mua
nhiéu va suon déc. Khi mua xubng, nudc thim vao trong dat, nhung do suon déc nén
cac san pham trung gian bi rira troi di hét, chi con Laterit Bauxit nim trén ¢4 me phong
hda v& vun, con cac san pham sét bj troi di.
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V6 phong héathily phan chua hoan toan, da me bién doi thanh céc san pham sét
Kaolinit chira Gipxit, khong cé mat doi Laterit Bauxit. Trong loai vo nay chia thanh 2
loai:

- Kiéu 1: Mat cét bién d6i dan tir d4 me sang cac san pham phong hda sét Laterit
(sét mau do nau vang, thanh phan chu yéu 12 oxit sit, nhom, trao doi chat). Trong mait
cit khong c6 d6i Laterit sat (d6i d4 ong). Kiéu miat cit nay rat phd bién va thuong gap o
nhitng noi diéu kién trao déi nuée binh thuong. Dbi véi ving cao nguyén Bazan (Tay
Nguyén) loai mat cat nay thudng giap ¢ nhitng noi c6 dia hinh phan cat sau va ngang
khéng 16n (chiéu sau phan cit tir 2 - 10 m/km?, mat do phan cét 0.2 - 0.8 km/km?).

- Kiéu 2: dic trung boi sy ¢6 mat cua d6i Laterit sit va it gap hon so voi kiéu 1.
N6 thuong xuat hién & nhitng noi c¢6 diéu kién trao doi nuéc yéu, dia hinh thap, muc
nudc gan mat dat hoic & nhitng noi co diéu kién thim ri nudce dudi dat ra chan suon
déc, diéu kién thay luc trao d6i nudc va phan ang oxi hoa khir bién d6i manh theo mua.

Trong qua trinh phong héa oxit sit bi phan giai rit som, do d6 khong thé dya
vao oxit sit ma phai dua vao oxit nhom dé xem xét qua trinh phong hoa c6 triét dé hay
khong triét dé.

c. Quy ludt phan bé vé phong héa ¢ Vigt Nam

Pic diém cua vo phong hda ¢ nude ta bién d6i manh theo vi do va dai cao:

- Theo vi d6 ¢6 thé nhan thay rd mac d6 thuy phan ¢ phia Bic chua hoan toan,
con phia Nam thi vo phong hoéathay phén hoan toan trong phu déi khi hau nhiét doi
khong c6 mua dong, mua khd thé hién rd rét. Vo phong hoa nay thuong phan bé & noi
cao nhit c6 cudng do (5 - 30m/km?) va mat do phan cit Ion (0.8 - 1.6 km/km?). Nhiing
dia diém c6 Bauxit nhu Bao Loc, Dik Nong, Ming den, Bau can... déu 1a nhitng noi c6
cudng do trao doi nuéc manh, lwong mua 16n thudng bién doi tir 2400 - 3200mm va 16n
hon va thuong trung véi cac khoanh phan thuy, khoanh phéan thay dwoc gigi han boi
sudn doc cao (noi co sy trao doi nudc manh, cac san pham duoc giai phong ra trong
qué trinh phong hoa nhu oxit kiém, kiém tho, SiO,... bi nuéc thoat nhanh kéo theo lam
cho moi truong tré thanh axit, sau d6 phan hiy tao oxit don gian). Nhimg diém ma
Bauxit c6 ham lugng cong nghiép, co6 thé khai thac & do cao 900 - 1100m. Pdi vai vo
thity phan chua hoan toan phan bd ¢ ca phia Bac lan phia Nam.

- Theo dai cao c6 thé thdy dic diém cua voé phong hoa bién doi rd rét. That vay, ¢
vung d6i, cao nguyén vo phong héa thudng day nhat va tao ra cac san pham phong hoa
Kaolinit. Do ¢ nhitng vung nay dao dong muc nudc theo mua Ién nén vo phan hda day,
qué trinh oxi hda manh, myuc nudc ha thap trong mua khé nén dat hao khi va san pham
phong hoa ¢ mau da cam, vang, tap mau. O nhiing ving ndi cao c6 sudn doc va dia
hinh phan cit sau, chiéu day voé phong héa giam. Do dia hinh déc nén xi mon, ria troi
thudng xay ra manh, ciing véi muc nude dao dong theo mua thap nén chiéu day vé
phong hda va mau sic cua san pham phong hda giam. Sac d6 giam, sic vang va trang
tang 1én. Boi vi khi 1én trén cac phan nui cao, rirng phat trién manh, d6 4m cao nén dat
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kha am thudc moi truong khir nén khéng cd san pham mau do, khong c6 da ong do
sudn rat doc, qua trinh phong héa yéu. Ngoai ra, do giam nhiét do theo do cao, lwong
mua va d6 am khong khi ciing ting lam ting cuong qua trinh xam thuc va bao mon bé
mit, giam mic d6 phan huy cac hop chit hiru co. O céc ring trén ndi cao, cay cdi ram
rap, may mu nhiéu nén vé phong héa chuyén dan sang vo alit, tizc 1a lwong oxit sat it va
gan bang luong oxit nhdm. Tai cac ving dong bang thap qua trinh trao ddi nudc kho
khan, néu I1a vung tap trung, & dong nudc thi trong dit da gan bé mit 1a moi truong
kiém nén thira cac nguyén tir kiém, kiém thd nén cac ving nay thudng hinh thanh mot
sb khoang vat thudc nhém monmorionit va hydromica. Trong tram tich déng bang song
Hong, séng Ciru Long c6 nhiéu khodng vat monmorionit 1a do c6 su tap trung nhiéu
kiém, kiém tho dé tao nén dat sét Bentonit. Mot s6 noi & Tay Nguyén, trong tram tich
hd caa Neogen ciing c6 dat sét Bentonit. Vo phong héa & ving thap c6 thé gap trong
tram tich tré nhu: dong bang Ha Noi gap vo phong hoa twong ddi rd trong hé ting Vinh
Phic 1a tram tich loai sét loang 16, c6 Ian oxit sit chua cting 1am, chiéu day tir 1-2m,
murc d6 tap trung sit chwa cao, do d6 sét chua c6 mau d6 ma chi loang 16. Con mot sé
noi trong tram tich Holoxen ciing c6 mét sb 1ép phong héa mau vang. Mién Pong Nam
Bo6 gap vo phong hoa trong tram tich N,- Q;* hé ting Ba Miéu, trong tram tich Q; hé
ting Cu Chi va trong trdm tich Q;* hé ting Mdc Hoa (twong dwong véi hé ting Vinh
Phic - Ha Noi) nén mat do tap trung sit cao hon. O mién Bic, cac két von sit cang
hon, ¢6 noi tap trung gan nhu quing sat.

4.1.3. Phan do6i thiang ding vé phong hoa Viét Nam theo dia chat cong trinh

Piat d4 trong v phong hda khong dong nhat vé thanh phan hda hoc, khoang vat,
dic diém cau trlc, cau tao, trang thai va tinh chat co Iy v.v... Dé danh gia dung va khai
thac hop Iy vo phong hoa theo PCCT, phai phan déi theo chiéu thang dang vo phong
hoa, tuc 1a phai phan chia v phong héa theo mét s6 dai.

a. Nguyeén tic phdin déi

Pé c6 thé dat duoc muc dich theo PCCT, viéc khai thac vo phong hoa can phai
theo cac nguyén tic sau:

1. Tinh chat co 1y va dic diém PCCT cua dat da trong déi phong hoa phai tuong
dbi gidng nhau, giira doi ndy va déi kia phai ¢ su phan biét rd rét.

2. Tén cac d6i dat da phai twong d6i phi hop véi sy phan loai dat da trong
DCCT, dé khi goi tén 14 c6 thé nhan biét so bo loai dét da.

3. Viéc phan chia cac dgi phai thé hién dugc dic diém phan hoa va cau triic mat
cit vo phong hoa nhiét déi am ¢ Viét Nam.

4. Cac d6i dat da duoc phan chia phai c6 dau hiéu d& nhan biét, d& phan biét.

5. Pé lam rd duoc sy hinh thanh cac dic tinh DCCT cua dat da trong mdi ddi,
khi phan d6i phai xét ti thanh phan khoang vat, dic diém kién tric cau tao, dang lién
két kién tric cua dat da ciing nhu cac qua trinh chu yéu xay ra ¢ mdi doi va cac dic
diém dia hoa.
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Dua vao cac nguyén tac néu trén, cé thé phan dsi vo phong hda theo thir tu tir
duoi Ién trén nhu sau:

[ DBéi da nirt né (phong hoa nhe): déi nay dat ¢a hau nhu van giit duoc dic diém
cta da tuoi nhung mic d6 nit né tang 1én, trén bé mat khe nat ¢é nhitng vét bam cua
oxit sat, d6 bén van giéng nhu da twoi nhung d6 bén cua khéi da bat dau giam, tinh
tham ting.

II. Péi da phdn khoi (phong hda trung binh): da bi nit né manh tao thanh nhiing
khdi, tang, do bén khdi da giam rd rét, tinh tham ting 1én manh

III. Béi sét hoa (Litoma): bi phong hdéa manh, phan 16n khoang vat nguyén sinh
d3 bi bién d6i thanh khoang vat sét, d4 chua bién doi hoan toan thanh sét, nhimng dac
diém vé kién trdc, cdu tao cua da me van dugc bao toan. Do tac dung rira tréi manh nén
da tro nén xop nhe, thudng c6 mau sang hon so véi mau da twoi, cac da dé co thé bop
vun. Khi khoan hoic dao déu bi pha huy va bién thanh cat, cat pha, sét pha, trong d6
con 1an nhiéu dam cuc, d4 phong héa yéu hay chua phong hoa, d6 1a két qua phong hoa
boc vo cau (phong héa di tir ngoai vao qua cac khe nirt). Ham lwong céc cuc da sot bién
d6i 30-70%, trong mot s6 truong hop cd thé chia thanh hai phu dgi: Phy déi dudi HHIA
1a ddm - sét (dam nhiéu hon sét) va phu dai trén 111B 14 sét - dam (sét nhiéu hon dam).

IV. Béi dat phan tan: doi nay cac khoang vat nguyén sinh da bi phong hda hoan
toan va bién doi thanh khoang vat sét tao ra cac san pham phong hoa sét. C6 thé chia
dai 1V thanh hai phu dai: phu déi dudi IVA 1a sét; phu doi trén VB 1a sét - laterit.

Trong d6i IVA 1a nhitng san pham sét mau vang xam, xam vang, dém, dat am -
déo va twong doi x6p. Nhiéu truong hop trong dat van con giit nhimg dic diém kién
trdc cua da me.

Bang 4.2. Thanh phan khoang vat chinh cia md sé loai da me

STT Thanh phan khoang vét chinh P4 me
1 Gotit, Monmorilonit Siéu bazo
2 Gotit, Kaolinit Bazan
3 Gotit, thach anh, Kaolinit D4 axit va cac da tuong duong

Phu d6i IVB 12 cac san pham mau do vai mie d6 do co thé khac nhau, dat it am
hon so voi phu d6i IVA va giau oxit st, oxit nhém. Thanh phan khoang vat chu yéu 1a
Kaolinit, gotit, gipxit. Trong dat thuong chira ham lugng nho cat két von oxit sit thiy
phan chua hoan toan, khi bao hoa nude trong dat thudng c6 tinh lin uét (thuong xay ra
d6i voi dat tan tich cua da magma, bién chat manh).

V. Déi xi mang héa laterit:-trong d6i naydat da bi xi ming hoa boi c4c oxit sit va
oxit nhdm tao ra dang dic biét 1a dat da xi mang hoéa laterit. Déi V c6 thé chia lam 2
phu doi: Phu d6i dudi VA I laterit nhdm va phu doi trén VB 13 laterit sit. Tuy vay, chi
c6 thé phan 2 phu dai & vo thay phan hoan toan, con & voé thuy phan chua hoan toan chi
c6 mot phu déi laterit sat.
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Phu déi VA thuong cau tao boi cac manh dam, cat két hach bién doi 50 -80%.
Céac manh nay Ian véi dat mau nau do va cé hinh dang rat khac nhau: dang cau, vo cau
hoiac manh v&, nhiéu nhét 1a dang cu ging. Kich thude dam tir 1 dén 20-30cm va c6 thé
I6n hon. Thanh phan khoang vat chinh la gipxit ngoai ra con c6 oxit sat, Kaolinit.

Phu déi VB Ia céc thanh tao c6 nhiéu 15 hong va bi ran ctiing khi 16 trén mat dat.
Phu d6i ndy ciu tao tir cat két von, cac manh oxit sit gin két lai thanh dang d4 ong.
Thanh phan chinh 14 gotit, hématit, mot s6 loai it hon 1a Kaolinit, gipxit.

VI. Béi thé nhwrdng: gom céc thanh tao loai sét, mau do, ndu do, nau vang. Phan
trén cung do Ian nhiéu tan tich, sinh vat va tac dung cua cac axit hitu co nén dat thuong
MAau vang, Xam vang, xam nau. Thanh phan khoang vat chinh 1a Kaolinit, gipxit, gotit
va xét vé tinh chat doéi nay tuong ddi gidng phu déi IVB (sét Laterit). Thuc té nghién
ctru cho thay, tly theo kiéu mat cit cua vo phong hda thuy phan hoan toan hoic chua
hoan toan ma vé phong héa cé thé thiéu di mot hoic vai di. Chang han nhu kiéu mat
cit cua vo phong hoa hoan toan khong c6 vo laterit nhém, con kiéu mat cat cia vo

phong hoa thily phan chua hoan toan thi khong cé vo laterit sat.
Bang 4.3. Phan d6i vé phong hoa trong xay dwng tir trén mét dat xudng

Péi phong hdéa | BPic diém thach hoc, cau tric | Kién nghi sir dung va xir
Tén | Ki higu trang thai va cac dac trung dia ly nén cong trinh.
doi ky thuat, kha niang khai dao.

Phong P4 phong héa manh liét thanh | C6 thé st dung lam nén,
hoa dim vun mau d6, vang, loang 15. | dap dat, nén céc cong trinh
hoan Cw | V,<0,5km/s, K < 10 - 10 cmi/s. | xdy dung khac, lam vat ligu
toan Pit ¢6 tinh déo dinh cd thé khai | xdy dung can boc bo khi

dao bang cudc xéng. xay dap da d6, dap bé tong.
P4 nut né thanh tang, bé mat khe | Lam nén, 1am vat liéu xay
nat bi bién doi, d6 bén khang nén | dung cho dap dat, dap da
cia d4 R,< 50kG/cm?; V, = 0,5 - | d6 thap, cac cong trinh xay
lwa | 1,8km/s. RQD ~ 0, hé s6 thdm k | dung khéc can boc bo hoic
=107 - 10°cm/s c6 thé dung cubc | xir 1y d6i véi dap da dé cao,

Manh chim khai dao d6i khi phai nd | dap bé tong.
trung min.
binh P4 nut né thanh tang Ion, cudng | Sir dung lam dap dat, dap

d6 khang nén R, tr 50 -|gia dd, kém theo xu ly
| 300kg/cm?®, V, = 1 - 2,5km/s, | chéng tham lam vat liéu
"B | RQD = 10%, K = 10 - 10%cm/s, | xay dung, 1am nén cac cong
q=0,5 - 0.751/phut.m (lwong mat | trinh khéc can boc bo doi
nudc). Baa dap manh méi vo. | voi dap bé tong.
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Cudc chim, xéng kho dao doi khi
y&u cau phai no min.

Phong
hoa
nhe

Hwa

P4 nat né yéu R, = 300 -
600kg/icm?, V, = 2 - 4,5km/s,
RQD = 10 - 50%.

Str dung 1am nén, kém theo
chéng thim cho dap dat,
dap da do, dap bé tong, da
cirng yéu cau lam nén, moi
trrong, vat liéu xay dung
cho céac cong trinh khac.

Hws

ba gén tuoi, vi khe nut, R,>
600kg/cm?, V, 4,5 - 6km/s, RQD
=50 - 80%, K = 10™ - 10™cm/s. q
<0,01 - 0,05l/phdt.m

Sir dung dé 1am nén moi
trrong, vat liéu xay dung
cho cac loai va cac cong
trinh xay dung khac.

Theo Nguyén Thanh, khi phan d6i vo phong hoa phuc vu xay dung cac cong
trinh phai dya vao dic diém bién d6i thanh phan khoang hoa, mau sic, kién tric ciu tao
cua da va cac dic trung dia ky thuat cha yéu cua da nhu: d6 bén khang nén R,, van téc
truyén séng doc truc V,, chi sé phan hang da RQD, h¢ s6 tham K, lugng mat nuée don
vi va mizc o khé dé trong thi cong, khai dao da (bang 6.4).

Trén quan diém dia héa dinh lugng thi tiéu chi phan déi vo phong héa dya vao
chi sé feralit hoa F, chi s6 tich lily st Fg, tir d6 phan ra cac phu ddi va goi tén vo
phong hoa (bang 6.5).

Bang 4.4. Phan d6i phu déi va loai vo phong héa theo quan diém dia hoa

Nguyén Thanh F.S. Martin, H.C.
Doyne
Phu déi, loai vé phong hoa
Phu déi, | To hgp cac khoang vat | SiO,/Al, | Tén goi
F Fre loai vé chi yéu, mau sic o}
PH
Khoéang vat oxit Fe nhiéu
51 Feralit | hon khoang vat oxit Al it
(Laterit) | hon c6 Kaolinit. Mau do
sam, nau do.
Khoang vat oxit Al nhiéu
<1 <05 Alit hon khoang vat oxit Fe it| <1,33 Lateri
(Boxit) |hon c6 Kaolinit. Loang 16
(tring do).
0.5- Céac khoang vat oxit Al va
1’ 0 Feroalit | oxit Fe twong duong nhau,
’ it hon c6 Kaolinit.
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Khoang vat ho Kaolinit,

1,0 - 0,5- SiFeralit | khoang vat oxit Fe, oxit Al 133-20 Dang
2,5 1,0 | (SiFeAl) |gin twong duwong nhau.| ' Laterit
Mau niu, do, vang...

Ho Kaolinit va cac khoang
2,51 - 0,5- | Ferosialit | vat sét trong duong, it hon
4,0 0,25 | (FeSiAl) |co6 cac khoang vat oxit Fe,
mau,do va[]g. , , Khong
Khoang vat sét da khoang >2 .
A AR e s Laterit
. cha yeu, khdng on dinh, it
4,01 - Sialit , )
550 <0,25 (SIAN hon co hydromica,
’ Kaolinit. Mau vang, xam,
trang, loang 15.

Bang 4.5. So sanh phan déi vé phong hda theo mét sé tiéu chuan

Phin déi vé phong hoa
Viét Nam

ISRM (tiéu chuan Anh)
(Héi co hoc da Qudc Té)

Tong cong ty Pién luc
Viét Nam

0. ba tuoi, it nat né

O. ba tuoi (Fresh)

11-B. P4 twong d6i nguyén
ven

I. ba ntt né, phong hda
nhe

[. b4 phong hoa nhe
(Slightly)

lI-A. D4 tuoi, nat né

II. Pa phan khoi, phong
hoa trung binh

II. P4 phong hda vua
(Moderately)

I-B. Ba phong hoa

I1l. Sét hda, phong hda
manh

[1l. Ba phong hdéa manh
(Highly)

I-A,. Da phong héa manh

IV. Pat phan tan, phong
h6a hoan toan

IV. Phong hoa hoan toan
(completely)

I-A;. Phong hda manh liét

V. Xi mang hoa - Laterit

V1. Tho nhudng

V. bit tan du
(Risidial soil)

Suon tan tich (edQ)

C6 thé tham khao phan déi vo phong héa Viét Nam va mot so tiéu chuan khac
trén bang 6.5; 6.6.
b. Pdc diém ciia cdc dd cé thanh phan va nguén géc khac nhau

Két qua cua qua trinh phong hoéa nhiét dsi am da xay ra cac qua trinh thuy phan
trong cac dat da, néu qua trinh phong hoa triét dé co thé dan tsi su thay phan hoan toan,
cac san pham phong hoa c6 xu huéng dong nhat vé thanh phan héa hoc va thanh phan
khoéng vat, déu tao thanh oxit sic, oxit nhdm va oxit silic.

Trén 1anh thé Viét Nam, vé phong héa cua cac da me c6 thanh phan va ngudn
g6c khac nhau nén dic diém cua chung ciing khong giéng nhau. Néu o diéu kién nhu
nhau thi cac ¢ magma dé bi phong hoa hon da tram tich va bién chat.
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Trong d4 magma, d4 magma bazo, siéu bazo d& bi phong hda, bé day thuong Ién
hon d4 magma axit. Cac déi dat phan tan va d6i thé nhudng thuong c6 mau do dic
trung, két ciu xdp hon so véi vo phong hda cia da axit. Cac khoang vat tao d4 va diéu
kién thanh tao cang khac diéu kién hién tai bao nhiéu thi n6 cang dé bi bién d6i, phong
hoa bay nhiéu.

Nhin chung mic do phong héa cua da phu thudc vao do bén cua céc tinh thé
khoang vat so véi thanh phan khoang vat, d6 bén vé ciu tric thanh phan khoang, cac
nguyén t6 hoa hoc bi rira troi trong qua trinh phong hoéa. Trong cac da magma khoang
vat nao chira nhiéu sic, nhom hon. Mau do6 cta san pham phong héa 1a do nguyén nhan
gi tao nén va san pham phong hoa tai chd cua loai da nao x6p va do rong cao hon v.v...

Pbi véi vo phong hoa cia da tram tich phu thudc rat nhiéu vao diéu kién thanh
tao. Chang han nhu vo phong hda cua da voi hau nhu ta khong thay vi nd bi thuy hoa
hoan toan va san pham hoa tan lai bi nudc cudn troi xudng chan ndi. Néu da voi co
chtra nhiéu sét thi méi quan sét ré vo phong hoa. San pham phong héa tir d4 voi nhiéu
sét c6 mau vang nau, 15 rong Ién va hop thé to. Néu da voi co chira nhiéu sat thi san
pham phong hoéa c6 mau do, xop, c4c oxit sit bao quanh hop thé rat gidng da bazan.

Vo phong hoéa cua cac da bién chit cé thanh phan gidng véi vé phong hoa cua
cac da magma va tram tich. Cac da bién chat manh, tai két tinh (da phién mica, gneis...)
thi san pham phong hoa giéng d4 axit. Tuy nhién, d6i v&i da bién chat c6 cau tao phién
khi bi phong hoa tao diéu kién cho cac yéu té xam nhap sau. P4 bién chat phién luc,
phién xerixit chi yéu 1a d4 sét bién chat nhe, vo phong hoa giéng vo phong hoéa cua da
tram tich co hoc. P4i vai da bién chat ¢ thanh phan co ban twong d6i thuan khiét nhu
da amphibolit, thanh phan chu yéu 1a amphibol (giéng thanh phan khoang vat cua da
magma bazo, siéu bazo) thi vo phong héa cua nd c6 nhiéu sit mau do va rat giéng vo
phong hoa cta da magma.

Bang 4.6. Phan d6i vo phong hoa lanh tho Viét Nam

Ky higu dgi —phy | Suatrinh | Bac , .| Danglién
: d6i * | phong r'10a diém dia | Khoang vat chua yeu ket kien
chu yeu hoa trac
Quatrinh di | Ferosialit Ngung
V1. Tho nhudng chuyén sét (Feralit | Kaolinit, gipxit, gotit keo -Xi
Kaolinit héa | hoa) mang
V-B Ferit Gotit, Kaolinit, hématit,
VL Xi | Laterit Fe Oxi hoa, thily gipxit o
mane phan hoan X1 mang -
hoa -|V-A . Alit Gioxit. otit két tinh
Laterit | Laterit Al oan ! Rl b
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V. Fero
2 IV-B -
bat ; : Sialit
A Sét Laterit .
phan hoa Thiy phan Feralit
tan, yP . hoa Kaolinit, nontronit (chi | Ngung
chua hoan L. .
phong NN trong da si€u bazo), | keo - Xi
hda toan, rua tro} Fero otit, gipxit a
. . 1t, g1px1 man
. IV-A hoan toan . SOt &P 8
hoan , Sialit
X Sét
toan
. 111-B
Sét Sét dam Neun
hoéa - Khoang vat nguyén sinh suns
Da . 5 . ... | keo (trong
phong A p halozit (hoac Kaolinit), | , .
] Riura troi nguyén . ... | Sét) ket
héa I11-A Dim . nontronit), montmorionit | . | |
to ) tinh tan
manh | sét (trong da bazan)
du
.. | Nuat VO, , A . Ngun
II. Ba phan khoi - | , ., Da Khoang vat nguyén sinh, SUng
, thuyhoa A . N keo (trong
phong  hoéatrung nguyén | khodng vat set tha sinh, | , . .
. manh p g sét) ket
binh to hydroxit sat .
tinh
) ba
I. Boi da nut né - | Nut V3, . , . Al fo b
, sk nguyén | Khoang vat nguyén sinh | Két tinh
phong hda nhe thuyhoda yeu i

4.1.4. Anh hwéng qua trinh phong héa d6i véi PCCT Viét Nam

Qua trinh phong héa tao ra ngudn vat liéu dat dap rat 16n, 1am giam khéi luong
min va ting ning Suat trong khai dao dit da. Tuy vay, qua trinh nay lam suy giam do
bén, tang tinh chat bién dang, ting tinh thAim nudc ciia cac da nut né, da phong hoa, lam
phat sinh cac qua trinh dia chat dong luc cong trinh khac de doa su 6n dinh cua cong
trinh, ddng thoi gay kho khin trong cong tac tim kiém, khai thac da xay dung.
4.2. QUA TRINH KARST HOA O VIET NAM

Karst 1a qua trinh dia dong lyc ngoai sinh dac biét, c6 tac dong manh mé trong
cai bién méi truong dia chat cling nhu anh huong tiéu cyc 1an tich cuc dén su phat trién
kinh té x4 hoi cua mdi qudc gia, mdi ving lanh thd. Do vay, ngay tir cudi thé ky 19 da
c6 nhiéu chuyén gia, nhiéu nganh khoa hoc chuyén sau nghién ciu van dé nay....Cho
dén nay di c6 kha nhiéu dinh nghia vé Karst cta c4c tac gia khac nhau. Trén quan diém
dia chat dong luc cong trinh, chling t6i cho rang: Karst la mot qué trinh xay ra khi nudc
trén mat va nude dudi dat tiép xdc voi cac da co kha ning d& bj hoa tan, khi d6 nuéc s&
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hoa tan (x6i mon héa hoc), xam thuc (x6i mon co hoc) cudn trdi da dé hoa tan va hinh
thanh nén cac dang dia hinh trén mat ciing nhu cac hang dong ngam rat dic trung.
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Hinh 4.3. Qua trinh karst hoa

Nhu vay, Karst la tong hop cac qué trinh héa hoc (hoa tan) va co hoc (van
chuyén céc hop chit hoa tan) tac dung twong hd 1an nhau cling phét trién trong mot hé
théng gom hai phy hé: Phyu hé d4 thAm nuéc va bi hoa tan bai nudc ty nhién va phu hé
nudc ¢6 kha ning hoa tan tuan hodn & bén trong va trén bé mat cac da bi hoa tan. Két
qua qua trinh tuong tac cua cac thanh phan trong hé thong 1am phét sinh & bén trong va
trén bé mat d4 bi hoa tan tao nén nhing 16p phu thd nhudng va cac hinh thai dic biét
duoc goi 1a Karst nhu: 15 rdng, phéu thu nudc, thung liing khép kin, cac hang héc... Qua
trinh ndy tao nén dong thai va diéu kién dic biét cua nudc dudi dit duoc goi 1a nudc
Karst, tao nén mang thily vin rat dac biét nhu subi can, hodc sau khi mua nuéc thim hét
xuéng dudi. Nhin chung, qué trinh Karst tao ra rat nhiéu hop phan ty nhién, do do tir
Karst vira 1a qué trinh vira 1a san pham cua qua trinh d6.

4.2.1. Nguyén nhan gay ra qua trinh Karst

Tur truée dén nay, khi nghién cau quéa trinh Karst, rat it tac gia di sau phan tich
nguyén nhan gay ra qua trinh dong lec ngoai sinh nay. Hau hét, cic tac gia chi dé cap
dén sy hoa tan, xem tic dong hoa tan nhu 13 nguyén nhan tryc tiép, duy nhat gay ra qua
trinh Karst va hinh thanh dia hinh Karst & nhiéu noi trén thé gioi. Khong chi ¢d vay, ma
nhiéu tac gia quan diém vé Karst con chua day d, tham chi thiéu chinh xac. Cac tac gia
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khong noi rd tic nhan nao hoa tan da (nuwdc mit hay nudc dudi dat, nudc tu nhién hay
cac chét l16ng khac).

Ngoai ra, nudc mit cling nhu nudc dudi dét ciing chi hoa tan da c6 kha ning hoa
tan va ciling chi c6 thé xay ra trong nuéc c6 chia lugng CO, dn mon 16n, vuot xa lugng
CO, can bang. Theo chung t6i, taic dong hoa tan cua nudc chinh 1a nguyén nhan bao
trum, nhung qua trinh boc mon Karst khong chi do qua trinh hoa tan (b6c mon hoa hoc)
Cuia nudc gay ra, ma con do hoat dong xam thuc (béc mon co hoc) ctia nudc chay trén
mat va dudi dat. Do vay, nguy@n nhan truc tiép gay ra qué trinh Karst phai bao gom tac
dong hoa tan va xam thuc cia nudc miat, nude dudi dat ddi véi da cé kha nang hoa tan
nhu dudi day.

a. Tac dung hoa tan cua nwéc

Chung ta déu biét, nuéc mat ciing nhu nudc dudi dat chi co tac dung hoa tan ddi
Vi cac da co kha nang hoa tan, tuy nhién tac dung hoa tan chi xay ra khi nuéc ¢ chura
nhiéu luong CO, dn mon. Qua trinh hoa tan d4 voi trong nudc ¢ chira nhiéu khi CO, an
mon xay ra theo phuong trinh phan tng thuan nghich sau:

H,O + CO, <> H,CO3 (4.3)
H,CO; + (Ca,Mg)CO; (pha rin) <> (Ca,Mg)(HCOs), (dang hoa tan) (4.4)

Trong truong hop nudc chra ham lugng cacbonit an mon it thi luwong
axitcachonic s& sinh ra it, dan dén tuong tac giita nd véi da voi (tac dung hoa tan) bi han
ché. Lic d6, qua trinh hoa tan d4 voi s& khdng xay ra néu ham lugng khi CO, khong
vuot quéa lugng khi CO, can bang. Khi lugng khi CO, 16n, vuot qua luong khi CO, cén
bang thi ham lugng axitcacbonic s& sinh ra 16n, gay hoa tan da voi va tao nén
bicacbonat canxi Ca(HCO3),.

Ngoai ra, d& qué trinh hoa tan xay ra thi bén canh tac dung hoa tan cua khi CO,,
nuéc phai chira it ion pha cang, bai vi khi nuéc chira nhiéu ion pha cang thi tao nén
moi truong qua bao hoa nén qua trinh hoa tan da voi sé dung lai. Tir nghién ctu thyc
nghiém, Xocolov D.X. da ching minh trong nuéc chia nhiéu cac mudi khac gbc, budc
dau s& 1am ting kha ning hoa tan, nhung dén mot giéi han nao d6 (tuy thudc loai mudi)
thi sy gia ting ham lwong mudi s& 1am giam d6 hoa tan ciia nudc.

b. Tac dung xam thuc cia nwoc

Ngoai tac dung hoa tan, khi van dong nude thuong tao ra ap luc thay dong co tac
dung gay xam thuc co hoc. Nudc van dong trén mat chinh la nguyén nhan gay xam
thue co hoc, tao ra cac dang dia hinh Karst nhu: cac nui sot, cac thap Karst dinh nhon,
cac khéi nai Karst c6 dinh sic nhon,... Clng véi tdc dung xam thuc co hoc trén mat,
nudce cling gy ra qua trinh xam thuc co hoc vao cac khe nut cua da voi va mé rong cac
khe nirt thanh cac hang dong ngam.
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Bén canh cac nguyén nhan tryc tiép 1a tdc dung hoa tan va xam thuc co hoc cua
nudéc, qua trinh Karst con bi chi phdi boi mot sb nguyén nhan gién tiép khac nhu: cac
hoat dong kinh té cong trinh, lwong mua va van dong tan kién tao.

C. Lwgng mwa

Péi véi khu vuc c6 luong mua cang 16n thi toe do cua dong chay mat ciing nhur
dong ngam cang manh, dan dén cuong do trao ddi nudc va tuan hoan nudc trong cac
ting d4 gan bé mat cang 1on, do d6 qua trinh hoa tan va rira liia cling twong ¢tng ting
theo, tao diéu kién thuan loi cho su phét trién qué trinh Karst. Vi vay, vao muia mua qua
trinh Karst phat trién véi cuong d6 manh hon nhiéu so véi mua khd. Theo sé liéu phan
tich mau nuéc lay & Uran (Nga) cho thay ham luong HCO5, Ca*™ vao mua mua chiém
trén 50%, con mua kho chi chiém 2 - 3% ham lugng céc ion chira ¢ trong nudc Karst
(Xocolov D.X).

d. Vdn dgng tan kién tago

Vin dong tan kién tao khu vuc c6 vai tro rat 16n d6i véi xu thé phat trién Karst
theo phuong thang ding va quy mé cua cac hinh thai Karst. Truéc hét, d6i voi khu vuc
bi nang tan kién tao theo ché do xen k& gitta cac pha nang va céc pha kién tao binh on,
s& gap Karst phat trién theo xu huéng xudng sau, cung véi sy hinh thanh cac bac hang
dong. Trong d6 bac hang phan bd cang cao, thi Karst c¢d tusi cang co va thuong la Karst
chét. Thoi doan ngimg nghi (binh on twong ddi) sau pha nang cang kéo dai, cang co
diéu kién hinh thanh cac hang dong quy mé cang Ién, tham chi hinh thanh ca cao
nguyén Karst rong 16n. Két qua nghién ctru cac dic diém phan bé cac hang dong theo
phuong thang dung & nudc ta, cho thay: do anh huong cua van dong nang tan kién tao,
hang dong Karst da hinh thanh 5 bac, bac thap nhat 0 - 4m dén bac cao nhat 100 - 120
m (6 Pong Béc) va 150 - 180 m (6 Tay Bic) [3,4,7,8,9].

Déi vai 13nh tho bi nang tan kién tao lién tuc trong thoi gian dai ngay, ngoai viéc
hinh thanh céc bac hang dong c6 quy mé lén, con gap cac giéng Karst sau ¢ kich
thudc, hinh dang bién doi phic tap theo phuong thang dimg. Nguoc lai, van dong sut
lGn tan kién tao lai tao diéu kién cho qua trinh Karst phét trién theo huéng di 1én, nén
cac bac hang dong thap bi 1ip nhét dan va co thé bién thanh Karst chét.

e. Hoat dgng kinh té - cong trinh

Hau hét cac hoat dong kinh té - cong trinh cta con ngudi nhu: xay dung hd chira
nuée, khai thac nuéc dudi dat, khai dao cac hd moéng, cac cong truong khai thac 16
thién,... cling nhu thai cac loai nudc thai c¢6 tinh an mon vao moéi truong tu nhién, da
lam bién d6i moi trudng dia chat, tao diéu Kién thiic day qua trinh Karst phat trién hoac
tai hoat dong.

4.2.2. Piéu kién phat sinh - phat trién qua trinh Karst

Quaé trinh Karst khong chi phu thudc vao céc nguyén nhan, ma con bi khng ché

boi mot sé diéu kién co ban duéi day:
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Hinh 4.4. Ban d@6 phan bé cac thanh tao d4 véi ¢ Viét Nam

a. Cdu tric dia chat

Cac yéu té dia chat c6 anh huong dén hoat dong Karst phai ké dén bao gom:
Thanh phan khoang héa cua da; dic diém kién tric, cau tao, thé nam cua da Karst: Dac
diém dut gy, khe nat kién tao va quan hé thé nam giira cac thanh tao Karst hoa véi da
phi Karst.

Trudc hét 1a thanh phan khodng hda cia d4, cac da c6 kha niang hoa tan trong
nuée nhuw: mudi mé d& hoa tan nhat(>hon 320 g/1), thach cao (2,1 - 2.6 g/l), da voi
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d61omit kho hoa tan hon vai gia tri vai trim miligam trong mét lit nuéc. Trong thuc té,
cac khoang vt tao da chu yéu bj hoa tan déu c6 cdu tric tinh thé. Qua trinh hoa tan da
trong nuéc thuc chat 12 qua trinh pha v& mang tinh thé, chuyén céc ion cua mang tinh
thé khoang vt vao trong nudc dudi tac dung caa lyc hat cac ion va phan tir nudc. Kha
ning hoa tan cua cac khoang vat trude hét phu thudc tong niang lwong cua mang tinh thé
cua ching, tong ning luong mang tinh thé cang Ion thi kha ning hoa tan cang bé va
nguoc lai. Ngoai ra, kha niang bi hoa tan cua cac da con phu thudc vao cau tric tinh thé,
tap chét trong d4, nhiét do, 4p suat cia nudc.

e v :
o3 s Y Ty -

Hinh 4.5. H6 sut lUn Karst a- kich thwéc 20 x 25 mét & Thanh Héa, b- & xa
An Twong, Yén Son, Tuyén Quang; c- Hai ho sut Karst & Hwong Khé, Ha Tinh

Bén canh thanh phan khoang hoa thi dic diém kién trdc, cu tao, thé nim cua da
Karst cling ¢6 anh huong Ion dén dia hinh va hinh thai Karst. That vay, diéu kién thé
nam, mic d6 nut né, v& vun cua da Karst quyét dinh kha ning xam nhap cta nudc vao
trong da bi hoa tan.Nhiing da c6 kha ning hoa tan bj che phi, ngin cach bai cac tram
tich khdng c6 kha nang thim nudc, thi Karst phét trién yéu hay n6i chung la khdng phéat
trién. Néu tram tich che phu c6 kha nang tham nuéc tot, chiéu day nho hodc da bi hoa
tan 16 ra ngay trén mat thi Karst phat trién dé dang va manh mé hon. Déi véi cac da
nam ngang thi Karst phat trién gan nhu dong déu theo dién tich phan bb da hoa tan, ddi
Véi cac da xép nghiéng hoic doc ding thi Karst phét trién xudng sau, con cac da co thé
nam don nghiéng thi Karst phét trién vira theo phwong 16p vira theo huéng déc.

Tiép theo 1a dic diém dut gdy, khe nut kién tao, dic biét 1a mic do nut né va
huéng phét trién cua khe ntit khdng nhitng quyét dinh mire d6 phat trién Karst, ma con
quyét dinh phuong va hinh thai Karst. Thyc tién nghién ctu Karst & Viét Nam cho thay
noi nao da voi bi cac dit gay kién tao chia cit va dgi niit né ting cao, noi d6 Karst s&
phat trién manh véi nhiéu phéu, giéng, hang dong Karst. Cac hé thong khe nit, dut gay,
d6i pha huy kién tao va nhimg noi giao nhau cua ching hinh thanh nén cac ranh,
duong, cac hanh lang, hang dong thong thudng, ¢6 noi hinh thanh cac song ngam va
cac loai hinh Karst khac. Ngoai ra, do khe nit va mac do dap vo cia da ciing tao diéu
kién d& dang cho sy thdm nhap, van dong cua nudc dudi dit, ting cuong kha ning hoa
tan va tao nén nhitng hang héc ¢ quy mé lén.

Cudi cung 1a quan hé thé nam giira cac thanh tao Karst hda véi phi Karst, théng
thuong khu vuc ndo c6 khdi da Karst xuat 10, thi noi d6 Karst phat trién va nguoc lai.
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