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Viéc trang bi cho sinh vién nghé Coéng nghé 6 t6 nhitng kién thirc co ban
vé k¥ thuat dién 12 mot diéu tat yéu, nham ting cudng sy trang bi da dang kién
thire dé dap Gmg nhu cau doi hoi ctia doanh nghiép trong twong lai. Vi ¥ do trén
t61 dd xay dung cudn gido trinh Pién k¥ thuit v6i nhitng ndi dung hét strc cin
ban. Giao trinh duoc bién soan ngén gon, dé hiéu, bd sung nhiéu kién thirc méi
va dugc bién soan theo quan diém mo.

Tuy rang nhom bién soan ciing da rat ¢ gang khi bién soan, nhung gido
trinh chic khong tranh khoi nhiig khiém khuyét. Nhung véi tinh than ¢ gang
va hét strc nd lyc dé dua cudn gido trinh nay dén vai sinh vién trong nha truong,
gitip cac em c6 thém ngudn tai lidu quy gia dé qué trinh hoc dbi véi cac em
dugc thuan lgi1 hon. Nhém bién soan cling mong nhan dugc nhitng dong gop v

kién cua cac ban va dong nghiép d€ cuon giao trinh hoan thién hon.

Binh Phuoc, ngay thang nam 2023
Tham gia bién soan

Chu bién: ThS. Nguyén Phudc Thién
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GIAO TRINH MON HOQC: PIEN KY THUAT

Méa mon hec: MH8.COT
Thai gian thwc hién mon hec: 30 gio
Trong d6: Ly thuyét: 12 gio;
Thyc hanh: 16 gio;
Kiém tra: 2 gio
I. VI TRI, TINH CHAT CUA MON HQC:
- Vi tri: hoc song song véi cac mén hoc co so
- Tinh chat: La mdn hoc ki thuat co so bat budc.
1. MUC TIEU CUA MON HQC:
- V& kién thuc:
+ Hé thdng duoc kién thirc co ban vé mach dién
+ Trinh bay duoc yéu cau, nhiém vy, cau tao va nguyén Iy hoat dong cua cac loai
may dién dung trong pham vi nghé Cong nghé O to
- V¢ ki nang;
+ Trinh bay duoc cong dung va phan loai céc loai khi cu dién
+ V& duoc so dd du day, so dd ldp dat cac mach dién co ban
- V& ning lyc tu cha va trach nhiém:
+ Tuan thu dang quy dinh vé an toan khi st dung thiét bi dién
+ Rén luyén tac phong lam viéc can than
111. NOI DUNG MON HQC:
1. Ngi dung tong quéat va phan phai thoi gian:

Thaoi gian (gio)
S6TT Tén chwong, muc Téna s6 | LY thuvét Thuc hanh Kiém tra*
OngsOILYTUYE | "Baitap | (LT hodc TH)

| Pai cuong vé mach dién 4 4 0 0
Il [May phat dién 4 2 2 0
Il Pdng co dién 4 2 1 1
IV [May bién ap 8 2 6 0
Khi cu diéu khién va bao vé 10 2 7 1

V  ftrong mach dién
Tong cong 30 12 16 2

* Ghi chi: Thoi gian kiém tra ly thuyer diroc tinh vao gio ly thuyét, kiém tra thyc hanh
duoc tinh bang gio thuc hanh.




CHUONG 1: PAI CUONG VE MACH PIEN
Ma chwong: MH8.COT-01

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc khai niém, nguyén Iy san sinh ra dong dién mét chiéu, cac dai
luong co ban va cac dinh luat co ban cia mach dién mot chiéu

- Trinh bay dwoc nguyén Iy san sinh ra stic dién dong xoay chiéu va cac dai luong
co ban dic trung cho dong dién xoay chiéu

- Trinh bay duoc ¥ nghia ctia hé s cong suét va cac bién phap nang cao hé s6 cong
suat

- Trinh bay duoc so d6 dau ndi hé thdng dién xoay chiéu ba pha kiéu hinh sao ()
va hinh tam giac (A) va cac mdi quan hé giita cac dai luong pha va day

- Tuén thu cac quy dinh, quy pham vé k¥ thuét dién

Ngi dung:

1- Mach dién mét chiéu

1.1-Khai niém va nguyén Iy san sinh ra dong dién mot chiéu Dong dién mot
chiéu 1a dong dién c6 chiéu khong thay doi.

Dong dién mot chiéu dugc sinh ra béi ngudn dién mot chiéu nhu Pin, ac quy,
may phat dién mot chiéu...

Vé nguyén ly may phat dién mot chiéu gom:

M6t hé thong cuc tir (phan cam) ding yén va mot bo day (phan tng) dat trong
1Gi thép chuyén dong quay cit qua tir trudng cta cac cuc tir. Trong hai phan cam
va phan tng c6 mot phan ding yén goi 1a stato, mot phan quay goi 1a rd to.

Hinh 1.1 v& nguyén Iy may phat dién mot chiéu don gian.

- Phan cam gém nam cham c6 hai cuc tir N-S.

- Phan (mg gdm mot khung day, 2 ddu khung day ndi voi mot bo phan goi 1a
¢ gop dién gém 2 1a gop dién a va b cach dién v6i nhau va cach dién d6i véi truc
may. Mdi 14 gop dién ndi véi mot dau vong day dan.

Khi may phat dién mot chiéu lam viéc, dong dién sinh ra trong khung day la
dong xoay chiéu, nho c6 c6 gop dién nén dong dién lay ra phy tai la dong mot
chiéu.

Hinh 1.1- So @b nguyén Iy may phat dién mot chiéu



1.2- Cac dinh luat va dai luong dac trung ctua dong dién mot chiéu

1.2.1 Céac dai luong dac trung cua dong dién mot chiéu

- Chiéu dong dién: nguoi ta quy udce chiéu dong dién la chiéu Chuyén doi cua
cac dién tich duong trong day dan tirc & ngoai ngudn dién thi chiéu dong dién di
tir cue dwong dén cuc &m cua nguon.

- Cuong d¢ dong dién la dai lugng cho biét dong dién do6 manh hay yéu.
Cuong d6 dong dién tinh bang ty s giita dién lwong chuyén qua mit cit thang cua
day dan trong mot don vi thoi gian la 1 giay.

Don vi cua cuong do dong dién la Ampe (A).

- Sirc dién dong cua nguon dién: Mdi ngudn dién ¢6 mot dai luong dic trung
cho kha nang sinh cong cuia n6 goi la stre dién dong, ky hiéu la E

St dién dong cua ngudn dién tinh bang céng do ngudn dién smh ra khi lam
chuyén doi mot don vi dién tich duong giita hai cuc caa ngudn dién.

Pon vi cia sue dién dong la Von (V)

1.2.2- Cac dinh luat

a- Binh luat Om déi v6i doan mach

_| ‘_____| -+

Hinh 1.2-B64 tri thi nghiém quan hé gitra dong dién va dién ap.

2- Cac khai niém co ban vé dong dién xoay chiéu

2.1. Khai niém va nguyén ly san sinh ra dong dién xoay chiéu

2.1.1- Binh nghia:

Dong dién xoay chiéu hinh sin la dong dién c6 chiéu va tri sé bién doi theo quy
ludt cia ham s6 sin.

2.1.2- Cach tao ra strc dién dong xoay chiéu hinh sin:

Ste dién dong xoay chiéu hinh sin duoc tao ra bang may phat di¢n xoay chiéu
mot pha. Vé nguyén ly may phat dién xoay chiéu mot pha gom:

Mot hé thong cuc tur (phan cam) dimg yén va mot bo day (phan ung)dit trong
16i thép chuyén dong quay cit Qua tir tredng cua Ccac cyc tu.

Trong hai phan cam va phan tng c6 mot phan dung yén goi 1a stato, mot phan
quay goi 1a rd to.Hinh 1.11 v& nguyén 1y may phat dién xoay chiéu mot pha don
gian.

Phan cam gém nam cham c6 hai cuc tir N-S.



Phan tmg gdbm mot khung day, 2dau khung day ndi véi 2 vanh ddng va trén hai
vanh ddng dit hai chdi than ni vao phu tai la mot dén dién.

Hé théng cuc tir dugc ché tao sao cho tri s6 tir cam B cuia né phan bé theo quy
luat hinh sin trén mat cuc gitra khe ho r6 to va stato nghia la khi khung day ¢ vi tri
bét ky trong khe ho, cuong do tir cam ¢ vi tri d6 co gia tri:

B = Bmsina

Trong do :

Bm la tri s6 cuc daicua tir cam.

la g6c giira mit phang trung tinh OO’ va mit phang khung day

Hinh 1.11 Phan cam va phan tng Hinh 1.12 Hé thong cyc tir

Khi may phat dién lam viéc, 16 to mang khung day quay véi téc d6 o, mdi canh
khung day nam trén mat ro to s& quay vdi van toc v theo phuong vudng goc voi dudng
suc va cam ung ra suc dién dong:

ed = B. L.v(1-15)

Gia su tai thoi diém ban dau (t = 0), khung day nam trén mit phang trung tinh, thi tai
thoi diém t, khung day & vi tri a. = ot, g véi tri sb tir cam:

B = Bmsin o = Bm sinmt.

Thay vao (1-15) ta ¢6 biéu thirc tinh strc dién dong mdi canh day:

ed = Bm.l.v sinot

Vi khung day c6 hai canh tac dung ( sinh ra hai sitc dién dong ed cung chiéu trong
mach vong) nén sirc dién dong mdi vong:

ev =2ed = 2 Bm.l.v sinot

Néu khung day c6 w vong thi ste dién dong caa hé khung la:

e=wev =w.2ed = 2 Bm.l.v .w sinmt

Pit Em = 2Bm.L.v.w va goi 1 tri s6 cuc dai hay bién d6 cua sirc dién dong, ta co E =
Em sinot (1-16)

Stre dién dong nay c6 chiéu bién d6i tuan hoan theo ham sé hinh sin. Khi mach kin,
strc dién dong d6 sinh ra trong mach mot dong dién ciing bién ddi theo hinh sin va goi 1a
dong dién hinh sin (hinh 1.13).



Ta co:
a=wot=0;sina=0;e=o0

o = ot=90%" sina=1; e =Em

o = ot =270° " sina = -1; e = -Em

- Dong dién cung pha, Iéch pha:

270°

Hinh 1.13 dong dién
hinh sin

Néu c6 2 dong dién hinh sin c6 tri s6 bién doi dong thoi (cung tang 1én, giam
xudng,cung qua tri sb bang khéng va cuc dai, ciing doi chiéu thi goi 1a hai dong dién
cuing pha (hinh 1.14). Néu chung khong bién d6i nhu vay thi goi 1a cac dong dién léch
pha.Hinh 1.15-a biéu di&n hai dong dién léch pha nhau 90°. Hinh 1.15-b biéu dién hai

dong dién léch pha nhau 180° con goi 1a hai dong déi pha.
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Hinh 1.14 hai dong dién cung pha
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Hinh 1.15 Dong dién léch pha
2.2-Céc dai luong dac trung ctia dong dién xoay chiéu.

2.2.1- Chu ky, tan s, bién d6

- Khoang thoi gian ngén nhét trong d6 céc tri s6 cua dong dién, dién ap, strc dién
dong lap lai tri s6 va chiéu nhu cii goi 1a chu ky, ky hiéu T
- S6 chu ky ma dong dién thyc hién trong mot don vi thai gian (1 gidy) goi 1a tan

sd, ky hiéu f

Trong cong nghiép thuong ding dong dién xoay chiéu c6 tan sb f = 50 Hz goi

la tan sO cong nghiép



-Dong dién xoay chiéu co tri sé bién ddi theo thoi gian va tri sé ¢ ting thoi diém goi
|a tri s tirc thoi, ta ky hiéu la: e, u, i. Tri s6 cuc dai & trén chinh Ia tri sb tic thoi 16n nhat
goi 1a bién dd, ky hiéu: Em, Um, Im.

2.2.2- Trj s6 hiéu dung cua cac dai lugng dong dién, dién ap va strc dién dong caa
dong dién xoay chiéu.

Dong dién xoay chiéu di qua day dan, day dan ciing bi néng 1én. Diéu d6 chung to
nhiét luong dong dién sinh ra khong lién quan dén chiéu dong dién, nhung vé tri s dong
dién thay d6i theo thoi gian nén tac dung nhiét ciing thay ddi theo thoi gian.

Dé so sanh tac dung nhiét cua dong dién xoay chiéu voi dong dién mot chiéu ta lay
dong dién mot chiéu lam tiéu chuan so sanh.

Gia st c6 mot dong dién xoay chiéu di qua mot day dan va lam téa ra mot nhiét
lwong Q trong thoi gian t. Ta ciing c6 thé cho qua day dan dong dién mot chiéu sao cho
trong thoi gian t nhiét lugng toa ra 1a Q. Ta noi cuong d6 dong dién xoay chiéu bang
cuong d6 dong dién mot chiéu.Vay :

Cuong do hiéu dung ciia dong dién xoay chiéu la tri sé twong duong v6i dong dién
mat chiéu nao d6, khi chay qua ciing mét day dan, trong cling mot thoi gian, thi tao ra &
day dan cing mét nhiét luong nhu dong xoay chiéu. Tri s6 hiéu dung cua dong dién xoay
chiéu ky hiéu Ia 1. Tuong tu tri s6 hiéu dung cua dién ap,stc dién dong ky hiéu 1a U, E.

2.3- Biéu ‘dién cac daiqluqng xoay chiéu bang db th‘i vecto.

Trong phan trén ta biéu dien dong dién hinh sin bang biéu thirc tirc thoi hoac duong
cong tri s6 tic thoi. Viéc biéu dién nhu vay khong thuan tién khi can so sanh hoic thyc
hién cac phép tinh cong trir dong dién, dién 4p. Tir toan hoc nguoi ta da biét viéc cong trir
cac dai luong sin cung tan sb twong g véi viéc cong trir cac véc to biéu dién chung trén
d6 thi, vi thé trong k¥ thuat dién thuong hay biéu dién hinh sin bang véc to ¢6 do 16n
bang tri sé hiéu dung va goc tao véi truc ox bang pha dau cua cac dai luong 4y. Bang
cach biéu dién d6 mdi dai luong sin dugc biéu dién bang mot véc to, nguoc lai mdi véc
to biéu dién mot dai luong sin twong Gng.

Trén hinh 1.14-a) v& cac véc to tng véi goc pha ¢>0 va <0
Trén hinh 1.14-b) 13 vi dy v& véc to | biéu dién dong dién:

i = 107/2 sin( ek + 20°)

U = 20+/2 sin(at — 45°)

¥ ¥
1= TUA T
o )‘P>O o 20°
p<0 5 ) —a45° L
a) by
é‘e .
o, u

Hinh 1.16 Biéu din cac dai lugng xoay chiéu bang d6 thi vecto.
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2.4- Tinh chit mach dién xoay chiéu mét pha
2.4.1-Mach dién thuan dién tro (R) —
Khi dong dién xoay chiéu di trong mach thuan dién trg, dién ap va dong dién cing
pha vi & mbi thoi diém tri sb tic thoi cia chung ty 18 véi nhau.
Cong thie (1-3) chinh l1a céng thirc ciia dinh luat Om ap dung cho mach dién
xoay chiéu thuan dién tré, trong d6 1,U 1a cac gia tri hiéu dung cta dong dién, dién
ap(hinh 1.17). O — R O

—

Hinh 1.17 Pinh luat Om ap dung cho mach dién xoay chiéu thuan dién tro

2.4.2-Mach dién thuan dién cam (L)

-Ta mac mot cudn tu cam va mot am pe ké vao dong dién mot chiéu. Am pe ké cho
biét cuong do dong dién chay trong mach. Pua thoi sat vao cudn day ta thiy dong dién
trong mach van khong thay doi (hinh 1.18).

Bay gio ta mic ching vao ngudn dién xoay chiéu dién ap hiéu dung bang dong dién
mét chiéu noi trén ta thiy dong dién qua mach yéu hon trude.

.
& & §k§ 2 o —
= @ l |
*Eu - UL tC‘L
. O

Hinh 1.18 Mach dién thuan dién cam ( L)

Nguoi ta chimg minh tri s6 cta téng tro, cam khang va dién trg cua dong dién
xoay chiéu ¢ quan hé véi nhau theo mot tam giac vudng ma duong huyeén la tong tro
cua mach dién va hai canh cta goc vudng la dién tro R va cam khang Xc(hinh 1.19) va
goi 14 tam giac tong tro.

Ta ky hiéu goc tao nén canh goc vudng dic trung bai dién tré R va duong huyén
dic trung boi tong trd Z 1a goc ¢
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¢
/] R

Hinh 1.19- Tam gidc tong tre

Cong thirc tinh tong tr (theo dinh 1y Pita go): Z =+/R’ +le (1-19)

* Vi du : Mach dién xoay chiéu c6 dién tré R = 602, X1 = 8 Q. Mic vio nguﬁn
dién co diénap U =120V

Tong tré cia mach la Z VR +x? =6 +8 =10 ((9))]
Dong dién chay trong mach la I = % 1120

2.4.3-Mach dién thuan dién dung (C)

-Ta mac mot bo tu véi ngudn dién mot chiéu s& khong thiy c6 dong dién chay trong
mach vi giira hai ban cuc c6 chat cach dién

Bay gio mac tu dién vao ngudn dién xoay chiéu (hinh 1.20) ta nhan thay c6 dong
dién trong mach (bong dén sang Ién). Néu thay bo tu co dién dung 16n hon thi dén s&
sang hon. Néu cat tu dién di thi dén lai sang hon nira.

(@ % @
e |
o2 °0 o C R
g
'//éé%-— iUc C
7, //// -l
A%éé% T

Hinh 1.20 Mach dién thuan dién dung (C)

Qua thi nghiém trén ta thiy rang dong dién xoay chiéu di qua duoc mach c6 tu
dién va tu dién lam tang dién tré cia mach Ién vi ngoai dién trg ctia mach con co dién
trd nira do tu dién gay ra goi la dung khang, ky hiéu Xc.

Mach dién xoay chiéu co tu dién ciing tinh theo cong thuc:

Z=\R'+Xx/
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2.4.4-Mach RLC mic nbi tiép

Tt mach dién thi nghiém hinh 1.18 néu ta mac ndi thém voi cudn tu cam mot tu
dién (hinhl1.21-a)thi ta thdy dong dién ting 1én so voi khi chi ¢6 cudn ty cam. Nhu vay
su c6 mit cua tu dién di giam tong tré cia mach.

Nguoi ta ching minh tri s6 cua tong trd, cam khang, dung khang va dién tro cua
dong dién xoay chiéu c6 quan hé véi nhau theo mét tam giac vudng ma duong huyén la
téng trd cuia mach dién va hai canh cua goc vudng la dién tré R va hiéu s cam khang va
dung khang(hinh 1.21-b) .

Hiéu s6 X = XL- Xc goi la dién khang.
Tong trd trong mach nbi tiép RLC sé 1a:
I

O .
1n)
. Z
L :
C X
o 1 L
J  r
a) 7 p”
Hinh 1.21 Mach RLC mic ndi tiép

*Vi du:

Mot mach dién xoay chiéu co dién tré R = 30Q nbi tiép vai cudn tu cam cd cam
khang XL = 120 Q. Tinh trong trd cia mach va dong dién qua mach néu dién ap hai dau
doan mach U = 125V. Khi mac thém vao mét tu dién c6 dung khang Xc = 80Q thi tri s6
téng tré va dong dién thay doi nhu thé nao?

Giai:
- Khi mach dién chi c6 dién tré va cuon tu cam:

Téng tr6 Z= VR 2+ X2 =V302+120> =1237Q

Dong dien1= U= _125 _12p
Z 1237

- Khi mic thém tu dién:

Tong tré Z = JR? +H(XL - Xc)? ~/30% + (120-80)* =50 Q

Dongdién 7=ZL =12 254
= Z 50

Viy tong trd trong truéng hop thir hai giam di, dong dién ting lén gan 2 lan rudi.

2.5- Y nghia hé sé cong suét va cach nang cao hé sé cong suat
2.5.1- Cong sut cua mach dién xoay chiéu mot pha
- Cong suat tac dung P va cong suit phan tac dung Q
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Trong mach dién xoay chiéu chi c¢6 dién tré R thi dién ning bién thanh nhiét nang, vi
vay cong suat trung binh trong mot chu ky cua dong dién xoay chiéu chinh la cong suit
ti€u thu trén dién tré' R cua mach dién.

Trong mach dién xoay chiéu c6 cudn ty cam, do tac dung cua stc dién dong tu cam,
luc thi nang luong do mach tao ra dugc tich lity vao cudn tu cam, lic thi nang lugng tich
lity Ay lai phong tra vé ngudn tuy theo strc dién dong tu cam nguoc chiéu hay cing chiéu
véi dong dién chinh.

Trong mach dién c6 tu dién, luc dau tu dién dugc nap di¢n (tac tu di¢n léy nang
lwgng cua ngudn tich trir vao no tao thanh dién trudng ¢ cac ban cuc. Khi dién ap & cac
ban cuc tu dién cang tang, dong thoi dién ap cua ngudn bat dau giam thi tu dién lai phong
tra nang luong cho nguon.

Vay & dién khang (cam khang hay dung khang) trong mach xoay chiéu chi c6 su trao
d6i nang luong gitra nd véi ngudn dién. Do d6 xét trong ca chu ky thi dién khang khdng
tiéu thu cong sudt ma chi co hién tuong trao d6i ning luong véi ngudn dién, nén ta quy
wdc 1a dién khang tiéu thy cong suat phan tac dung ky hiéu 1a Q.

Q=X.1%(1-23)

Pon vi do cong suat phan khang la von am pe phan khang, ky hiéu VAR (doc 1a
va ro)

Néu dem nhan cac canh cia tam giac tong tro véi I ta s& o mot tam giac dong
dang vo6i tam gidc cli ma mdi canh dic trung cho mot loai cong suit goi 1a tam giac
cong suat (hinh 1.22).

Z12

X |12

\ P
J RI2

Hinh 1.22: Tam giac cong suat
Tir tam giac cong suét ta co:
Cong suat tac dung: P =R P=z IZCOS(p
ThayZl1=Utacd:P=UIcos ¢(1-24)
Tuong tu ta c6 cong sudt phan tac dung:
Q = U I sinp(1-25)

- Cong suat biéu kién S

Khi ché tao va sir dung cac may dién ta thuong chii y dén cuong d6 dinh
mirc(lam) Va dién ap dinh mirc(Udam) 12 cac dai lugng dd quy dinh dé cho phép chang
lam viéc dam bao lau dai.

Khi may lam viéc véi dong dién va dién 4p dinh murc thi coéng sudt cung cip
cho phu tai 1a: P = Udm X lam X cOS@chi con phu thudc vao tri s6 cose cua phu tai.

Khi cosp =1 (goc ¢ = 0, twong tng v6i R=Z; mach thuan dién trg) thi may phat
ra cong suat 1on nhét P = UL.
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Vi thé tich s6 UI néi 1én kha nang 1am viéc cua thiét bi va goi 1 cong suat biéu
kién, ky hiéu S:
S=Ul (1-26)

Khi cose ciia phu tai nho hon 1 thi cong sudt cua may phat ra nho hon cong suit biéu
kién. Don vi cta cong suat biéu kién 1a vén ampe (VA).

2.5.2- Hé s6 cong suat

Hé sb cong suit 1a ty sb giita cong suit tic dung P va cong sudt biéu kién nguoi ta
ky hiéu hé sd cong suét 1a cose. Trong viée sir dung dién ning cose €6 ¥ nghia rat quan
trong. ) ) )

2.5.3-Y nghia va cach néng cao hé so cong suat.

Nang cao hé sd cong suit coso 12 ting kha nang sir dung cong suat nguon.

Vi du mot may phat dién c6 Sam = 10000 KVA. Néu cose = 0,7 thi cong suat dinh
mirc phat ra Pam = Sam oS = 10000 x 0,7 = 7000 w. Néu nang cose = 0,9 thi Pam =
10000 x 0,9 = 9000 w. Nhu vay rd rang sir dung thiét bj trén co loi hon rat nhiéu.

Néu cose 16n thi thi I s& nho dan dén tiét dién day s& nho hon va ton hao dién ning
trén duong day s€ bé, dién ap roi trén duong day ciing giam di.

Trong sinh hoat va trong cong nghiép, tai thuong co tinh chat dién cam nén hé s6
coso thap. Pé ning cao hé sd cong suat ta thuong dung tu dién ndi song song véi tai
(hinh1.23).

Khi chua bu (chua c6 nhanh tu dién) dong dién trén duong day | bang dong dién qua
tai 11, hé so cong sut cia mach 1a cose: cua tai.

Khi ¢6 bu (c6 nhanh tu dién), dong dién trén duong day | la :

I=Ii+Ic ==11<1I néncos @1 > cosp

I Ic
Or > - =

C

I
I
I
I
T
I
I
I
I

G - —-——=

Hinh 1.23 Tu dién nbi song song véi tai
3- Cac khai niém co ban vé dong dién xoay chiéu ba pha
3.1- Khai niém
Dong dién xoay chiéu 3 pha la hé thong 3 dong mét pha cing bién do, tan sé6 nhung
léch pha nhau 120(hinh 1.24)
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b

Hinh 1.24 Dong dién xoay chiéu 3 pha

3.2- Nguyén ly may phat dién xoay chiéu ba pha
Pé tao ra dong xoay chiéu 3 pha, nguoi ta ding may phat dién xoay chiéu 3 pha. Cau
tao may phat dién xoay chiéu 3 pha (hinh 1.25)gom:
- Ba cudn day giéng nhau dat léch nhau 120° trong cac ranh cua 16i thép Stato (phin
tinh). Ba cudn day c6 ky hiéu:
AX (day quan pha A)
BY(day quan pha B)
CZ(day quén pha C)
- Phan quay la nam cham dién N-S
Khi rd to quay tir trudng s& quét qua cac day quan pha A, Pha B, pha C. Trong cac
day quén sé sinh ra cac sttc dién dong c6 dang hinh sin cing bién d9, tan sé nhung léch
pha nhau 120°

c Y
X B A
B z

S

Hinh 1.25 C4u tao may phat dién xoay chiéu 3 pha
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5.3-Y nghia cta hé thong dién ba pha

- Dong dién xoay chiéu 3 pha c6 thé tao nén tir truong quay trong dong co dién xoay
chiéu 3 pha la dong co dién thong dung hién nay.

- Viéc truyén tai dién ning bang dong dién 3 pha tiét kiém duoc kha nhiéu kim loai
s0 voi viéc truyén tai dién ning bang dong dién mot pha.

4- Cach diu day hé thong dién xoay chiéu ba pha

4.1- Cach mic mach dién xoay chiéu ba pha theo hinh sao.

Néu ndi cac diém cudi cua 3 pha voi nhau ta duoc cach ni hinh sao, ky hiéu Y (hinh
1.26).

Piém O goi 14 diém trung tinh caia nguon

Piém O’ goi la diém trung tinh cia phu tai

Day OO’ goi la day trung tinh. DAy trung tinh lam nhiém vu can bang dién ap giita
cac pha.

Hinh 1.26 Cach mac mach dién xoay chiéu ba pha theo hinh sao.

Mach dién 3 pha 4 day dé cung cip dién cho cac phu tai khdng can bangnhu
dén thip sang. Con cac loai phu tai c6 cac pha ludn can bang nhu dong co dién 3 pha
ta cO thé bo day trung tinh, d6 1a mach 3 pha 3 day (hinh 1.27).

Hinh 1.27 Mach 3 pha 3 day (hinh sao)
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Khi nbi hinh sao:

Dong dién chay trén dudng day (ld) ciing bang dong dién chay trong cac day quan
ngudn dién va phu tai (If).

la =1If

Dién 4p day la dién ap gitra 2 pha (Ud) 16n gip +/3 lan dién ap pha la dién 4p gitra day
pha va day trung tinh (Ur)

Ud=+/3 Uf_, .

4.2- Cach mac mach dién xoay chieu ba pha theo hinh tam giac.

Néu ta nbi diém dau cua pha nay véi diém cubi cua pha kia ta dwoc cach ndi hinh
tam giac (hinh 1.28).

A . ® A’

Z)
: T

rr' = C X ¢
B - y?

Hinh 1.28 Cach mic mach dién xoay chiéu ba pha theo hinh tam giac.
Nguon dién va phu tai ¢6 thé ndi hinh sao hoic tam giac, nhung riéng ngudn dién
thong thuong néi hinh sao.
Khi ndi tam giac: Dién 4p dat vao cac pha bang dung dién ap day.
Ut = Ud
Dong dién chay trén dudng day (l1d) 16n gip ~/3 1an dong dién chay trong phu tai

4.3-Cong suat mach dién xoay chiéu ba pha

Ta di biét cong suat mach dién xoay chiéu mot pha:

Pt = Ut It cose

Cong suat mach 3 pha bang tong cong suat mdi pha P =
Pa +PB +Pc

Khi phy tai 3 pha can bang :

PA=Ps=Pc=Pf =>P =3 Pr =3 Us lfcose

Cau héi

1- Trinh bay nguyén ly san sinh ra strc dién dong xoay chiéu hinh sin.

2- Thé nao la tri s6 hiéu dung cua dong dién, dién ap, stc dién dong cua dong
dién xoay chiéu.

3- Y nghia cuia viéc nang cao hé s cong suit va cach nang cao hé s cong suat.

4- Phat biéu noi dung va viét biéu thirc dinh luat Om d6i véi mot doan mach va
toan mach

5- Trinh bay hai cach mac ddy dién ba pha ( bang hinh v&)
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CHUONG 2: MAY PHAT PIEN
Ma chwong: MH8.COT-02

Muc tiéu:

- Néu duge nhiém vy, yéu cu, phan loai mdy phét dién

- M@ ta duoc cAu tao va trinh bay nguyén Iy lam viéc cia cac loai may phat dién

- M@ ta duoc so db 1ap dit may phat trong hé théng dién

- Tuén thu cac quy dinh, quy pham vé may phat dién.

Ngi dung:

1. Nhiém vu, yéu ciu va phén loai may phat dién

1.1- Nhiém vu

May phat dién 6 nhiém vy bién déi co ning thanh dién nang dé cung cap dién cho
cac thiét bj, _may moc dung trong san xuat va sinh hoat ctia con nguoi. Trén 0 t0, may phat
dién 1a nguon dién nang chinh dé cung cap cho cac thiét bi dung dién (trir may khoi dong)
va nap dién cho gc quy lac 8 td lam viéc ¢ ché do nhat dinh.

1.2- Yéu cau

- Ddi v6i cac may dién lam viéc song song dé tao thanh ludi dién:

+ Dién ap cua may phat bang dién ap cua ludi dién va tring pha nhau.

+ Tan s6 cua may phat phai bang tan s cua luéi dién.

+ Thu ty pha ciia may phat phai giéng tha ty pha cua ludi dién.

Néu khong dam bao cac diéu kién trén sé ¢ dong dién 16n chay quan trong may pha
hong may va gay rdi loan hé théng dién.

- Pdi véi may phat dién ding trén 6 to:

+ Co cong suat du 16n dé cung cap dién cho phu tai va nap dién cho c quy.

+ CO kha niang sinh ra dién ap yéu cau khi toc d6 ciia dong co thap.

+ Kich thudc nho gon, d& kiém tra, bao dudng va sira chira.

1.3 phan loai

- May phat dién xoay chiéu la nguon cung cap ning luong dién xoay chiéubao
gém may phat dién dong bo va khong dong bo.

+ May dién dong bo 1a may dién co tbc do quay cua rd to n (tbe dd cua may) bang
téc do quay cua tir truong ni. Maydién dong bo co hai diy quan: DAy quan stato ndi vai
ludi dién co tan sb f khong d6i, diy quan ro to duoc kich thich bang dong dién mét chiéu.

+ May dién khong dong bo 1a may dién xoay chiéu, lam viéc theo nguyén ly cam
tmg dién tir, c¢6 téc d6 quay cua rd to n (tbc do cua may) khac véi tbe do quay cua tir
truong ni.May dién khong dong bo c6 hai day quan: day quan stato (so cap) ndi véi
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ludi dién tan sd khong doi f, day quan 16 to (thtr cAp ) dugc ndi tat lai hodc khép kin
qua dién trg. Dong dién trong day quan ro to duoc sinh ra nho sire dién dong cam tng cd
tan sb f2 phu thudc vao tée do rd to.

May dién khong dong bo cé tinh thuan nghich nghia 13 ¢6 thé l1am viéc ¢ ché do dong
co dién ciling nhu ché d6 may phat dién.

May phat dién khong dong bo c¢é dac tinh lam viéc khong t6t so voi may phat dién
dong bo nén it duoc dung.

- May phat dién mot chidula ngudn cung cap ning luong dién mot chiéu. Can cir vao
cach sir dung ngudn dién kich tir, ngudi ta chia may phat dién thanh:

+ May phat dién kich tur doc lap

+ May phat ty kich gdom: kich tir song song, kich tir ni tiép, kich tir hdn hop (hinh
2.1)

May phat kich tir doc 1ap 1a may phat c6 ngudn kich tir doc 1ap voi phan Gng, con
may tu kich tir phu thudc vao phan tng.

U

' —L— —1, U,
B %B
—_— Y
B
d)
a) b) . c)

Hinh 2.1- So d6 cac loai may phat dién mot chiéu
a) May phat kich tir doc lap; b) May phat kich tir song song,
¢) May phdt kich tir noi tiep, d) May phat kich tir hon hop

2- Cz“'u} tao va nguyén Iy 1am viéc may phat dién mot chiéu
2.1- Cau tao

\ - .A!;—i‘
Hinh 2.2- May phét dién mét chidu
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Cac bo phan chinh cua may dién mét chiéu: Stato, 16 to, c6 gop va chdi dién.
Trén hinh 2.3 v& mit cat ngang truc may dién mot chicu

Hinh 2.3- Mt cat ngang truc may di€n mot chiu Hinh 2.4- L3i thép rd to

2.1.1- Stato

Stato con goi 1a phan cam, gom I8i thép bang thép duc, vira la mach tir vira la
v6 may.Cuyc tir chinh ¢6 ddy quén kich tir (hinh 2.3)

2.1.2-R0Oto

RO to cua may dién mot chiéu dugc goi 1a phan ung, gom 16i thép va day quéan phan
mg. L5i thép hinh try 1am bang cac l4 thép k¥ thuat dién day 0,5 mm, pha son cach dién ghép
lai. Cac l4 thép duoc dap c6 16 thong gi6 va ranh dé dit day quan phan tmg(hinh 2.4).

M&i phén tir cua ddy quan phan tng (phan (mg c6 nhiéu vong ddy), hai dau ndi
v6i hai phién gop. Hai canh tac dung cua phan tir day quan dit trong hai rinh dudi hai
cuc khac tén.

Hinh 2.5a,b v& bdn phan tir diy quéan xép hai 16p. Mdi phan tir chi c6 mot vong.
C4c phan tr duoc ndi mach vong khép kin. O day quan xép don s6 nhanh song song
bang s cuc tir. Dy quén trén hinh v& ¢6 hai nhanh song song (hinh 2.5¢)

R
W,

Hinh 2.5 R6 to



