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LOI NOI PAU

Trong thoi dai ngay nay robot da thay con ngoi lam nhng viéc don gian nh
quét don, cham s6c ngdi gia,... dén nhitng viéc ma con ngdi khong thé 1am doc
nh lam viéc trong moi trong doc hai, nhiém phéng xa cao, 1én sao hoa,... Viéc
nghién ctru va tng dung robot vao cudc song la viéc rat can thiét, dac biét la linh
vuc kinh t€. Robot s& 1am nang cao hiéu qua 1am viéc va chat long san pham lén
rat nhiéu.

Trong cac nganh co khi thi robot han hién nay dang ap dung vao thuc t&€ san
xudt & ndc ta. Boi vay viéc dao tao nhitng ngoi thg ky thuat , cé tay nghé cao,
nam bat doc cdc cong nghé tién tién & nde ta 1a rat can thiét. Co rat it cac tai liéu
né6i vé robot han hd quang nén t6i da manh dang bién soan cuén tai liéu nay dé
gitip c4c ban doc hiéu thém vé robot han h6 quang.

Cuon tai liéu nay gitp ngdi doc hiéu mot cach hé thong don gian nhét vé robot han
hé quang, ngoai ra né con 1a tai liéu tham khao bé ich cho cdc thay co gido. Dé
hoan thanh cuon tai liéu nay t6i xin chan thanh cdm on Tién sy. Bui Van Hanh,
pho trong bo mon han va cong nghé kim loai trong Pai Hoc Bach Khoa Ha Noi.

Viéc bién soan cudn tai liéu nay khong tranh khoi cac thi€u sét boi vay toi rat
can su gop vy kién cua cac ban doc gan xa.

Moi v kién xin gui vé dia chi sau:

Dbién thoai :0168 6325 566

Email :phamtuanxd2009@gmail.com




CHONG I
GIOI THIEU CHUNG VE ROBOT HAN

1.1 . Lich sur phat trién robot
Nam 1921 xuét hién y tong.

Thuat nglr “Robot” xuat phat tur tiéng Sec (Czech) “Robota” ¢6 nghia la cong
viéc tap dich trong v& kich Rossum’s Universal Robots ciia Karel Capek, vao nam
1921. Trong v& kich nay, Rossum va con trai cia 6ng ta da ch€ tao ra nhiing chiéc
mdy gan giéng vdi con ngdi dé phuc vu con ngoi. C6 1€ d6 1a mot goi ¥ ban dau cho
cdc nha sang ché ky thuat vé nhitng co ciu, may mdc bat chdc cac hoat dong co bap
ctia con ngoi.

Nam 1922 xuat hién trong van hoc.

Tréce trién tranh th€ gidi 1an tha I xuat hién tay may lam trong moi trong phong xa.
Tur thap nién 50, ndy sinh y tong két hop diéu khién NC véi cdc co ciu diéu khién tir
Xa.

Nam 1961 Robot cong nghiép dau tién ra doi &6 My.

Nam 1968 & Lién X6 nghién cttu thiét bi robot lam viéc & dGi néc.

Nam 1969 Nhat Ban dau t 6,3 triéu do la cho cong nghiép robot.

Nam 1971 & Lién X6 xuét hién loai robot YH-1,Y[[K-1,yhuhepacal-1 tng dung
trong cong nghiép.

Nam 1972 & Mysan suat 20 + 25 robot / thang.

T nhitng nam 80 do k§ thuat vi sir Iy phét trién dan t6i s6 long robot ting, gid
thanh ha, tinh nang cling phong phu hon.

Cho dén nay & trén thé€ gidi ¢6 hon 200 cong ty san xuét robot (chu yéu tap trung &
Nhat Ban).

Cac hang san xuat robot: FANDC, ABB, KVKA, OCT — DAIHEN, PANSONIC,
YWASKAWA.

> Su phat trién vé tinh ning cua robot :

DPau nam 1960: robot diéu khién theo chu ky don gian cha c6 kha nang nhan
biét.

Nam 1967: & trong Pai Hoc Tong Hop STANFOR (M) da ché tao doc loai robot
c6 kha nang nhan biét va dinh héng ban tay kep.

Vao nhitng nam19 70: viéc nghién cttu nang cao tinh nang cua robot da chd y
dat thém cdc cam bién dé hd tro lam viéc. Lic d6 cong ty ABM da ché tao doc
robot ¢4 cam bién xuc gidc va cam bién luc doc diéu khién bang mdy tinh.

Va0 nhitng nam 1980: nhd ¢6 su phét trién cta vi st 1y dit liéu, nén robot ¢6 kha
nang nghe nhin, thay doc.

1.2. Pac diém va linh vuc ting dung Robot

> Dic diém va tng dung robot

Don gian hoa cac chong trinh lam viéc c6 chuyén dong phic tap ciia co ciu
chap hanh theo quy dinh phang dac biét 1a quy dao khong gian, ké ca khi 1am viéc
phai thay déi van toc, gia toc, tai trong, dung cu.



Robot ¢6 thé thuc hién doc mot thao tdc qui trinh hop 1y, bing hodc hon mot
ngoi tho lanh nghé, mot cach 6n dinh trong qué trinh 1am viéc. Do d6 chat long san
pham doc nang cao o rét, dic biét 1a chat long do rit 6n dinh. D6 1a mot diéu ma
ngoi tho lanh nghé khong lam doc.

Dé dang thay déi chong trinh lam viéc, d&€ dang thich nghi khi miu ma san
pham thay déi, dé dang chuyén sang cong viéc méi ma khong can phai trang bi lai.

Giam thoi gian chuan bi k¥ thuat khi thiét k&€ day chuyén san xuat tu dong, thiét
k€& méu san phdm va quy trinh cong nghé ché tao, & cdcdaychuyén san xuat tu dong
khéc do thoi gian thiét k€ qua dai cho nén khi thiét k& xong c6 thé quy trinh d6 da
bi lac hau.

Giam gi4a thanh san pham tao diéu kién canh tranh doviéc ting dung robot nén
giam doc chi phi cho ngdi lao dong. Nhat 1a nhitng ndc ¢6 phu cap va bao hiém xi
hoi cao.

Nang suét lao dong cta day chuyén tang 1én rat cao (gdp khoang 3 lan so véi
day chuyén khong c6 robot).

Cai thién moi trong lao dong vi robot thay thé€ con ngoi lam nhiing viec trong
moi trong doc hai, nang nhoc.

» Cac linh vuc tng dung robot c6 hiéu qua
Phuc vu san xudt

- Han va phun phti:chiém 32,7 %.

- Duc:chiém 18,3 %

- Cap phat phoi:chiém 9,5 %

- Lap rap:chi€m 9,5 %

- Nghién cttu va dao tao:chi€ém 5,5 %

- Nang chuyén va sip xép:chiém 3,9 %

- Cac viéc khac:chiém 20,3 %

Linh vuc khac
- Thay th€ cong viéc tho 1an, an toan hon, hiéu qua va ré hon.
Vi du: ngoi thg 1an sau 3 + 120 m mat 100 <+ 500 USD.
Robot 1an sau 180 + 3000 m mat 100 + 400 USD.
- Lap dat cdc cong trinh ngdm dd&i bién.
- Thay thé con ngdi lam nhiing cong viéc nguy hiém nh v6t bom va thu ngdm
nguyén t.
Nghién ctiu vii tru
- Xe tu hanh trén mat trang va sao hoa.
- Robot nghién cttu vii tru ¢6 diéu khién tir xa.
Vdn phong, y té, tap dich

- Lau nha, rua bat, chong nha, chong tré, chong gia.

- U'dung trong linh vuc phuc vu bénh nhan.

- Trong sinh hoat: chup anh, ban bia, chita chay, bao vé.

1.3. Xu thé phat trién robot trén thé giéi



Tir khi méi ra doi robot doc dp dung trong nhiéu Iinh vuc dGi géc do thay thé
stic ngdi. Nho vay cdc day chuyén san xudt doc td chic lai, nang suat va hiéu qua
san xudt tang lén ro rét.

Muc tiéu ting dung robot cong nghiép nham gép phan nang cao nang suat day
chuyén cong nghé, giam gia thanh, nang cao chat long va kha nang canh tranh cta
san phdm dong thoi cai thién diéu kién lao dong. Dat doc cdc muc tiéu trén 1 nhd
vao nhitng kha nang to 16n ctia robot nh : lam viéc khong biét mét moi, rat dé dang
chuyén nghé mot cach thanh thao, chiu doc phéng xa va cac moi trong 1am viéc doc
hai, nhiét do cao, “cam thay” doc ca tir trong va “nghe” doc ca siéu am ... Robot doc
dung thay thé con ngoi trong cac trong hop trén hoac thuc hién cac cong viéc tuy
khong nang nhoc nhng don diéu, dé gady mét moi, nham 1an.

- Robot ngay cang tré nén chuyén dung.

- Robot ngay cang ddm nhiém dogc cong viéc lap gidp.

- Robot di dong ngay cang trG nén phd bién.

- Robot ngay cang tré nén tinh khon hon.

Cic robot doc trang bi thém cdc loai cam bién khac nhau dé nhan biét moi trong
chung quanh, cing vGi nhitng thanh tuu to 16n trong linh vuc Tin hoc - Pién tir da
tao ra cac thé hé robot v6i nhi€u tinh nang dac biét, S6 lgng robot ngay cang gia
tang, gia thanh ngay cang giam. Nho vay, robot da c6 vi tri quan trong trong cac
day chuyén san xuat hién dai.

Trong nganh co khi, robot dgc sir dung nhiéu trong cong nghé dic, cong nghé
han, cat kim loai, son, phun pht kim loai, thdo 1ip van chuyén phoi, lap rdp sin
pham . ..

Ngay nay da xudt hién nhiéu day chuyén san xuit tu dong gébm cidc may CNC
vGi Robot cong nghiép, cac day chuyén dé dat mic tu dong hod cao, mic do linh
hoat cao . . ., & day cdc mdy va robot doc diéu khién bing ciing mot hé thong chong
trinh.

Ngoai cac phan xong, nha may, k¥ thuat robot ciing doc st dung trong viéc khai
thac thém luc dia va dai dong, trong y hoc, st dung trong qudc phong, trong chinh
phuc vii tru, trong cong nghiép nguyén tir, trong cac linh vuc xa hoi . . .

R6 rang 1a kha nang lam viéc cta robot trong mot s6 di€u kién vot hon kha nang
cuia con ngoi; do d6 né 12 phong tién hitu hiéu dé tu dong hod, nang cao ning suat
lao dong, giam nhe cho con ngoi nhitng cong viéc niang nhoc va doc hai. Nhoc diém
16n nhat ctia robot 1a cha linh hoat nh con ngoi, trong day chuyén tu dong, néu c6
mot robot bi hong c¢6 thé 1am nging hoat dong cia ca day chuyén, cho nén robot
van luon hoat dong déi su gidm sat cua con ngoi.

C6 thé néi, robot 1a su t6 hop kha niang hoat dong linh hoat clia cdc co ciu diéu
khién tir xa v6i mitc do “tri thic” ngay cang phong phu cuia hé thong diéu khién theo
chong trinh s6 ciing nh k¥ thuat ché tao cac bo cam bién, cong nghé lap trinh va cac
phat trién cta tri khon nhan tao, hé chuyén gia ...

1.4. Tinh hinh tiép can va nghién citu robot ¢ Viét nam



Nhitng nam 1978, 1979 khai ni€ém robot da vao Viét Nam qua cac luan an
pho tién si tot nghiép & Lién X0, & Dic.

Nhing nam 1980 nghién ctru ting dung céc tay mdy lam viéc trong moi trong
doc hai ¢ vién bao ho lao dong. Ciing nam 1980 & trong Dai Hoc Bach Khoa
thanh 1ap trung tam tu dong hoa, nghién cttu khoi thao robot, doc cac chuyén
dé va dao tao mot s sinh vién vé robot sau d6 thiét k€ cdc tay may ¢6 3 + 5
bac tu do.

Tl sau nam 1990 bat ddu ing dung nhiéu, nam 1998 & Hai Phong thanh lap
nha may lip rap robot & khu cong nghiép NUMURA.

Nhitng noi da st dung robot :

Cong ty HONDA Viét Nam: c6 8 robot han ho quang.

Cong ty YAMAHA: c6 10 robot han ho quang.

Cong ty VPIC: ¢6 8 robot han h6 quang.

Cong ty GOSI Thang Long: c6 8 robot han ho quang.

Cong ty TAKAMCHLI: c6 1 robot han h6 quang.

Cong ty KYOEI Viét Nam: ¢6 16 robot han h6 quang.

Cong ty SAVARA Viét Nam: c¢6 7 robot han ho quang.

Trong Viét Xo: c6 2 robot han ho quang.

Trong CDSPKT Nam Dinh: ¢6 2 robot han ho quang.

Trong CDCN Ha Noi: ¢6 1 robot han h6 quang.

Vién nghién cttu co khi: cé 2 robot han hé quang.

Pai hoc Bach Khoa Ha Noi: ¢6 1 robot han ho quang va 4 robot thao tic nang
chuyén sap xép



CHONG I1

CAU TRUC VA PHAN LOAI ROBOT
2.1. Cac bo phan cau thanh robot
» Dinh nghia :
Robot 1a mot thiét bi tw dong lam viéc theo chong trinh dgc 1ap san boi con
ngdi nham thuc hién doc mot s6 cong viéc ma khong can tham gia ctia con ngoi.
Mot robot thong bao gom cac thanh phan chinh nh : canh tay robot, nguén
dong luc, dung cu gén Ién khau chap hanh cuéi, cidc cam bién, bo diéu khién , thiét
bi day hoc, mdy tinh ... cdc phdn mém lap trinh ciing nén doc coi 12 mot thanh phan
ctia hé thong robot. Mdi quan hé giita cac thanh phan trong robot

Caccam |,
bién
¥
- A 4
. Bo dicu — :

Thiét b il v Nguon Canh tay
dav hoc »| khicnva |q e > =
ay £ 4 robot
2y hoc may tinh ong e

F 3

¥

Cac chuong Dung cu
trinh thao tic

Hinh 1. 1 . Cac thanh phan chinh cta robot.

Canh tay robot (tay may) la két cdu co khi gom céac khau lién két v6i nhau
bing cic khép dong dé co thé tao nén nhitng chuyén dong co ban ctia robot.

Nguon dong luc 1a cac dong co dién (mot chiéu hoac dong co bée), cac hé thong xy
lanh khi nén, thuy luc dé tao dong luc cho tay mdy hoat dong.

Dung cu thao tiac doc gan trén khau cu6i ctia robot, dung cu ctia robot c6 thé
c6 nhiéu kiéu khac nhau nh : dang ban tay dé nim bt d6i tong hodc cdc cong cu
Ium viéc nh mo han, da mai, dau phun son ...

Thiét bi day-hoc (Teach-Pendant) dung dé day cho robot cdc thao tdc can
thi€t theo yéu cau cta qua trinh 1am viéc, sau d6 robot tu 1ap lai cac dong tac da doc
day dé 1am viéc (phong phép lap trinh ki€u day hoc).

Céc phan mém dé lap trinh va cac chong trinh diéu khién robot doc cpi dat
trén may tinh, dung diéu khién robot thong qua bo diéu khién (Controller). Bo diéu
khién con doc goi 1a Modun diéu khién (hay Unit, Driver), né thong doc két néi véi
mdy tinh. Mot modun diéu khién c6 thé con c6 cdc céng Vao - Ra (I/O port) dé 1am

8



viéc vGi nhi€u thiét bi khac nhau nh cidc cam bién gidp robot nhan biét trang thai
cua ban than, xé4c dinh vi trf clia doi tong 1am viéc hodc cdc do tim khéc; diéu khién
cac bang tai hoac co céu cap phoi hoat dong phoi hop véi robot ...
2.1.1. Tay may (Manapulator)

- Gom: dé€, than, tay trén.

Tay trén

Pé€ tay may

Hinh 1. 2 . C4u tao tay may cua robot 3 bac tu do.

Tay mdy la thanh phan quan trong, né quyét dinh kha nang lam viéc cua
robot. Céc két cau cua nhiéu tay mdy doc phong theo céu tao va chiic nang cua tay
ngoi; tuy nhién ngay nay, tay may doc thiét ké rat da dang, nhi€u cénh tay robot c6
hinh dang rit khac xa canh tay ngoi. Trong thi€t ké va st dung tay mdy, ching ta
can quan tam dén cac thong s6 hinh - dong hoc, 1a nhitng thong s6 lién quan dén
kha nang lam viéc cua robot nh: tdm vdéi (hay trong cong tdc), s6 bac tu do (thé hién
su khéo 1€o linh hoat ctia robot), do cting viing, tai trong vat nang, luc kep.



Dau goi tay

Hinh 1. 3 . M6 phong theo cdu tao va chiic nang theo tay
ngoi.

Céc khau cua robot thong thuc hién hai chuyén dong co ban :

 Chuyén dong tinh tién theo hdng x,y,z trong khong gian Descarde, thong
thong tao nén cac hinh khoéi, ciac chuyén dong ndy thong ky hiéu 1a T
(Translation) hoac P (Prismatic).

* Chuyén dong quay quanh céc truc x,y,z ky hiéu 1a R (Roatation).

Tuy thudc vao s6 khau va su t6 hop cic chuyén dong (R va T) ma tay mdy c6 cac
két cdu khac nhau véGi ving 1am viéc khac nhau. Cac két cdu thong gap cua 1a Robot
1 robot kiéu toa do Dé céc, toa do tru, toa do cau, robot ki€u SCARA, hé toa do

7z

goc.
2.1.2. Hé thong truyén dong

C6 céc dang truyén dong phé bién 1a:

Heé truyén dong dién : Thong dung cic dong co dién 1 chiéu (DC : Direct Current)
hoic cdc dong co bdc (step motor). Loai truyén dong ndy dé diéu khién, két ciu
gon.

Hé truyén dong thuy luc : c6 thé dat dgc cong suét cao, ddp tng nhiing diéu
kién lam viéc nang. Tuy nhién hé thong thuy luc thong ¢ két cidu cong kénh, ton tai
do phi tuyén 16n khé xir Iy khi diéu khién.

Heé truyén dong khi nén: c6 két cau gon nhe hon do khong can dan ngoc nhng
lai phai gén lién véi trung tam tao ra khi nén. Hé ndy lam viéc véi cong suét trung
binh va nho, kém chinh xac, thong chi thich hop véi cac robot hoat dong theo chong
trinh dinh san véi cdc thao tdc don gian “nhéc lén - dat xuong” (Pick and Placeach
or PTP: Point To Point).

2.1.3. Hé thong diéu khién
C6 robot diéu khién hd (mach diéu khién khong c6 cidc quan hé phan hoi),
Robot diéu khién kin (hay diéu khién servo) : st dung cam bién, mach phan héi dé

tang do chinh x4c va mic do linh hoat khi diéu khién.

10



2.1.4. Hé thong cam bién tin hiéu

Hé thong cam bién tin hiéu la hé thong cac gidc quan clia robot. Robot can
x4c dinh trang thdi moi trong bén ngoai (mau sic, nhiét do, do 4m,....) sau d6 gui
trang th4i moi trong dén bo xir 1y réi da ra cdc phan ting diéu khién robot dé doi phé
vGi céc su kién bén ngoai nay. Hé thong cam bién tin hiéu c6 thé coi nh mat clua
con ngoi (khi chiing ta dang di dén gan bdc tong mau xanh thi mat x& nh cam bién
truyén dit liéu vé cho bo ndo. Bo nio chinh 1a noi xir 1y tin hiéu s€ gi thong diép 1a
di hong khdc dé khoi va vao tong). He thong xtr 1y tin hiéu clia robsot ciing thé, né
s€ guri thong tin dé robot di ding héng.

2.2. Bac tu do va cac toa do suy rong
2.2.1. Bactu do
Bac tu do clia robot biéu thi kha nang linh hoat ctia robot.

5
W =6n - ;l. D; P3-Vai O?ﬂ
Trong dé: n la s6 khau dong

p la so khép loai i.
Vi du 1: chuyén dong clia tay ngoi
W =6.3—2.3 —1.5 = 7 (bac tu do)

Ps - dau goi

Hinh 1. 4 . Bac tu do ctia tay ngoi.
Vi du 2: cua robot noi tiép

W=63-56=6

Vi du 2: ctia robot song song

W=63-56=6

Hinh 1. 6 . Bac tu do ctia robot song song.

Bac tu do cang 16n thi robot cang linh hoat nhng kém cting vitng va ngoc lai
Robot cau triic ndi ti€p thi linh hoat hon robot cé cau tric song song.

11



Specification
Controlled ases
Installation

Floor mount
J1 3B0° (70" /sec)
Motion J2 145° (70° Jsec)
range J3 1257 (70° /sec)
Ja 540° (180° /sea)
Max. load capacity A kg

Max. throughput 730 cycles f hour

Hinh 1. 7 .Robot loai Fanuc 4 bac tu do

©)
@ ® @F

Hinh 1. 8 .Bac tu do ctia mot s6 robot thong dung.

2.2.2. Toa d) suy rong

Cic khau clia tay may trong timg thoi diém dgc xdc digh bing cdc toa
do dich chuyén ctia cac khép, cdc do dich chuyén titc thoi dX30 vé6i gia tri ban ddu
nao dé dgc 14y lam moc tinh toan goi la cac toa d6 suy 1o

Hinh 1. 9 Toa d6 suy rong.

2.3. Hé toa do va vung lam viéc
2.3.1. Hé toa do

Mabi robot thong bao gém nhiéu khau (links) lién két v6i nhau qua cdac khép
(joints), tao thanh mot xich dong hoc xuit phat tr mot khau co ban (base) ding
yén. Hé toa do gin véi khau co ban goi 12 hé toa do co ban (hay hé toa do chuin).
Céc hé toa do trung gian khdc gan véi cdac khau dong goi 1a hé toa do suy rong.
Trong ting thoi diém hoat dong, céc toa do suy réng xac dinh ciu hinh clia robot

2

12



bing cédc chuyén dich dai hodc cac chuyén dich géc cua cdc khdp tinh tién hoic
khép quay.

Hinh 1. 10 .Hé toa do cua robot.

- Hé toa do vuong géc: cac chuyén dong co ban la chuyén dong tinh tién x,
y, Z.

Hinh 1. 11 .Robot kiéu toa do dé cic

Robot kiéu toa do Dé cdc : 1a tay mdy c6 3 chuyén dong co ban tinh tién
theo phong ctia cac truc hé toa do goc. Trong cong tac c6 dang khai chit nhat. Do
két cau don gian, loai tay may ndy cé do cing viing cao, do chinh xac co khi dé
dam bao vi vay n6 thudong diung dé van chuyén phoi liéu, lap rdp, han trong mit
phang.

- Hé toa do tru:

c6 gbc quay 0 va ban kinh r,

do cao z. Vung lam viéc cua

robot ¢6 dang hinh tru rbng. 3

Thong khép thi nhét chuyén

done auav.



Hinh 1. 12 . Robot kiéu toa do tru.
- Heé toa do cau: ¢6 hai géc quay o3 va ban kinh .

Hinh 1. 13 . Robot ki€u toa do cau.

Robot kiéu toa do cau : Ving 1am viéc clia robot c6 dang hinh cau. Thong
do ctiing viing cua loai robot nay thap hon so véi hai loai trén. Vi du robot 3 bac tu
do, cau hinh R.R.R hoic R.R.T lam viéc theo kiéu toa do cau.

- Hé toa do goc: 6 goc quay va 6 truc (coé not goi AXIT, c6 noi goi JOINT).

Robot kiéu toa do géc : Day 1a kiéu robot dgc dung nhiéu hon ca. Ba chuyén
dong dau tién 1a cdc chuyén dong quay, truc quay thi nhit vudng géc véi hai truc
kia. Cic chuyén dong dinh héng khac ciing 12 cdc chuyén dong quay. Ving 1am
viéc clia tay mdy ndy gan giong mot phan khai cdu. Tat ca cadc khau déu nam trong
mat phang thing diing nén cdc tinh todn co ban la bai todn phang. u diém ndi bat
ctia cac loai robot hoat dong theo hé toa do goc 1a gon nhe, titc 1a cé vung lam viéc
tong doi 16n so véi kich ¢6 ctia ban than robot, do linh hoat cao.

Cac robot hoat dong theo hé toa d6 goc nh : Robot PUMA clia hang
Unimation - Nokia (Hoa Ky - Phan Lan), IRb-6, IRb-60 (Thuy bién), Toshiba,
Mitsubishi, Mazak (Nhat Ban) .V.V...

Vi du mot robot hoat dong theo hé toa do géc (hé toa do phong sinh), c6 cau hinh
RRR.RRR.
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Hinh 1. 14 . Robot kiéu toa do géc.

- Hé toa do ngoi su dung (use cooroinate)
Vidu:

Y
Y
1
X
Ban han _/ T bong han
X

Hinh 1. 15 .Hé toa do ngoi str dung.

Doc cai dat dé ché tao diéu khién thuan loi trong qud trinh thao tdc robot.
thong thong cac thong sé cai dat phu thudc vao kich théc, két cau va su bo chi
clia cac do ga,...
- Heé toa do dung cu (Tool cooroinate)

Doc gin vao diém cudi ctia dung cu, truc z tring vdi truc cta dung cu.

/4 di€u chinh theo truc x , y
AN
Al

// diéu chinh theo truc z
A
e

\f\\\ SOOI N

Hinh 1. 16 .H¢ toa d6 dung cu.

- Hé toa do 1am viéc (Work cooroinate)
Xét dén vi tri ma robot lam viéc




Hinh 1. 17 Vi tri robot lam viéc.

- Hé toa do goc R

Céc hé toa do gin trén cac khau cla robot phai o
tuan theo qui tac ban tay phai : Ding tay phai, nim hai
ngon tay ut va 4p ut vao long ban tay, xoe 3 ngon : cdi,
tro va giita theo 3 phong vuong géc nhau, n€u chon
ngon céi la phong va chiéu cua truc z, thi ngén trd chi
phong, chiéu cta truc x va ngén giita sé bi€u thi ph-
ong, chi€u cua trucy.
Trong robot ta thong dung chit O va chi s6 n dé chi he

Hinh 1. 18 Toa d¢ goc.
toa do gan trén khau thi n. Nh vay hé toa do co ban (Hé toa do gan vdi khau co
dinh) s€ doc ky hiéu la O ; hé toa do gan trén cdc khau trung gian tong tng s& la O,
0O,....0_,Hetoado gan trén khau chap hynh cudi ky hiéu 1a O.

2.3.2. Vung lam viéc (Working Envelope)
Viung 1am viéc ctia robot 12 khoang khong gian ma robot c¢6 thé thao téc doc.

Ving lam viéc cta robot la

toan bo thé tich doc quét boi 16

khau chap hanh cudi khi robot
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Hinh 1. 19 . Ving lam viéc ctia robot.
2.3.3. Cac gi6i han, pham vi lam viéc cua cac truc robot

1 o S

Ving lam viéc

Soft limit

Vung kiém so4t

Overrun limit switich

Cit chan co chi

Mechanical stoppers

Hinh 1. 20 .Pham vi lam viéc cuia cac truc robot.

- Gi6i han soft limit ¢4 thé cai dit doc tuy theo vi tri dit robot & xOng.

G
\¢* :



Hinh 1. 21 .Gi6i han soft limit.
- Khi robot vot qua viing lam viéc (do quan tinh) sang ving ki€ém sodt (gap
cam bién s& dimglai) nhng do quén tinh 16n nén né vot qua viing kiém soat s&
gap cac cit chan co khi (6 cac dau truc — mau den).
2.3.4. Vung giao thoa (Interference area)

PN, N |

Hinh 1. 22 .Vung giao thoa.
- Khi ¢6 hai hodc nhiéu cling thai tdc trén mot chi ti€t. D€ tranh su va dap céc
robot , ngoi ta st dung ving giao thoa.
- Vlng giao thoa c6 dang hinh hop hoac hinh cau (hinh vé dong nét dut).
- Tai m6i mot thoi diém chi ¢c6 mot robot dgc phép thao tac trong viing giao
thoa.
- Cé4c thong s6 canh cua hinh 1ap phong hodc ban kinh r clia hinh cdu c6 thé
thay déi doc tuy theo ngoi st dung.
2.3.5. Vung thao tac dac biét
- Khi robot thao tic & viing nay s& ¢6 tin hiéu diéu khién doc da ra.
2.3.6. Vung cho phép robot bit dau thao tac tu dong
- Tic 1a robot chi dgc phép thao tac tu dong khi dang & trong viing nay.
- Nham dam bao an toan cho thao tic chay tu dong nén khi lap dat robot cén
phai han ché vi tri ma n6 cho phép thao tac chay tu dong bat dau.

Vi tri ngoai chu ky ~"
hoat dong ctia robot

Chu ky ctia robot
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Hinh 1. 23 .Vung cho phép robot bit dau thao tdc tu dong.
2.4.Cac chi tiéu ky thuat caa robot.
2.4.1. Tay may
S6 bac tu do: thong thong robot han 1a 6.
Tai trong c6 ich cho phép: thong thong 1a 6 kg.
Vung lam viéc: tuy theo céc truc, ving lam viéc cang 16n cang tot.
Van toc géc khi quay: rad/s hoac do/s.
Tam vGi max, min: mm (chiéu ngang).
Van toc tinh ti€n: mm/s.
Hé chuyén dong: dong co xoay chiéu ACmoter.
Sai s6 dinh vi (Positional Repeatahlity)
Sai s0 giita thao tac day va thao tac chay tu dong:
0.1 mm
0.08 mm
0.04 mm
2.4.2. Bo phan diéu khién
Phong phép diéu khién: phayback
(day robot lam sau d6 n6 lam lai nh da day)
So truc ¢ thé diéu khién: day 1a s6 truc 16n nhat ma bo diéu khién robot c6 thé diéu
khién doc.
Dung long bo nhd: do dai ciia chong trinh ¢6 thé dén 160.000 1énh, s6 chong trinh
¢6 thé lu 1ai trong bo nhé 1a 9999 chong trinh.
Cac chiic nang soan thao giong windows.
C6 tinh nang an toan.
Chtic nang diéu khién PC.
Chtic nang két n6i mang.

+ H+ -+

CHONG III
CAC BAI TOAN PONG HOC VE ROBOT
3.1. Khai niém
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