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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé dugc phép ding
nguyén ban hodc trich dan dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao. Moi muc dich
khac mang tinh l¢éch lac hodc st dung v61 muc dich kinh doanh thiéu lanh manh s& bi
nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Gido duc STEM dang duoc van dung phd bién trong gido duc phat trién ning luc
ngudi hoc va dao tao ngudn nhan lyc dap ing yéu cau cia nén cong nghiép 4.0. Trong
chuong trinh gido duc phd thong nim 2018, gido duc STEM di dugc van dung trong nhiéu
mon hoc, hoat dong gido duc & moi cép hoc. Trong Gido duc nghé nghiép, gido duc STEM
gitip thiic ddy qua trinh d6i méi phwong phap day hoc. Thong qua tiép can gido duc STEM,
phuong phéap va hinh thirc to chtrc day hoc phat trién niang luc ngudi hoc duoc bd sung,
1am & va phong phu thém, gitip nha gido c6 thém co sd khoa hoc dé lwa chon, sir dung
phuong phap va hinh thirc td churc day hoc phu hop voi dac diém day hoc.

Tai lidu ndy duoc bién soan st dung cho chuong trinh bdi dudng nghiép vu su pham
(nha gi4o day trinh d6 cao dang, trung cip) trong gido duc nghé nghiép va dugc ciu trac
thanh 3 bai sau:

Bai 1: Nhitng van dé chung vé STEM va giao duc STEM.
Bai 2: Co s6 1y luan vé gido duc STEM va md hinh day hoc.

Bai 3: Thiét ké va t6 chirc day hoc trong dao tao nghé theo dinh huéng gido duc
STEM.

Tran trong !
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BAI 1
NHUNG VAN DPE CHUNG VE STEM VA GIAO DUC STEM
A.MUC TIEU

Hoan thanh bai hoc nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thiee: Trinh bay duoc khai ni¢m, muc dich, vai tro va dac diém giao duc STEM,;
ndi dung va hinh thtrc gido duc STEM.

- K¥ niing: So sanh gido duc STEM va gido duc truyén théng.

- Ning luc tw chi va trach nhi€ém: Nhan thuc dung ¥ nghia va vai tro cia gido duc
STEM ddi véi gido duc nghé nghiép. Tich cuc, chu dong tim hiéu, nghién ciru ing dung gido
duc STEM trong dao tao nghé tai don vi.

B. NOI DUNG
1. STEM va giao duc STEM

1.1. Khdi niém STEM

STEM la thuat ngir viét tat bang tiéng Anh cia cac tir Science (Khoa hoc), Technology
(Cong nghé), Engineering (K¥ thuat) va methematics (Toan hoc). (Sanders M, 2009).

STEM la thut ngir rat gon duge st dung khi ban dén cac chinh sach phat trién vé Khoa
hoc, Cong nghé, K¥ thuat va Toan hoc ctia My. Thuat ngit nay lan dau tién duoc gidi thiéu
bo1 Quy Khoa hoc My (NSF) vao nam 2001. Trude d6, nam 1990, NSF dung thuat ngir SMET
tuy nhién thut ngit nay c6 cach phat am giéng tir “SMUT” (mét tir ¢6 ¥ nghia khong tich
cuc), vi vdy SMET sau nay dugc doi thanh STEM.

Thuat ngir STEM hi¢n nay dugc dung trong 2 nglt cdnh khac nhau d6 1a ngir canh giao
duc va ngit canh nghé nghiép. (Lé Xuan Quang, 2017)

O ngir canh gido duc va trén binh dién thé giéi, STEM duoc hiéu voi nghia 13 gido duc
STEM trong do:

Science (Khoa hoc): nham phat trién kha ning sir dung cac kién thire Khoa hoc (Vat
1y, Hoa hoc, Sinh hoc va Khoa hoc trai dat) ctia ngudi hoc, khong chi gitip ngudi hoc hiéu vé
thé gidi ty nhién ma con c6 thé van dung kién thirc d6 dé giai quyét cac van dé khoa hoc trong
cudc sdng hang ngay.

Technology (Cong nghé): nham phat trién kha ning st dung, quan 1y, hiéu va danh gia
cong nghé cua ngudi hoc. N cung cip cho nguoi hoc nhitng co hoi dé hiéu vé cong nghé
duoc phat trién nhu thé nao, cung cip cho ngudi hoc nhitng k§ ning dé co thé phan tich duoc
su anh hudng cta cong nghé mai téi cude sdng hang ngay ctia ngudi hoc va cia cong dong. ..

Engineering (K¥ thuit): nhdm phét trién sy hiéu biét & vé cach cong nghé dang phat
trién thong qua qua trinh thiét ké ky thuat. K§ thuat cung cap cho ngudi hoc nhiing co hoi dé
tich hop kién thtrc ctia nhiéu mén hoc, gitip cho nhitng khai niém lién quan tré nén teong minh
trong cudc sdng cta ho. K thuit cling cung cip cho ngudi hoc nhitng k§ ning dé cé thé van
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dung sang tao co s& Khoa hoc va Toan hoc trong qua trinh thiét ké cac ddi twong, cac hé thong
hay xay dung cac quy trinh san xuét.

Mathematics (Toan hoc): nhdm phét trién & nguoi hoc kha ning phén tich, bién luin
va truyén dat y tudéng mot cach hidu qua thong qua viéc tinh toan, giai thich, cac giai phap giai
quyét cac van dé toan hoc trong céc tinh hubng dit ra.

O ngir canh nghé nghiép STEM duogc hiéu 13 nghé nghiép thudc cac linh vue Khoa hoc
(Science), Cong nghé (Technology), Ky thuat (Engineering) va Toan hoc (Mathematics), vi
du: Nhoém nganh nghé vé CNTT; Y sinh; K¥ thudt, Pién tr va Truyén thong... (Chu Cim
Tho, 2016)

Nghé nghiép STEM la nghé nghiép trong (hoic lién quan téi) cac linh vuc Khoa hoc,
Cong nghé, K¥ thuat, Toan va Y hoc —nhitng nganh nghé c6 nhu cau cao va 1a dong luc phat
trién kinh té trong tuong lai. (Columbus State Community College)

Tuy ting ngit canh khac nhau ma STEM duoc hiéu nhu 13 cac mon hoc hay cac linh
vuc.

1.2. Khai niém Gido duc STEM

Hién nay Gido duc STEM co nhiéu cach hiéu khac nhau dya trén nhu cau dao tao nguén
nhan lyc dap ng cudc cach mang cong nghiép 1an thtr tu va gido duc STEM nhiéu t6 chic,
nha gido duc quan tim nghién ctru vé gido duc STEM c6 nhiéu cach hiéu chinh vé gido duc
STEM khéc nhau nhu sau:

- Gigo duc STEM la phuong phap tiép cin, kham pha trong giang day va hoc tip giita
hai hay nhiéu hon cidc mén hoc STEM, hodc gitta mot chu dé STEM va mot hodc nhiéu mon
hoc khéc trong nha truong (Sanders, 2009).

- Gido duc STEM két hop céac linh vyuc thanh mot mo hinh hoc tap gén két dua trén cac
tmg dung thuc té thay vi day ching nhu cac dbi twong tach biét va roi rac (Hom, 2014).

- Gido duc STEM la mot phuong phap hoc tap tiép can lién nganh, & d6 nhimng kién
thic ly thuyét dugc két hop chat ch€ véi cac bai hoc thuc té thong qua viéc ngudi hoc dugc
ap dung nhing kién thirc Khoa hoc, Cong nghé, k¥ thuat va Toan hoc vao trong nhitng bdi
canh cu thé, tao nén mot két ndi giita nha truong, cong dong va cac doanh nghiép, cho phép
ngudi hoc phat trién nhing ki nang STEM va ting kha niang canh tranh trong nén kinh té méi
(Tsupros & Hallinen, 2009).

- Gido duc STEM la mot phuong thirc giao duc nham trang bi cho ngudi hoc nhiing
kién thtrc khoa hoc gén lién véi Gng dung ctia chung trong thue tién. (B6 Gido duc va Dao tao,
2020).

- Gi4o duc STEM duoc hiéu theo nghia la sy quan tam dén cac mon Khoa hoc, Cong
nghé, K¥ thuét va Toan hoc. DAy ciing 14 quan niém vé gido duc STEM cua Bo gido duc My
“Gido duc STEM la mdt chuong trinh nham cung cép hd tro, ting cudng, gido duc Khoa hoc,
Cong nghé, K¥ thuat va Toan hoc (STEM) ¢ tiéu hoc va trung hoc cho dén bac sau dai hoc”
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(U.S. Department of Education, 2007). Gido duc STEM duogc dinh nghia rong va bao quat
nhit.

1.3. Muc dich cua Giao duc STEM.

Muc dich gidgo duc STEM & cac qubc gia c6 khac nhau nhung déu hudng t6i sy tac
dong dén nguoi hoc, hudng toi van dung kién thirc cac mon hoc dé giai quyét cac van dé thuc
tién nham dap Gmg cac muc tiéu phat trién kinh té, xa hoi ciia dat nudc. Tuy theo bdi canh,
muc tiéu gido duc STEM & cac qudc gia ¢ khac nhau.

Tai Uc, muyc tiéu cua gido duc STEM 1a x4y dung kién thirc nén tang cta qubc gia nham
dap ung cac thach thirc dang ndi 1én cua viéc phat trién mot nén kinh té cho thé ky 21
(Sanders,2009)

Tai Anh, muyc tiéu gido duc STEM 1la tao ra nguén nhan lyc nghién ctru khoa hoc chat
lugng cao. Con tai My, ba muyc tiéu co ban cho gido duc STEM la: trang bi cho tat ca cac cong
dan nhirng k¥ ning vé STEM, mé rong luc lwgng lao dong trong linh vue STEM bao gdm ca
phu nir va dan toc thiéu sé nham khai thac t6i da tiém niang con nguoi cua dat nudc, ting
cudng sb luong ngudi hoc s& theo dudi va nghién ciru chuyén siu vé cac linh vuc STEM.
(Sanders,2009)

Tai My, tat ca cac mén thudc céc linh vue STEM déu tao co hoi tang cuong cho céac ky
ning cua thé ky 21. Nguoi hoc c¢6 thé phat trién cac ki nang thé ky nhu kha ning thich tGng,
giao tiép phuc tap, k¥ nang xa hoi, giai quyét van khong theo 16i mon, tu quan 1y, tu phat trién
va tu duy hé théng. Ngudi hoc duoc trinh bay qua trinh khao sat hay cac du an hoc tip, co hoi
gitip ngudi hoc phat trién k¥ ning thé ky 21. Céac chi dé dugce dé cap dén nhu: hiéu qua st
dung ning luong, sir dung tai nguyén, chat lugng moi trudng va giam thiéu nguy co. Cac ning
lrc ma ngudi hoc can dé hiéu va giai quyét cac van dé thuc té lién quan dén cac ning luc
STEM trudce khi dé cap dén cac mon khac. (William E. Dugger, 2010).

Tai Viét Nam, tdc do phat trién cua khoa hoc ngay mdt tang cao, luong tri thurc khoa hoc
duoc san sinh véi tbe dd ngay cang cao; co cau nghé nghiép trong xi hoi thay ddi nhanh
chong... 0i hoi con nguoi phai c6 du nang luc dé thich tmg. Muc tiéu gido duc STEM ¢ Viét
Nam 14 xay dung ké hoach bai hoc theo hudng ting cudng, phat huy tinh chii dong, tich cuc,
tu hoc cua nguoi hoc thong qua viée thiét ké tién trinh day hoc thanh cac hoat dong hoc dé
thuc hién ca & trén 16p va ngoai 16p hoc. Tiép tuc quan triét tinh than giao duc tich hop khoa
hoc - k¥ thuét — toan hoc trong viéc thue hién chwong trinh gido duc phd théng & nhitng mén
hoc lién quan thé hién qua cic cong vin sd 3892/BGDDT-GDTrH niam 2019 va
3089/BGDDT-GDTrH nam 2020 do Bo gido duc va Pao tao ban hanh

Theo cac bao cdo tai dién dan gido duc STEM gan day, dic biét trong cubn sach ban vé
gido duc STEM ciia My (tac gia Rodger Bybee, 2018), Gido duc STEM c6 thé duoc xép vao
3 nhom muc tiéu chinh nhu sau:

o Xdy dung nhitng ndang lwc nhdn thire STEM cho thé hé cong déan twong lai: Myc tiéu
nay chu yéu tap trung & chuong trinh gido duc phd théng tir miu gido cho dén 16p 12. Muc
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dich chinh khong phai tao ra cic ngudi hoc gidi khoa hoc va Toan, ma chinh 13 huéng dén
mot su nhan thirc va hiéu biét trong linh vuc STEM. Ly do gido duc tich hgp STEM huéng
dén nang luc STEM vi xu hudng phat trién cta xd hoi trong twong lai bat budc moi ngudi dan
phai dugc tiép can thong tin, phai c6 hiéu biét cin ban vé cac kién thirc c6 tinh lién nganh,
nhan thay dugc tim quan trong cia kién thirc khoa hoc va cong nghé.

e Chudn bi nhitng ndang liec can thiét cho nguon lyc lao déng trong thé ky 21:

+) Muc tiéu nay cha yéu dugc 10ng ghép trong cac chuong trinh ca gido duc chinh quy
va khong chinh quy, tir bac phd thong cho dén céc chuong trinh dai hoc.
+) C6 rat nhiéu cach dinh nghia khac nhau vé nhitng ning lyc can thiét cho nguén lao dong
trong thé ky 21, nhung tom lai cac ning luc d6 déu hudng téi ngudi lao dong thich nghi va
lam viéc hi€u qua trong moi truong lao dong cua xa hdi hién dai.
+) Trong méi truong lao dong hién dai, nguoi lao dong phai biét sir dung cac cong cu thong
tin truyén thong mot cach hiéu qua, phai biét lam viéc cong tac véi nhibu ngudi khéac, phai
biét giai quyét nhitng van dé khong quen thudc, va cé kha ning quan tri ban than t6t. Nhiing
nang luc d6 c6 thé duoc rén luyén théng qua cac hoat dong hoc tip gin lién véi cac cha dé
gido duc STEM.

e Tap trung nghién ciru, phat trién va d6i mai trong linh vyc gido duc nganh nghé STEM:
Muc tiéu ndy chu yéu tap trung vao cac nganh hoc tir bac cao ding trd 1én, lién quan toi khoa
hoc, cong nghé, ky thuat va Toan. Gan day nganh y té (medicine) cling dugc xép vao céac
nganh nghé wu tién, goi thanh cac linh vuc STEM. Cac chuong trinh doi méi gido duc vé
phuong phap giang day, khung chwong trinh hoc va hoat dong thuc hanh déu duoc tap trung
nghién ctru cai cach. (Nguyén Thanh Hai, 2019)

Theo Lé Xuan Quang dudi goc do gido duc va van dung trong bdi canh Viét Nam, gido
duc STEM muyc tiéu gido duc STEM nham:

- Phét trién cac nang lyc dac thu cua cac mon hoc thugc vé STEM cho nguoi hoc: PO
la nhiing kién thire, ky nang lién quan dén cac mén hoc Khoa hoc, Cong nghé¢, Ky thuat va
Toan hoc. Trong d6 nguoi hoc biét lién két cac kién thirc Khoa hoc, Toan hoc dé giai quyét
cac van dé thuc tién. Biét st dung, quan Iy va truy cdp Cong nghé. ngudi hoc biét vé& quy trinh
thiét ké va ché tao ra cac san pham.

- Phdt trién cdc nang luc cot 16i cho nguoi hoc: Gido duc STEM nham chuén bi cho
ngudi hoc nhimng co hoi ciing nhu thach thie trong nén kinh té canh tranh toan cau cta thé ki
21. Bén canh nhiing hiéu biét vé cac linh vuc Khoa hoc, Cong nghé¢, K¥ thuat, Toan hoc, nguoi
hoc s& dugc phat trién tu duy phé phan, kha nang hop tac dé thanh cong. ..

- Dinh hudng nghé nghiép cho nguoi hoc: Gido duc STEM sé& tao cho ngudi hoc ¢o
nhirng kién thic, k§ ning mang tinh nén tang cho viéc hoc tip & cac bac hoc cao hon ciing
nhu cho nghé nghiép trong twong lai ctia ngudi hoc. Tir d6, gop phan xdy dung luc lugng lao
dong co6 nang luc, phém chat tbt dic biét 1a lao dong trong linh vuc STEM nham dap trng muc
tiéu xay dung va phat trién dat nude.



Gido duc STEM la hudng dén mot chat luong cua sy nhan thic va hiéu biét trong linh
vuc STEM, goi la STEM literacy (tam dich l1a nang lyc STEM), duoc hiéu theo nghia rong la
kha ning vira hiéu va van dung cac kién thirc phd thong trong bdn linh vuc STEM. (Nguyén
Thanh Hai, 2019).

Ning lyc STEM c¢6 thé duoc mo ta 1a kién thirc, k§ ning va thién hudng ma ngudi hoc
c6 duogc va phat trién 1a két qua cta viée tham gia vao gido duc STEM (Kelley & Knowles,
2016; Liston, 2018). NGUOI HOC c6 ning lyc giai quyét van dé, tu duy sang tao... NGUOI
HOC c6 thé 1am viéc voi nhitng nguoi khac nhung ty chi va c6 ning lwc vé (Huling & Speake
Dwyer, 2018; Kettler, 2019). Mot dinh nghia chung vé ning lwvc STEM la: “Nang luc STEM
1a kha nang xéac dinh, ap dung va tich hop cac khai niém tir khoa hoc, cong nghé, ky thuat va
toan hoc dé hiéu cac van dé phuc tap va d6i mai dé giai quyét chiing” (Alan Zollman, 2012).

Bdng 1. 1 Nang lyc STEM twr cdc tai lieu nghién cuu nuwdc ngoai (Alan Zollman, 2012)

National ~ Science | Hiéu biét vé cac khai niém va quy trinh khoa hoc
Education can thiét dé ra quyét dinh c4 nhéan, tham gia vao
Standards (1996) cac cong viée xd hoi, van hoa va kinh té.
Nang  lyc Organization  for | Kha ning st dung kién thirc khoa hoc (vé vat Iy,
khoa hoc Economic héa hoc, khoa hoc va khoa hoc trai dat / vii tru) va
Cooperation  and | cac quy trinh dé hiéu va ngoai ra, tham gia vao céac
Development quyét dinh c6 anh huéng dén khoa hoc vé cudc
(2003) song va strc khoe, trai dat va moi truong va
National Nang luc st dung, hiéu va danh gia cling nhu hiéu
Assessment cac nguyén tic va chién lugc can thiét dé phat trién
Governing Board | cac giai phap va dat dugc muc tiéu
(2010)
: Kha ning thé hién sy sang tao va ddi méi, giao
International P , A A,
Niin lue | Societ for tiép va hop tac, thuc hién nghlen ciru va st dun‘g
g ! y A . ~ 1, v £, A A
~ A .| thong tin, suy nghi chin chan, gidi quyét van de,
ky thuat Technology M dua ra quyét dinh va str dung mét cach hiéu qua
Education (2000) . L i i i
va nang suat.
International Kha ning hiéu duoc, v6i sy tinh vi ngdy cang ting
Technology theo thoi gian, cach dugc tao ra va cach né dinh
Education hinh xa hoi, va xa hon ntra, dugc dinh hinh bo1 xa
Association (2007) | hoi.
Ning  luc Organiza}tion for | Kha nang 4p dun,g mot cach co hé théng va sang
cong ngh’ Economic tao cac nguyén ,téc khoa, h(_)’c va toér} hoc vao cac
" | Cooperation  and | muc dich thuc t€ nhu thiét ke, san xuat va van hanh




Development cac cAu triic, may moc, quy trinh va hé thdng hiéu
(2003) qua va tiét kiém.
oo Kién thtc vé toan hoc va khoa hoc tu nhién thu
Accreditation . n . A \ \
dugc tir nghién ctu, kinh nghi€ém va thyc hanh
Board for . T , )
. : duoc ap dung dé phat trién cac cach su dung kinh
Engineering and | , °, ", .. , A,
te cac vat li€u va lyc lugng cua tu nhién vi lgi ich
Technology (2010) | . .
cua nhan loai.
Program for | Nang luc xac dinh, hiéu va tham gia vao toan hoc,
International cling nhu dua ra nhitg danh gia c6 co s vé vai
Student tro cua toan hoc trong cudce séng x4 hoi hién tai va
Ning luc | Assessment (2006) | twong lai.
toan hoc National Council of | Kha ning nhan biét, suy nghi sang tao va giao tiép
Teachers of | vé céc tinh huéng c6 van dé, biéu dién toan hoc va
Mathematics cac giai phap dé phat trién va nang cao hiéu biét
(2000) vé toan hoc

Tai Viét Nam, nhitng nang lyc STEM duoc thé hién tr chu trinh STEM (Bo
GD&DT,2019).

e Trudc thuc tién va trinh do hién tai, con nguoi can co tu duy phan bién dé datra nhirng
cau hoi khoa hoc, xac dinh nhiing van dé can giai quyét.

e Dé tra 10i cau hoi khoa hoc hay giai quyét van dé, con nguoi can ¢o tu duy sang tao dé
dé xuét duoc "gia thuyét khoa hoc" hay "giai phap giai quyét van dé".

e "Gia thuyét khoa hoc" néu dugc kiém chimg 1a dung s& trd thanh tri thic khoa hoc
m&i; "giai phap giai quyét van d&" néu duoc thir nghiém thanh cong sé& sinh ra méi.

Theo nhirng tai 1i€u hdi thdo “Pinh hudng gido duc stem trong truong trung hoc” nam
2018 va chuong trinh gido duc phd thong do Bo GD&DPT ban hanh thi ning luc STEM la
nhirng kién thtrc va k§ ning duogc tich hop, 1ong ghép va bd trg cho nhau giup ngudi hoc
khong chi hiéu biét vé nguyén 1y ma con c6 thé ap dung dé thyc hanh va tao ra dugc nhing
san pham trong cudc sdng hing ngay.

e K¥ niing khoa hoc: nguoi hoc duoc trang bi kién thirc vé cac khai niém, cac nguyén
1y, cac dinh luat va cac co sé 1y thuyét cua gido duc khoa hoc. Muc tiéu quan trong nhat 1a
thong qua gido duc khoa hoc, ngudi hoc c6 kha ning lién két cac kién thirc nay dé thuc hanh
va ¢ tu duy dé st dung kién thirc vao thuc tién dé giai quyét cac van dé trong thuc té.

e K§¥ niing cong nghé: nguoi hoc c6 kha ning sir dung, quan 1y, hiéu biét, va truy cap
duoc cong nghé, tir nhirng vat dung don gian nhu cai but, chiéc quat dén nhitng hé thdng phirc
tap nhu mang Internet, may moc.



e K¥ niing k¥ thuit: nguoi hoc duoc trang bi ki ning san xuit ra d6i twong va hiéu
dugc quy trinh dé 1am ra n6. Van dé nay doi héi nguoi hoc phai cé kha ning tong hop va két
hop biét cach lam thé nao can bang cac yéu 6 lién quan (nhu khoa hoc, nghé thuét, cong nghé,
ky thuat) dé co duoc mot giai phap tot nhit trong thiét ké va xay dung quy trinh. Ngoai ra
ngudi hoc con ¢6 kha niang nhin nhan ra nhu cau va phan tmg cta xa hoi trong nhitng van dé
lién quan dén k¥ thuat.

e K§ niing toan hoc 1 kha ning nhin nhan va nam bét duoc vai trd cta toan hoc trong
moi khia canh ton tai trén thé gid1. Nguoi hoc co k§ nang toan hoc s€ c6 kha nang thé hién
cac y twong mot cach chinh xac, ¢6 kha nang ap dung cac khai niém va k¥ nang toan hoc vao
cudc song hang ngay.

Dé thuc hién t6t viéc phat hién va giai quyét van dé nhu trén doi hoi con ngudi can cod
nhiéu nang luc nhu: nang lyc ty chu va tuy hoc, nang luc giao tiép va hop tac, nang luc giai
quyét van dé va sang tao, nang luc ngdn ngit, tinh toan, tim hiéu ty nhién va xa hoi, cong nghé,
tin hoc, thAm mj.

2. Vai tro va dic diém caa gido duc STEM

2.1 Vai tro cua giao duc STEM

Gido duc STEM dong vai trd quan trong trong thé ky XXI cing véi sy phat trién ctia
cudc cach mang 4.0 dang dién ra trén 3 linh vuc chinh bao gdm K¥ thuat sd, Cong nghé sinh
hoc va Vat 1. Véi nhitng yéu té c6t 161 ciia K thuat s6 trong CMCN 4.0 sé& 1a: Tri tué nhan
tao (AI), van vat két ndi - Internet of Things (IoT) va dit liéu 16n (Big Data). Véi linh vuc
cong nghé sinh hoc CMCN 4.0 tap trung vao nghién ciru dé tao ra nhitng budc nhay vot trong
Y duoc, Nong nghiép, Thuy san, ché bién thuc phém, bao v€ mai trudng, nang luong tai tao,
hoa hoc va vat liéu. Con trong linh vuc Vat ly CMCN 4.0 d6 1a robot thé hé mai, may in 3D,
xe tu 1ai, cac vat liéu mai (graphene, skyrmions...) va cong nghé nano. Co hoi nghé nghiép
trong cac linh viec STEM dang phat trién véi tbe do cao va tat ca déu c6 vai tro rat quan trong
trong viéc phat trién kinh té x4 hoi hién nay.

Viéc khuyén khich, thac day vai tro ciia gido duc STEM déu huéng dén mot muyc dich
sau ciing d6 1a phat trién ngudn nhan luc dap tng nhu cu cao ciia cac nganh nghé lién quan
dén khoa hoc, cong ngh¢, k¥ thuat va toan hoc thé hién qua cac vai tro sau: (Bo Giao duc va
bao tao, 2019)

® Ddm bdo gido duc toan dién: Trién khai gido duc STEM & nha trudng, bén canh cac
mon hoc dang dugc quan tdam nhu Todn, Khoa hoc, cac linh vuc Cong nghé¢, Ky thudt cling s€
duoc quan tim, dau tu trén tit ca cac phuong dién vé doi ngii ngudi day, chuong trinh, co so
vat chat.

® Ndng cao hirng thu hoc tdp cac mon hoc STEM: Céc dy én hoc tap trong gido duc
STEM hudng toi viée van dung kién thire lién mén dé giai quyét cac van dé thyc tién, nguoi
hoc duogc hoat dong, trai nghiém va thay duoc y nghia cia tri thirc voi cude sdng, nhd d6 s&
nang cao hung thu hoc tap cua nguoi hoc.



o Hinh thanh va phat trién néing lec, pham chat cho nguwoi hoe: Khi trién khai cac dy an
hoc tap STEM, nguoi hoc hop tac voi nhau, chi dong va tu luc thuc hién cac nhiém vu hoc;
duoc lam quen hoat dong c6 tinh chat nghién ctru khoa hoc. Cac hoat dong néu trén gop phan
tich cuc vao hinh thanh va phat trién pham chat, nang luc cho ngudi hoc.

® Két noi trwong hoc véi cong dong: Dé dam bao trién khai hiéu qua gido duc STEM,
co s& gido duc phd thong thuong két ndi voi cac co so gido duc nghé nghiép, dai hoc tai dia
phuong nham khai thac nguén luc vé con nguoi, co s vat chét trién khai hoat dong gido duc
STEM. Bén canh d6, gido duc STEM pho thong ciing hudng toi giai quyét cac vn dé co tinh
dac thu cua dia phuong.

o Hudng nghiép, phdn luéng: To chirc tot gido duc STEM & truong trung hoc, nguoi
hoc s& dugc trai nghiém trong cac linh vuc STEM, danh gia duoc sy phu hop, nang khiéu, so
thich ctia ban than véi nghé nghiép thudc linh vuc STEM. Thyc hién t6t gido duc STEM &
truong trung hoc ciing 14 cach thirc thu hut nguoi hoe theo hoc, lyra chon cic nganh nghé thudc
linh viee STEM, cac nganh nghé c6 nhu cdu cao vé ngudn nhén lyc trong cudc cich mang
cong nghiép lan thir tu.

Dbi véi ting cap hoc ciing c6 nhiing vai trd khac nhau nhur:

e O bic tiéu hoc: Gido duc STEM sé& tip trung vao viéc giup nguoi hoc lam quen, tao
hig khéi cho tré vé cac linh vuc STEM. Dua trén céc bai toan thuc té c6 két ndi bén linh vuc
STEM, ngudi hoc s& dan kham pha su ky diéu cia STEM trong cudc song va thiy thém yéu
thich, mudn tim hiéu cac linh vyc nay.

e O bdc Trung hoc co sé: Trong giai doan ndy, cac khoa hoc, cac bai hoc s& ¢ chu dé
rd rang va thir thach hon. Nguoi hoc s& nhéan thirc rd hon vé ung dung céc linh vyuc STEM
trong thuc té cudc sdng. Qua d6 ngudi hoc s& ¢ dinh hudng rd hon vé cac co hoi nghé nghiép
trong tuong lai qua nhiing hiéu biét da dang vé STEM.

e ObdcT rung hoc ph(f thong: Nguoi hoc sé biét duoc su lién hé gitra cac linh vyc STEM
mot cach 13 rang hon va hoan toan co thé giai quyét duoc cac bai toan STEM thach thie hon
v6i nhiing kién thire, k§ nang da c6. Nguoi hoc sé dan hinh thanh dugc 16 trinh nghé nghiép
cho minh trong tuong lai.

e O bdc Trung cdp, cao dang: Nguoi hoc s& linh hoi rd nét hon cac nganh nghé thudc
linh vuc STEM, timg buéc hoan thién dugc cac ki ning, kién thirc cho 16 trinh nghé nghiép
sau khi tot nghiép.

Hoc tap tut STEM gitp ngudi hoc c¢6 duge 07 ky ndng chinh nho phat huy, rén luyén khi
tham gia cac khoa hoc theo dinh huéng STEM (s€ c6 nhitng mic dd danh gia khéc nhau tuy
thudc do tudi ciia nguoi hoc):

e Ky nang quan sat

So sanh va ddi chiéu giita cac vat; Gop nhom va phan loai dua trén su gidng nhau va
khac nhau giita cac vat; Tim kiém va x 1y duoc nhitng thong tin pht hop tir nhiéu nguén khac
nhau; Néu dugc 1y do quyét dinh, xac dinh duoc cac quy luat cta s6 liéu, thong tin, dir ki¢n.
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o Kj nang lén ké hoach

- Nguoi hoc biét cach dat nhitng cau hdi c6 tinh khoa hoc;

- Xac dinh duoc cc bang chimg phu hop, chit ché, ¢ tinh khoa hoc dé tra 10i cho cau
hoi;

- Pé xuit gia thuyét va du doan két qua cta nhitng tinh hudng thay d6i;

- Xéc dinh duoc cac bién, cac yéu td co thé gay anh huong dén viée khao sat;

- Chuan bi, 1én ké hoach nhiing phuong phép dung trong khao sét;

- Lua chon thiét bi va dung cu phu hop khi thuc hién hodc cé thé hiéu duoc han ché cua
thiét bi dé dé xuit cac phuong an thay thé;

- Lya chon phuong phép k¥ thuat thuc hanh phi hop dé thyc hién nhiém vu.

o Ky nang thuc hanh

- Ap dung k¥ thuat 1y mau trong nhiing tinh huéng cuy thé;

- Str dung céc thiét bj phu hop dé thuc hién quy trinh;

- Tién hanh quan sat va do dac, lwa chon phép do dac phu hop cho nhirng yéu cau khac
nhau;

- Thu thap va ghi nhan dugc s6 lidu;

- Thyc hanh theo cac quy dinh an toan tai noi thyc hién thi nghi€ém nhu phong thi nghi¢m,
16p hoc

e Ky nang phdn tich va toan hoc

- Tinh to4n va dua ra két qua voi do chinh xac phu hop;

- Str dung céc dai lugng va cac don vi theo chuén;

- Trinh bay s liéu bang cach sir dung do thi, biéu dd;

- Phan tich s6 liéu va dd thi;

- Str dung phuong trinh don gian dé giai quyét van d¢;

- Thyc hién phan tich toan hoc;

- Str dung cac md hinh va 1y thuyét dé du doan két qua va xu hudng

o Ky nang danh gid

- Phan tich 16i trong dit liéu c6 dugc;

- Banh gia va cai thién phuong phap;

- Phén tich bang chimg dé dua ra két qua chinh xac;

- Banh gid phuong phap trinh bay;

- Panh gia luan diém khoa hoc va dua ra cac bang chtng phu hop;

- Béanh gid cac mo hinh khoa hoc;

- Biét danh gia rai ro va loi ich cua cac yéu t& mot cach chat ché, khoa hoc;

- Xem x¢&t nhitng han ché va dao dirc cta khoa hoc

e KJ ndng giao tiép

- Biét cach sip xép thong tin tir nhiéu ngudn khac nhau;

- Pé xuat duogc phuong phap dé mé ta cach thyc hién nhiém vy;

- Biét cach trinh bay giai phap khoa hoc, hiéu qua;
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- Pua ra cach giai thich hop 1y cho céc quan sat;

- Co thé 1ap luan, 1y giai véi cac bang ching hd tro;

- C6 k¥ ning giao tiép hiéu qua voi ngudi nghe, ¢ thé sir dung cac thuat ngit khoa hoc
ding ngilr canh.

o Ky nang lam viéc nhom

- Biét ling nghe va ton trong ¥ kién ctia ngudi khac

- C6 k¥ nang t6 chirc cong viée

- Co y thtrc trach nhiém véi cong viéc minh dam nhan

- Thé hién tu duy phan bién tich cuc

- HO tro va chia sé cuing nhau

- Chung strc dong goép cung nhau thuc hién ké hoach

STEM rat quan trong trong nghé nghiép thé ky 21: Co hoi nghé nghiép trong céac linh
vuc STEM dang phat trién v6i toc dd cao hon bét ky nghé nghiép nao khac véi thu nhap cao
hon mirc thu nhap trung binh. D6 c6 thé 1a nhitng cong viée rat la nhung ciing 1 nhimng cong
vi€c quen thugc nhung dugc md rong ra hon véi STEM va tat ca déu c6 vai tro rat quan trong
trong viéc phat trién kinh té xa hoi.

Nhu vay, thong qua gido duc Stem giup ngudi hoc xac dinh chinh xac nang lyc ban than,
moi trudng gido duc STEM gitip ngudi hoc xac dinh cac linh vue nghé nghiép trong xa hoi,
cac dic diém, yéu ciu cia nghé nghiép va nhu ciu nghé nghiép trong hién tai va twong lai.
Vié¢e hoc tap trai nghiém trong gido duc Stem, nguoi hoc dugc hoc tdp véi phuong thirc méi
gén két dugc noi dung hoc 1y thuyét, thuc hanh, cung véi tng dung thuc té, hinh thanh 7 ky
ning co ban, nhd d6 ngudi hoc s& hiéu 18 vé ban than véi ning luc, so thich, dam mé ma tur
d6 co thai do va quyét dinh dung dan trong viéc lya chon nghé nghiép cho chinh minh phu
hop voi1 ban than.

Mot khi c¢6 hiéu biét ding din vé vai trd gido duc STEM, nang cao nhan thirc vé gido
duc Stem cho Gia dinh va Nha truong ap dung triét dé Gido duc Stem trong ting giai doan
hoc tap & trudng phd théng, Chic chin Gido duc Stem s& c6 dong gop khong nhé nhim giam
thiéu nhirng lang phi khong dang c6 cho tirmg c4 nhan, gia dinh va x4 hoi. (Nguyén Thi Phuong
Hoa, 2020)

2.2. Pic diém ciia gido duc STEM

Trong cac dién dan hoc thuat nghién ctru vé gido duc STEM céc hoc gia van tiép tuc
tranh luan vé khia canh trién khai ctia mé hinh gido duc STEM nay. Chﬁng han: Nhu thé nao
1a cach tiép can lién nganh trong mot chuong trinh hoc? Day vé cong nghé nhu thé nao? Dé
1am 6 van dé nay, to chirc cac nha nghién ciru gido duc khoa hoc My (National Association
for Research in Science Teaching- NARST) nim 2012 di dua ra cac thuit ngit vé gido duc
STEM chi tiét hon, gitip tranh nham 14n voi cac khai niém cac nganh nghé trong linh vuc
STEM, do6 1a " STEM Integration" (tich hgp STEM), hay "Integrated STEM education" (gido
duc STEM tich hop) hodc "STEM- focused curriculum" (chuong trinh hoc tap chung vé
STEM).
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Téng hop cac nghién ctru va bao cdo gan ddy néu ra 5 dic diém chinh cua gido duc

STEM dé phan biét voi cac chuong trinh khac:
o Tdp trung vao sy tich hop

Gi4o duc STEM c6 dic diém 1a tap trung vao sy tich hop hai hay nhiéu mén hoc, trong
d6 dic biét nhan manh vao khoa hoc va toan. Su sang tao bd sung thém céc yéu t6 khac nhu:
nghé thuat, xa hoi, vin hoc 1a tuy thudc vao timg ngudi day, timg bdi canh cu thé. Chinh vi
vay néu nhu mot chuong trinh hoc ¢6 nhiéu moén, nhiéu ngudi day cac nganh khac nhau ma
khong c6 su két ndi va bd trg cho nhau thi chua duogc goi la giao duc STEM tich hop.

o Lién hé véi cudc song thiee té

Do su tich hop va da nganh thé hién su két ndi cua khoa hoc nén ph?ln l6n gido duc
STEM khéng thién vé 1y thuyét ma thién vé thuc hanh, van dung va giai quyét cac van dé
trong thuc tién cudc sdng, tir cac vin dé mang tinh chit dia phuong t&i cac van dé co tinh toan
cau.

o Hudng dén phat trién ky néng ciia thé ky 21

Céc chuong trinh hoc STEM déu tao co hoi dé ngudi hoc rén luyén va phat trién cac
nhom k¥ nang muc tiéu can thiét cho cong viéc cua thé ky 21 nhu:

+) K¥ ning giai quyét van dé phuc tap

+) K¥ nang lam viéc nhém

+) K¥ néng tu duy phan bién

+) K¥ nang sang tao

=> Céc k¥ ning duoc 1dng ghép trong cac hoat dong hoc tap trong 16p hodc ngoai 16p
hoc. Céc k¥ ning ciing dugc xay dung c6 tinh hé thdng, lién tuc va ké thira 1an nhau.

o Thdch thirc nguoi hoc vuot lén chinh minh

Céc bai tap, du an hoc tap hodc céac chuyén di thue dia déu doi hoi ngudi hoc phai nd
luc ban than, phéi hop lam viéc nhom, khai thac cac nguén luc o sén dé dat dén nhirng cdt
mdc méi vé kién thuc, kinh nghiém ciing nhu ning lyc méi cia minh. S& khong con nhing
bai tap chi 1a dé hoc thudc 10ng, ghi nhé va tra bai nhu 16i hoc truyén thdng. Ma thay vao d6
ngudi hoc phai van dung cac kién thie dé dinh huéng giai quyét cac van dé, sang tao va ddi
moi.

o C6 tinh hé thong va gan két giiva da dang cdc bai hoc.

Pay 1a mot dic diém rat quan trong gitip qué trinh gido duc dat dugc hiéu qua cao ddi
v6i nguoi hoc. Vi néu nhu nguoi hoc chi tham gia cac bai hoc 1y thuyét 1an thue hanh khac
nhau, ma nhitrng bai hoc d6 lai thiéu su gin két, ké thira va lién tuc thi chic chan nguoi hoc s&
roi vao cac 16 hong kién thirc va roi rac vé mit thong tin. Do d6 dé xay dung duoc mot chuong
trinh gido duc STEM tdt, rt can nhitng ngudi co kién thirc xay dung khung chuong trinh gido
duc STEM.
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Thong qua cac dic diém & trén thi ngudi hoc s& nhan thire duoc sy giao thoa giita cac
nganh khoa hoc va toan, théy duge su can thiét cua cac kién thirc khoa hoc dé giai quyét mot
van dé nao d6. Pong thoi trong qué trinh d6 ngudi hoc duge khuyén khich sy sang tao dua
trén sé thich riéng ctia ban than, nén cac em sé tu tin hon trong qua trinh hoc tap. Diéu tha vi
hon 13 gido duc STEM gitip ngudi hoc trai nghiém qua cac cam xtc cua thit bai cling nhu
thanh cong trong qua trinh hoc tap, d6 1a mot diéu rat can thiét cho su phat trién tri thong minh
cam xuc va tao dong luc cho sy trudong thanh cua tré. (Nguyén Thanh Hai, 2019)

3. N¢i dung va hinh thirc gido duc STEM

3.1. N¢i dung gido duc STEM

Noi dung gido duc STEM duoc xay dung trén co s& két ndi kién thire giita cac mon
hoc véi nhau va véi thuc tién cudc séng.

Vé bai hoc STEM

1) N6i dung bai hoc STEM duogc gén két v6i cac van dé thuc tién doi séng xa hoi, khoa
hoc, cong nghé va ngudi hoc duge yéu cau tim cac giai phap dé giai quyét van dé, chiém linh
kién thuc, dap ung yéu cAu can dat cua bai hoc. Noi dung kién thtrc ciia cac bai hoc thudc mot
mén hoc hodc mot s mén hoc trong chuong trinh; bao dam giai quyét duogc van dé dat ra mot
cach twong ddi tron ven.

2) Bai hoc STEM dua theo quy trinh thiét ké k¥ thuat, 5E, Trial...

3) Thiét bi day hoc can luu y dén viée sir dung thiét bi, cong nghé san co, dé tiép can voi
chi phi t6i thiéu.

- Str dung tdi da cac thiét bi sin c6 thudc danh muc thiét bi day hoc tdi thiéu theo quy
dinh.

- Tang cudng sir dung cac vat liéu, cong cu gia dung, cong nghé sin co, dé tiép can, chi
phi ré va an toan.

- Khuyén khich str dung cic ngudn tai nguyén sé bo tro, thi nghiém 40, mé phong, phan
mém, c6 thé d& dang truy cap sir dung trong va ngoai 16p hoc dé nguoi hoc chi dong hoc tap.

Vé hoat djng trdi nghiém

1) Noi dung hoat dong trai nghiém STEM dugc lya chon phai gén vo1 viée thuc hién
muc tiéu cta chuong trinh, tao himg tha va dong luc hoc tdp nham phét trién pham chat va
nang luc cho nguoi hoc.

- Chu trong nhirng hoat dong lién quan, hoat dong tiép ndi & mirc van dung (thiét ké,
thir nghiém, thao luan va chinh stra) cac hoat dong cua bai hoc STEM trong chuong trinh, tap
trung vao viéc giai quyét cac van dé cua thyc tién x3 hoi, khoa hoc va cong nghé.

- N6i dung hoat dong trai nghiém STEM c6 thé gin véi cac hoat dong nghé nghiép lién
quan dén linh vuc STEM nham b6 trg cho qué trinh hoc tap, tao hirng thu va dong luc hoc tap,
g6p phan dinh huéng nghé nghiép cho nguoi hoc.
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