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LOI NOI PAU

Gido trinh Vit ly dit dwoc bién soan trén co sé ké hoach dao tao hé dai hoc
nganh Moi truong cua Truong Pai hoc Nong Lam Thai Nguyén. Gido trinh nay cung
cdp nhitng kién thire co ban nhdt vé vit Iy ddt cho sinh vién chuyén nganh Méi truong.

Trong khi bién soan, tdp thé tac gia da bam sdt phwong chdm gido duc ciia Nha
nuwoc Viet Nam va gcfn lien ly lugn voi thuc tién. Déng thoi véi viée ké thira céc kién
thire khoa hoc hién dai trén thé gioi, cac tac gia da manh dan dva cac két qua nghién
ctru mdi nhat cua Viét Nam vao cuén sach, dic biét la cac két qua nghién citu o ving
niii phia Bdc Viét Nam.

Tham gia bién soan gido trinh nay gom:

PGS.TS. Nguyén Thé Pdng chii bién va triee tiép bién soan bai mé dau, chwong 1
,2va 3.

PGS.TS. PangVanl Minh bién soan chuong 4 va 7.

TS. Nguyén Thé Hing bién soan chirong 5 va 6.

Tap thé tac gia xin cam on sw givip do vé tai lidu va déng gop y kién cho viéc bién
soan cuon gido trinh nay ciia GS.TS. Tran Kong Tau — Trieong Pai hoc khoa hoc tir
nhién - Pai hoc Quoc gia Ha NGi va cdc thay c¢é gido Khoa Tai nguyén va Moi trieong
- Truong Dai hoc Nong Lam Thai Nguyén.

Chiing t6i cho rang ddy la cudn gido trinh tot, song chdc chan khéong tranh khoi
nhitng thiéu sot. Vi vdy ching téi rdt mong nhdn dwoc sw dong gop v kién ciia dong
nghiép va cac doc gia.

Xin chan thanh cam on.

TAP THE TAC GIA



Bai mé dau
POI TUQNG, NOI DUNG MON HQC VA LICH SU
PHAT TRIEN CUA CHUYEN NGANH VAT LY PAT

KHAI NIEM

Vit 1y dat 1a mot chuyén nganh cta thd nhudng hoc, chuyén nghién ciru nhing
tinh chat 1y hoc cua dat, nhitng qua trinh vat 1y xay ra trong dat va mbi quan hé ciia nd
véi tinh chit hoa hoc va sinh hoc cua dat va véi moi truong. Vai tro cia vat ly dat dbi
v6i nong 1am nghiép, v6i méi trudng ndi chung va ddi voi thd nhudng hoc nodi riéng
rat to 16n.

Trong dat khong ngimg xay ra nhimg qua trinh 1y hoa hoc va sinh hoc, nhiing
qua trinh d6 c6 ¥ nghia rat to 1on trong viéc tao nén d6 phi nhiu cua ching. Tat ca cac
qua trinh xay ra trong dat déu ndm trong mdi tac dong twong hd chit ché va phu thudce
tryc tiép vao trang thai 1y hoc ciia dat. Pén nay khoa hoc di ching minh rang mot
trong nhitng bién phap quan trong nhat dé nang cao do phi nhiéu cua dat 1a khong
ngimg cai thién cac tinh chit Iy hoc cua dat.

Do vi tri, tim quan trong ctia mén khoa hoc vét 1y dat cho nén ngay tir khi Hiép
h6i Tho nhudng qubc té duoc thanh 1ap (1942) va cho dén Pai hoi khoa hoc Pét thé
gidi lan thtr 17 (Bangkok - Thai Lan, thang 8 nam 2002), linh vuc khoa hoc nay duogc
xép vao vi tri hang dau trong 8 linh vuc quan trong nhét ciia nganh khoa hoc dat.

Vit 1y dat bao gdm céc nghién ciru:

- Vatly thé rén cua dat: Cac hat co hoc, thanh phﬁn co gioi dat, két cau dat, tinh
chét vat 1y co ban va co 1y dat.

- vat 1y thé 16ng cua dét: Tinh chit nude cua dat.

- Vat ly thé khi va nhiét 46 cuia dat: Tinh chat khong khi dat, tinh chat nhiét cia
dat.

Cho dén nay, vé Iy ludn ciing nhu trong thuc tién san xuat déu xac nhan rang két
ciu ctia dét (cdu tric) duoc coi 12 yéu té xac dinh do phi nhiéu cua dét, 1a yéu t6 lam
tang san luong thu hoach cua cay tréng. Két cau dat tao diéu kién thuan loi cho d6
thong thoang ciia dat va anh hudng rd rét dén su chuyén van d6 4m & trong dét. Tinh
chét vat 1y néi chung va két cau dit noi riéng 1a mot trong nhitng nén tang co ban cia
san xudt néng nghiép; tit ca nhing bién phap k¥ thuat nong hoc trong tréng trot nhur
lam dét, bon phan, diéu hoa ché d6 nudc déu dua trén co sé nay. bit co nhitng tinh
chat 1y hoc tdt va dat co két ciu s& cung cép thuén loi vé nudc, khong khi, s€ dam bao
nhiéu diéu kién thuén loi cho su phat trién cla cay trﬁ“)ng.
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Quan hé gifta thé ran va thé 16ng cua dat anh huong dén sy trao doi khi v6i khi
quyén, trudc hét 1a anh huong dén sy thong thoang cua dét, anh huong dén sy tham
nhap lugng 6xy can thiét d6i véi ré cay trong, thai luong CO2 khong can thiét; giy nén
nhiét dung, do dan nhiét do ctia dat va tir d6 anh hudng dén sy tich luy va phan bd
nhiét & trong dat, lam thay d6i moi truong vat 1y dat, gay tic dong quyét dinh khong
nhitng dén sy sinh truong, phat trién cia cay trong ma con anh huéng dén nhing qua
trinh 1y - hoa hoc x4y ra trong dit.

Sy tac dong twong hd gitta thé rin va thé 16ng cua dat gy ra nhitng tinh chit co
1y cta dat (do chit, 6 bién dang, tinh déo, tinh lién két, tinh dinh). Su tac dong tuwong
hd nay lién quan chit ché véi nhitng dong tac k¥ thuat trong qua trinh lam dat, d&én su
moc mam cua hat ciing nhu anh hudng dén su phan b cta hé thong ré cay.

Pat 1a vat thé vat 1y tu nhién, chung c¢6 quan hé mot cach chit ché véi nhiing
thanh phan va ngudn gbc phat sinh ctia d4 me, lién quan mot cach chit ché v6i nhiing
diéu kién méi truong bén ngoai (khi hau, dia hinh, tham thuc vat) c6 nghia 13 lién quan
chit ché véi nhimg diéu kién hinh thanh dit. Nhitng yéu t6 ndy quyét dinh nhimg dic
diém cua viéc hinh thanh phiu dién, hinh thanh cic ting phat sinh cta dt.

TOM TAT LICH SU PHAT TRIEN NGANH VAT LY PAT

Lich sir cia mon hoc vat 1y dat khong ngimg phat trién theo yéu ciu cua san xut
néng nghiép va méi trudng néng nghiép, dam bao tao nhimg didu kién méi trudng vat
1y t6i thich nhim gép phan cung cac linh vic khoa hoc khac gitip ciy trong sinh
trudng, phat trién tét nhat, cho nang sudt thu hoach cao nhit.

Vit 1y dat 1a mot chuyén nganh cua khoa hoc dét, dd duoc ra doi tir nhirng nim
dau cua thé ky 19. Nguoi ta cho rang cac nha khoa hoc Nga di c¢6 nhitng dong gop
quan trong dit nén moéng cho chuyén nganh nay. N. I. Ruleznov (1853) lan dau tién
sang ché ra thiét bi xac dinh stc can cta dat khi ¢d su trugt va co su chuyén dich trong
dat.

M. V. Lomonoxop 1a ngudi dau tién dua ra hoc thuyét vé "Céc tang dat" trong
phau dién. Viéc mo ta va nghién ctru cac tinh chét vat 1y, hoa hoc dat trong cic ting
phat sinh ctia phau dién dat ngay nay dugc phat trién ciing xuat phat tir hoc thuyét nay.

Lan dau tién cac tinh chat vat 1y cua dit duoc mo ta chi tiét 1a do Schubler
(1930). Hau nhu tit ca cac tinh chit Iy hoc ma ngay nay dang tién hanh nghién ciru
déu da duoc ong dé cap dén. Phuong phap phan tich dé nghién ciru nhiing tinh chat
cac cAu tir ctia dat da dugc phat trién trong cac cong trinh ciia nha bac hoc ndi tiéng
ngudi Puc - Gido su Wollny - nguoi di sang 1ap ra tap chi dau tién vé nong 1y
(Agrophysics). Tap chi nay xuat ban hang nim, bat dau tir nim 1878 cho dén nim
1898.

Noi tiéng vé phuong dién thuc tién ciing nhu phwong dién 1y luan trong viéc
nghién ctru cdu trac dét (soil structure) 13 A. F. Tiuin; S. A. Zakharov; N. I Savinov; P.
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V. Versin; 1. B. Revut va mot so ngudi khac. Nguoi dau tién dua ra phuong phép phan
loai dat theo thanh phan co gidi, dwa trén quan hé giira sét vat Iy (cAp hat < 0,01 mm
va cat vat 1y (cAp hat > 0,0 mm) ,1a gido su N. L. Xibiraxev ( 1901 ). Ngudi dau tién
tién hanh quan tric dong thai do 4m dit trong phiu dién sau, khong nhitng ddi véi
nhiing ting dat bén trén phau dién ma xudng ca nhiing tang siu (dat cai) va dua ra
nhing giai thich vé cac quy luat co ban ctia ché d6 nudc trong dat 1a A. A. Izmailski
(1893 - 1894) va G. N. Vuxotski ( 1899 - 1900) .

O My va mot sd nude phuong Tay, vé phuong dién vat 1y dat da xuat hién nhiéu
nha khoa hoc ¢6 tén tudi nhu Baver L. D.; Bolt G. H.; Buckingham E.; Bruce R. R.;
Cassel D. K.; Edlefsen N. E.; Anderson B. C.; Schofield R. K.; Green W. H.; Jury W.
A.; Klute A.; Khan A. u. H.; Marhal T. J.; Nelson R. A.; Robinson R. A,; Stokes R. H.;
Russell E. W.v.v... Cubn Vdt Iy ddt (Soilphysics) ctua 3 tac gia: Wiliam A. Jury;
Wilford R. Gardner va Walter H. Gardner viét, da tai ban lan thr 5 vao nam 1991
duogc coi 1a mot trong nhitng cong trinh mdi nhét vé linh vuc nay.

O Viét Nam, lich sir phat trién nganh vat 1y dat gin lién voi su phat trién cua
khoa hoc dit. Truéc Cach mang Thang 8 nim 1945 viéc nghién ciru vé khoa hoc dat
cht yéu 1a do ngudi Phap dam nhan, vat 1y dat trong thoi ky nay hau nhu chua duoc
quan tdm, méi dén nam 1957, khi c6 chuyén gia Lién X6 (cii) sang gitp d5, dudi su
huéng din cua V. M Fridland cong tac nghién ctru vat 1y dat méi duoc trién khai. Cac
tinh chat vat 1y - nude, cac héng s6 nude duoc xac dinh mot cach song song. Bong thai
d6 am dat dugc theo ddi mot cach co hé théng, tién hanh lién tuc nhiéu nim dén d6 sau
4,5 m tai cac khu vuc dac trung ddi voi cac loai dat chinh & nuée ta nhu dat feralit ndu
d6 dién hinh phét trién trén bazan (Ferralsols) tai Nong truong ca phé Tay Hiéu thudc
huyén Nghia Dan, tinh Nghé An; dat feralit vang do phat trién trén phién thach sét
(Acrisols) tr@)ng che tai Trai nghién ctru che Phu Ho thude tinh Phu Tho; dat phu sa
song Hong khong duge bdi hang nim (Fluvisols) tai Trudng Dai hoc Néng nghiép 1,
Ha Noi. Tir nhiing két qua nghién ctru nay, cing voi nhitng két qua nghién ciru vé linh
vuce sinh hoc dat, hoa hoc dat, V. M. Fridland d3 duc két thanh ludn an tién si (TSKH)
va da bao v¢ thanh cong tai Matxcova vao nam 1963, cong trinh dugc dac két trong
cudn sach "Vo phong hod nhiét déi am" duge xuit ban bang tiéng Nga tai Matxcova
vao nam 1964 va duoc Lé Thanh Ba dich ra tiéng Viét, xuit ban tai Ha Noi vao nim
1973.

Vit Iy dit ¢ nude ta duoc coi 14 phat trién sau khi nhiéu can bd duoc giri di dao
tao tir nudc ngoai vé. Nhiéu cong trinh nghién ciru dugc ding trong céc tap chi

Trong va ngoai nudc. Mot s6 tai lieu chuyén sau vé vat ly dat dugc xuét ban nhu
Gido trinh Vit Iy ddt, Pai hoc Tong hop Ha Noi, 1993; g dm ddt va cdy trong, Nha
xuat ban Nong nghiép, Ha Noi 1984; Vit Iy dat (trong cudn Pdt Viét Nam), Nha xuit
ban Nong nghiép, Ha Noi, 2000 v.v...



Cau hoi on tap:
1 Vat ly ddt la gi?

2. Vai tro cia vdt Iy dat trong nganh khoa hoc ddt va néng hoc?



Chuong 1
HAT CO GIOI VA THANH PHAN CO GIOI PAT

1.1. KHAI NIEM HAT CO GIOI VA THANH PHAN CO GIOI PAT
1.1.1. Hat co gidi

C6 nhiéu khai niém khac nhau vé hat co gidi dat, ké ca cach goi ching. Co tac
gia cho rang cac hat co gidi dat 1a cac nguyén t6 co hoc. Nam 1926 Gedroi cho ring
nhitng nguyén t6 co hoc 1 nhitng hon cuyc vi tinh thé riéng biét va vé sau Tiurin cho
rang nguyén t6 co hoc 1a nhimg phan tir ma tit ca nhitng nguyén t6 cia chung phai
nam trong mot mdi lién hé ho4 hoc 1an nhau.

Niam 1993, Rode cho rang tat ca cic phan clia nguyén to co hoc phai nam trong
mot mang ludi tinh thé. Néu hiéu nhu vay thi c6 hai diéu doi hoi phai chinh xac thém.
Thir nhat, nhitng nguyén t6 co hoc ctia dat khong chi 1a tinh thé ma con 13 vo dinh
hinh, vi du: SiO, hydroxit sit, mot phan cta cac chat hitu co nay hodc khac & trong dat
ddng thoi & nhimg hop chat khoang - hitu co (humat). Trong truong hop nhu vay sé
chinh xac hon 14 theo dinh nghia ctia Tiurin. Thi hai, nhitng nguyén té co hoc hdn hop
ctia mot s6 mang ludi tinh thé va dugc gitlr chat trong mgt cuc béng luc co hoc.

Tom lai: Duoi tac dong cua diéu kién ngoai canh, da va khoang bi phong hoa tao
ra cdc hat ¢6 dwong kinh to nhé khéc nhau va trong qud trinh hinh thanh dat xudt hién
thém cac hat hitu co, hitu co - vo co. Nhitng hat vun do la phd‘n tr co gioi dat hay con
goi la cdc hat co gidi dat.

Ngudn goc cia hat co gidi dat:

- Trong qué trinh hinh thanh dat, ¢4 me va khoang vt bi pha huy (phong hoa) dé
tao thanh céc hat co gid1 vo co ¢ kich thudc to nho khac nhau. Kich thudce hat vun tuy
thudc vao thanh phan va tinh chit cua ting loai ¢4 me va khoang vat. Nhiing loai da va
khoang c6 ciu trac min, ning va sim mau thuong bi pha hiy manh mé nén tao ra cac
hat co gidi ¢ kich thudc nho va nguogce lai. Cac loai dé chitra nhiéu cac khoang vat kho
pha huy nhu thach anh thuong cho ra cac hat co giéi 16n, con chira nhiéu mica,
penpat... thi s€ nguoc lai. Tuy nhién, kich thude hat co gidi vo co con phu thudc vao
cac yéu to khac nhu qué trinh phong hoa hay su tac dong cia con ngudi trong qua
trinh canh tac.

- Trong qué trinh hinh thanh d4t con xuat hién thém cac hat co gi6i c6 thanh phan
hitu co va hitu co - v6 co. Cac hat co gidi nay c6 ngudn gdc tir hoat dong sdng cua vi
sinh vat, thyc vat, dong vat va do bén phan hitu co. Xac hitu co khi dua vao trong dat
duogc vi sinh vt phan gidi va trong qua trinh phan gidi do con tao ra mot loat cac hgp
chét trung gian c6 kha ning tai t6 hop dé tao ra hop chat mun. Hop chit mun thuong
két hop voi cac nguyén td khoang dé tao thanh phirc hop hitu co - v6 co. Tuy nhién do
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thanh phan dat duoc hinh thanh chii yéu 1a da va khoang nén ti 1¢ cac hat co gidi hiru
co va hitu co - vo co thudng rat thap

1.1.2. Thanh phan co giéi

Ti Ié cdc cdp hat giita cdc phan t co gidi ¢é kich thuéce khdc nhau trong dat
dwoce biéu thi theo phd‘n tram trong lwong (%), dwoc goi la thanh phdn co gioi dat
hoac con duoc goi la thanh phc‘in cdp hat.

Trong dét cac phan tir co gii thuong lién két véi nhau thanh nhimg hat 16n hon
(46 1a ddi twong nghién ctru & chuong sau - Két cau dat). Vi vay khi phan tich thanh
phan co gidi dat khau dau tién 1a phai ding cac bién phép co, 1y, hoa hoc dé lam toi roi
cac hat két thanh céac hat don.

1.2. PHAN CHIA CAP HAT CO GIOI PAT

Viéc phan chia cac cip hat trong thanh phan co gii dit duoc cin cir vao dudng
kinh cua ting hat riéng r¢€.

Cho dén nay tiéu chudn phan chia cac cap hat cia mdt s6 nudc cd khac nhau
nhung déu thong nhat véi nhau & mdt s6 moc ma tai nhitng mdc nay sy thay doi vé
kich thudc da dan téi sy thay do1 dot ngodt ve tinh chat, xuat hién mdt so tinh chat mai.

vi du: Méc giéi han khoang tir 1 dén 2 mm danh dau sy xuat hién tinh mao dan
hay mbc 0,01 dén 0,02 mm 1a mbc ma & d6 cac cép hat bat dau xuat hién tinh dinh,
déo, kho thAm nuée cua hat sét...

Viéc phan chia cip hat theo thanh phan co gidi hién nay van dang ton tai 3 bang
phan cép chi yéu 1a Lién X6 (cii), My va bang Qudc té (Bdng 1.1).

Qua bang 1.1 cho thiy vé tong thé ca 3 bang phan loai déu cin cr vao kich thudc
hat co gidi dé chia chiing ra thanh cac nhom véi tén khac nhau. Cac hat co gidi c6 kich
thudce tir 0,02 mm tr¢ 1€n thudc nhdm hat cat (cat, soi, cudi, da vun). Cac hat co gidi cod
kich thuoc tir 0,002 mm tré xuéng thuoc nhom hat sét va con lai la cac Cép hat thudc
nhém thit (byi). Nhu vay ca 3 bang phan loai déu cin cr vao nhimg mdc quan trong -
1a nhitg mbc ma & d6 tinh chat cia cap hat thay ddi dé phan chia ra cac nhém khac
nhau.



Bang 1.1 : Bang phan chia cp hat ciia Quéc té, My va Lién X (cii)

bVT:mm
Tén Quoc té M5 Lién X6 (cii)
ba vun >2 - >3
Cuoi - > 2 3-1
Soi - 2-1 -
Cat 1 -0,5 tho
) . » e 1-0,5 thod
2 -0,2 tho 0,5 - 0,25 trung binh .
. . 05 -0,25 trung binh
02 - 0,02 min 0,25 - 0,2 min .
I 0,25 - 0,05 min
0,2 - 0,05 rat min
Thit (bui) 0,05 -0,01 tho
0,02 - 0,002 0,05 - 0,005 0,01 - 0,005 trung binh
0,005 - 0,001 min
Sét A
0,001 - 0,0005 tho
0,002 - 0,0002 < 0,005 ’ ’
’ ’ ’ 0,0005 - 0,0001 min
Keo <0,0002 - <0,0001

Tuy nhién, cac bang phan loai c6 nhitng diém khac nhau: Bang phan loai Qudc té
1ay méc kich thude hat thap hon (0,02, 0,002 mm va phan chia don gian, dé nhé, dé sir
dung, nhung chua thé hién dugc hét tinh chat khac nhau cta thanh phﬁn co gidi. Bang
phan chia cia My va Lién X6 (cii) lay mdc kich thudc hat cao hon (0,05, 0,005 mm
nhung lai qua chi tiét va phie tap.

Piéu dang luu ¥ chung cho ca 3 bang phén loai nay 1a cap hat co gidi tir 2 - 3 mm
trd 1én dd dugc phan chia qua so sai. Diéu nay sé gy khé khan cho ngudi sir dung khi
gip cac truong hop dat co mirc d6 da 14n cao.

Vi véy khi nghién ctru dat viing mién ndi c6 nhiéu soi, da ching ta can phai cin
clr vao tac dung ctia chiing ddi véi dat va cdy trong ma phan chia ky thém cac cap hat
c6 kich thudc tir 2 - 3 mm tr¢ 1én.

Theo phan cip cta Lién X6 (cii) con dua ra mot cach chia nira la:

- Khi cip hat > 0,01 mm goi 1a cat vat Iy.

- Khi cip hat < 0,01 mm goi la sét vat 1y.

1.3. TINH CHAT CUA CAC HAT CO GIOI PAT

Nhitng hat co gi6i c6 kich thuéc khac nhau s& rat khac nhau vé thanh phéan
khoang, thanh phan hoa hoc va khac nhau vé mét sd tinh chat khac. Dat co ngudn gbc
phat sinh khic nhau s& rat khac nhau vé ham lugng SiO, FeO, Fe,0;, AL,O; Va Cac

CAu tir khac. Chiing thay d6i mot cach cé quy ludt theo sy nho dan cia nhitng cip hat
(Bang 1.2).



Qua s6 liéu bang 1.2 va 1.3 minh hoa cho thay, khi dudng kinh hat cang 16n thi
ty 1 SiO, cang cao. Diéu nay ciing dé hiéu vi thanh phan hat 16n (chuyén tir bui sang
cat), chu yéu 1a thach anh (SiO, két tinh). Nguoc lai kich thuéc hat cang nho thi ham
luong cac chat khac AlOs, Fe,0s, CaO, MgO... Cang ting. Diéu dang luu ¥ 1a ham
luong cac chat dinh dudng trong cap hat nho nhiéu cho nén dat sét tot hon dat cat. Tat
nhién ciing c6 truong hop khong phai nhu vay vi mot sb chét dinh dudng lai khong c6
trong sét, nhu N chang han.

Kich thudc cua nhimg nguyén té co hoc cang giam thi ham lwong mun, dung tich
hap phu cang tang, tham chi ting dén hang chuc lan. Ciing theo chiéu hudng d6, mot
s6 tinh chét nudc cua dat nhu d6 hat &m cuc dai, stc chira 4m cuc dai d@)ng rudng,
nuée dang theo mao quan v.v... ciing ting. DO thim cua dit thay d6i theo chiéu huéng
nguoc lai, nghia 13 cdp hat cang nho thi tinh thim cang kém. P6i véi tinh dinh, tinh
déo, tinh truong co trong thanh phan cip hat 16n hon 0,005 mm hau nhu khong c6
hodc khong thé hién r5. & cép hat sét nhiing tinh chét nay biéu hién rd hon.

Bang 1.2: Thanh phin ho4 hoc tong sb ciia cic cap hat co gioi dat
(Dt hat dé, c6 thanh phin co gidi thit nang)
(Theo A. D. Varonhin)
PVT. % dat nung

Tang, do sau

CAp hat(mm) Si0, | ALO; | Fe,0; | CaO | MgO | SiO2/R,05

(cm)
A, (0-12) 86,78 | 5,98 1,02 | 1,42 {031 22,2
0,10 - 0,05 B, (18-26) 87,10 | 6,11 1,07 | 1,36 | 0,28 21,6
C, (60-80) 87,21 6,20 1,12 | 1,34 | 0,67 21,2

A, (0-12) 84,87 | 7,85 1,11 | 1,46 - 16,9
0,05-0,01 B, (18-26) 84,34 | 7,90 1,14 | 1,32 - 16,7
C, (60-80) 84,52 | 7,87 1,10 | 1,18 | 0,49 16,7
A, (0-12) 83,08 | 7,78 | 1,46 | 1,24 - 16,2

0,01 - 0,005 B, (18-26) 81,38 9,49 1,90 | 1,18 | 0,51 12,9
C, (60-80) 79,95 | 9,64 | 2,18 | 1,28 | 1,31 12,4
A (0-12) 70,00 | 13,10 | 4,49 | 1,50 | 1,77 7,4
0,005 -0,001| B, (18-26) 68,57 | 14,55 | 4,58 | 1,24 | 2,42 6,7
C, (60-80) 68,17 | 1436 | 4,38 | 0,87 | 2,47 6,9
A; (0-12) 55,32 | 24,27 | 9,90 | 2,21 | 3,06 3,1
<0001 B (1826) |[57.,41] 2398 | 10,32 | 2,09 | 3,94 3,2

C, (60-80) | 56,96 |2331] 1045 | 1,43 | - 3,2

. | A(0-12) | 77,56 | 11,61 | 3,54 - - 9,-
batnguyén ™5 1806) | 7472 | 1463 | 526 | - . 7.1
dang C; (60-80) | 68,00 | 12,35 | 4,30 - - 7,7
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Pang luu ¥ 14 2 mbc quan trong nhit vé thay doi dic tinh vat 1y nudce va co 1y dat
d6t ngot do thay dbi kich thuée:

+ Mobc 1 13 khoang 0,01 mm: Tinh truong ting d6t ngdt, xuat hién sirc hut am
16n nhét va ste dinh cuc dai... vi vay nguoi ta da dua ra mbc 0,01 mm dé phan biét 2
trang thai cat vat 1y va sét vat 1y.

+ Mdc 2 1a khoang 1 mm: Tinh thim nudc giam va mao dan ting rd.
Bang 1.3: Mot s6 tinh chit Iy - hoa hoc ciia cac nhom cap hat co gi6i dat

(Theo Thatsech va Kochere)

Cap hat Mun T Amax | D0 truong Td
(mm) (%) | (1d1/100gd) (%) % (cm/phut)

Dat nguyén dang 2,96 8,2 40,69 2,10 58
0,100 05 0 0 - 0 0
0,05-0,01 043 14 28,34 0 0
0,01 - 0,005 1,48 3,2 42,42 0 10
0,005 - 0,001 5,37 14,4 55,10 2,20 48

<0,001 6,42 40,5 60,49 8,08 568

Ghi chii: - Amax: Sirc chira dn déng ruong cuc dai
- Td: Toc do miede dang Ién theo mao qudn

Tém lai, nhu cac dan liéu da trinh bay, tat ca nhitng tinh chat nhu hoa hoc, hoa
Iy, 1y hoc, cac tinh chét co 1y v.v... thay d6i mot cach co quy luat theo kich thude cta
nhirmg nguyén t6 co hoc dat. Tir d6 thiy rd ¥ nghia dic trung cta thanh phan co gidi
dat trong viéc danh gia d6 phi nhiéu cua dat. & dat co ty 1é hat nho, vé co ban 14 giau
dinh dudng (nhu trén da phan tich), 12 do kha nang giit dinh dudng cia né tot hon dat
c6 ty 18 cat cao. Tuy nhién néu dit sét khong duoc bd sung dinh dudng va khong cé
bién phap bao vé thi van bi thoai hoa.
1.4. PHAN LOAI PAT THEO THANH PHAN CO GIOI

Viéc phan loai dat theo thanh phan co gidi co y nghia rat quan trong, nhét 13 viéc
g dung trong san xuat. Nong dan khi canh tac trén dong rudng di biét phan ra: Dat
cat gia, dat cat non, dat cat pha, dat thit nhe, dat thit nang, dat sét, dat gan ga, gan
trau... Mdi loai nhu véy lai thich hop cho mdi loai cdy trong nhat dinh va bién phap
canh tac thich hop.

Nguyén tdac co ban cia phan loai dat theo thanh phan co gidi la can ci vao ty 1é
cdc cdp hat co gidi chira trong ddt khdc nhau dé phdn ra cdc logi dat khdc nhau cé
tinh chat khdc nhau.

Nhu vay, mot mot loai dét theo thanh phan co gidi s& co nhiing ty 18 cac cap hat
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co gidi khac nhau va s& mang nhiing tinh chit khac nhau.
Trén thé giGi co rat nhiu bang phéan loai dat theo thanh phan co gidi.

Trong pham vi chuong nay chung t6i xin trich dan 3 bang phan loai: Cua Lién
X6 (cii) My va Qudc té.

1.4.1. Phén loai dét theo thanh phin co gi6i ciia Lién X6 (cii)
Bang phan loai ctia Lién X6 chu yéu dua vao quan diém ciia Katsinski:

Co s& phan loai 1a dwa vao cip hat cat vat 1y (cap hat > 0,01 mm) va sét vat ly
(cAp hat < 0,01 mm d¢ phan chia ra thanh nhiéu loai d4t khac nhau (Bdng 1.4).

Bang 1.4: Phan loai dit theo thanh phén co giéi ciia Lién X6 (cii)

(theo N.A.Katsinski)
% sét vat ly % cat Vatly
Té i . - - z , ;

en gt Pat potzon |[Dat dé vang| Dat bat bat dé vang| Dat

thio nguyén| man | potzon |thdo nguyén| man
Pat cat roi 0-5 0-5 0-5 | 100-95 100-95 |100-95
Pit cat dinh 5-10 5-10 5-10| 95-90 95-90 95-90
Dit cat pha 10 - 20 10-20 [10-25| 90-80 90 - 80 90 - 85

Dat thit nhe 20 - 30 20-30 15-20| 80-70 80-70 85 -80
Dit thit T.binh| 30 - 40 30-45 (20-30| 70-60 70 - 55 80-70
Pit thit nang | 40 - 50 45-60 [30-40| 60-50 55-40 70 - 60

Pat sét nhe 50-65 60-75 |40-50| 50-35 40 - 25 60 - 50
Pat sét Thinh | 65 - 80 75-85 |50-65| 35-20 25-15 50-35
Dat sét ning >80 > 85 > 65 <20 <15 <35

Katsinski dd phan chia khong chi dya vao cdp hat ma con dya vao timg loai dat
Vi vay str dung kha don gian, vi du: Mot loai dat potzon chira 40 - 50 % cép hat sét vat
Iy thi d6 1 loai dat thit ning.

Sau nay tac gia di dua ra thém mot bang phan loai dat theo thanh phan co gi6i
chi tiét hon. Pbi vai dat 1an nhiéu d4 vun Katsinski cho rang:

- Pit khong 1an da: P4 vun < 0,5%. it nay khong anh huéng dén cong cu lam
dat va cay trong.

- Pt 14n it d4: P4 vun tir 0,5 - 5%. Dat ndy c6 anh hudng dén cong cu lam dat.

- Pat 1an da trung binh: Pa vun 5 - 10%. Rat khé khan khi lam dat dé trong cay
hang nam. Nhung khi tréng cdy an qua thi khong anh hudng, thim chi mot s6 loai cay
lai phu hop khi dét ¢ 1an d4, vi du nhu dtra, chanh....
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Bang phén loai dat theo thanh phan co gidi ciia Lién X6 (cii) di duogc st dung

rong rai & mién Bac Viét Nam trude nam 1975. Hién nay it dugc sir dung.

1.4.2. Phén loai dat theo thanh phan co giéi ciia My

Bang 1.5: Phén loai dit theo thanh phén co giéi & My

% trong luong
Nhom dit Tén dat chi tiét Sét Limon At
: : <0.005mm | 0.05-0.005mm | 2 - 0.05mm

Pat  |Dat cat 020 0-20 80 - 100

Pat  |Dat cat pha 0-20 0-50 50 - 80
Dét thit pha cat cat 020 30 - 50 30 - 50
Dat thit trung binh 0-20 50 - 100 030

Thit |DAét thit ning pha cat 20 - 30 0-30 50 - 80
Dit thit nang 20 - 30 20 - 50 20 - 50
DAt sét nhe 20 - 30 50 - 80 0-30

Sét  |Dit sét pha cat 30 - 50 0-20 30 - 50
Dit sét 30 - 50 0-30 0-50
DAt sét pha thit 30 - 50 50 - 70 0-20

Dit  |Dit sét ning 50 - 100 0-50 0-50

Tai My va mot s6 nude phuong Tay khac c¢6 cach phan loai chi tiét hon. Nguyén
tac phan loai dugc dua vao ty 1¢ cac cép hat sét. thit (bui, li mon) va cat chira trong dat.
MG&i su phéi hop khac nhau ciia ba thanh phan trén s& cho ta mot loai dat (Bdang 1 .5).

Tir bang phan loai ndy ta ciing d& dang tim ra tén loai dat theo thanh phan co
gid1. Vi du: Khi phan tich mdt loai dt c6 chira 45 % cép hat limon, 55 % cép hat cat
thi d6 1a dt cat pha; dat chira 80% sét thi chic chan 1a dat sét nang....

Viéc phan loai d4t theo thanh phén co gidi duya vao 3 nhém céip hat (sét, limon va
cat) theo Soil Taxonomy mac du thong thuong duoc trinh bay nhu ¢ bang 1.5, nhung
trong thuc t& & My va cac nudc phuong Tay hay st dung phuong phap tam giac déu
(Hinh 1.1).
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100

100

<+—— % ci(0,05-2mm)

Hinh 1.1: Phan loai dat theo thanh phan cd gidi
cia Soil Taxonomy (My)

Ghichu: 1. Cat (Sand)

. Cat pha (Loamy Sand)

. Thit pha cat (Sandy Loam)

Thit nhe (Loam)

Thit trung binh (Silty Loam)

Thit nang (Silt)

Thit pha sét va cat (Sandy Clay Loam)
. Thit pha sét (Clay Loam)

O 0 N D L AW N

. Thit nang pha sét (Silty Clay Loam)
10 Sét pha cat (Sandy Clay)

1 1 Sét pha thit (Silty Clay)

12. Sét nang (Clay)

Nguyén 1y ctia phwong phép ndy nhu sau: 3 nhom cép hat: Sét, limon va cat duoc
biéu thi ¢ 3 canh. Pinh tam giac twong tmg 14 100%.

Ham luong ctia 3 nhom cip hat vira néu duoc thé hién ¢ 3 duong thang song
song voi ddy tam gidc. Piém giao nhau cta 3 dudng thing cit nhau trong tam giac
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chinh 13 vi tri cAn tim, theo vi tri ndy sé& suy ra loai dat can phan loai. Vi du: Mot loai
dat co chtra 35 % cap hat cat, 35 % cap hat byi va 30 % cap hat sét thi 3 duong thang
cit nhau & diém thudc khu vuc sé 8 1a dit thit pha sét (Clay Loam); hay mot loai dat
chtta 20 % cét, 60 % buyi va 20 % sét thi s& roi vao khu vuc s 5 1a dat thit trung binh
(Silty Loam) v.v... Phan loai dat theo thanh phan co gidi ciia Soil Taxonomy thé hién
qua so d6 nén d& hiéu, twong ddi don gian va d& ap dung.

Tuy vdy, v6i ngdn ngit tiéng Viét, tén goi ciia mot sd loai dat hoi ruom ra, vi du
nhu: Thit pha sét va cat....

Bang phan loai dat theo thanh phan co gidi ciia Soil Taxonomy duoc 4p dung rat
rong rii & mién Nam nudc ta, nhat 13 trudc khi thong nhat dat nude.

1.4.3. Phén loai dat theo thanh phan co giéi ciia Quoc té

Bang phan loai dat theo thanh phan co gi6i ctia Qudc té ciing duoc tng dung
chung cho tat c4 cac loai dat va thé hién duoc su phdi hop kha ty my giita 3 thanh phan
cap hat chu yéu 1a cat, bui (thit) va sét (Bang I .6).

Tir cach phan loai & bang 1.6 ta c6 thé d& dang goi ra tén dat khi co sb liéu phan
tich ctia 3 thanh phan cat, bui va sét. Vi du: Khi mot mau dat c6 thanh phan co gi6i 1a
50 % cat, 45 % bui va 5 % sét thi dat d6 1a dat thit nhe.

Tuy nhién, bang phan loai ctia My va ca ctia Qudc té ciing c¢6 nhiéu diém khong
hoan chinh. Theo nguyén tic thi 3 thanh phan cat, bui va sét khi phdi hop trong mot
loai dat phai 12 100 %. Nhu vay véi cach phan chia & trén s& c6 mot vai loai dat khac
nhau nhung lai c¢6 ty 1 phdi hop 3 thanh phan 13 gidng nhau. Vi du: 50 % cat, 30 %
bui va 20 % sét thi ciing co6 thé 14 dat thit trung binh, dat thit ning hodc dat sét...
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Bing 1.6: Bang phan loai dit theo thanh phan co gi6i ciia Qudc té

Cip hat % Trong luwgng
Loai Cat Bui Sét
dat Tén dat 2-0,02mm |0,02-0,002 mm| 0,002 -0,0002mm
cat |1 Dat cat 85-100 0-5 0-15
Thit |2. Dt cat pha 55-85 0 -45 0-15
3 . Dit thit pha cat 40 - 54 30 - 45 0-15
4. Dét thit nhe 0-55 45 - 100 0-15
Thit |5. Dat thit trung binh 55-85 0-30 15-25
ning |6. Dt thit ning 30 - 55 20 - 45 15-25
7. Dt sét nhe 0-40 45 -75 15-25
Sét |8. Pat sét pha cat 55-75 0-20 25-45
9. it sét pha thit 0-30 45 -75 25 - 45
10. Dét sét trung binh 10 - 55 0-45 25 - 45
11. Dat sét 0-55 0-55 45 - 65
12. Dat sét ning 0-35 0-35 65 - 100

Béang phan loai dét theo thanh phan co gidi cua Quéc té hién nay duogc st dung

chinh thong trén hau hét cac quoc gia trén Thé gidi. & nudc ta, tir nhitng ndm 90 cua

thé ky trudc da sir dung bang phan loai dt theo thanh phan co gidi ciia Qudc té nhur 1a

tiéu chuan phan loai dat va dugc ap dung rong rai trong toan quoc

Tuy nhién, & Viét Nam hién nay, mot s tac gia cling c6 nhitng nghién ctru trén

co s& cin ¢t vao tinh hinh thyc té san xuit va phan tich tai liéu da dua ra phuong phap

phan loai dat theo thanh phan co gi6i cai bién (Bdng I . 7).

Bang 1.7: Phan loai dit theo thanh phén co giéi theo Trin Kéng Tau

Tén goi dit theo thanh | Ham lwong sét vit Iy (cap | Ham lwong cat vat 1y (cap

phin co gi6i hat < 0,02 mm hat > 0,02 mm
1. Cét nhe (cat roi) 0-5 100 - 95
2. Cat trung binh 5-10 95-90
3. Cét nang (cat pha) 10 20 90 - 80
4. Thit nhe 20-30 80 -70
5. Thit trung binh 30-40. 70 - 60
6. Thit ndng 40 - 50 60 - 50
7. Sét nhe 50 - 65 50-35
8. Sét trung binh 65 - 80 35-20
9. Sét nang >80 <20
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Phuong phap cai bién ciia Tran Kong TAu di két hop su phan loai cia 2 truong
phai Lién X6 va My, va di 1dy mdc dudng kinh hat 13 0,02 mm dé chia ra cat vat 1y va
sét vat ly.

Véi phuong phap phan loai ndy ta chi c6 9 loai dat va cach than tich ciing don
gian hon nén dé ap dung.

1.5. TINH CHAT PAT THEO THANH PHAN CO GIOI

Thanh phan co gidi dat c6 anh huong 16n dén tinh chat dt, tic dong dén do phi
nhiéu cua dat va cay trong. Ngudi ta vi thanh phan co giéi dat nhu 13 "xuong song"
ctia dat. Khi ty 1é cac cip hat c6 kich thudc khac nhau, & mdi loai

Dat mdi tang dat khac nhau, sé tic dong truc tiép dén tinh chat dat 1a khac nhau
va tir 46 anh hudng dén cay trong. Ta co thé xét 3 loai dit dién hinh:

1.5.1. Dit cat

Do cép hat cat chiém da s6 nén dat cat c6 tinh chat dic trung sau:

- Thanh phan co gi6i thd (nhe), khe hd gitta cac hat 16n nén thoat nuéc dé, thim
nude nhanh nhung giit nudc kém (dé bi kho han).

Thoang khi, vi sinh vat hdo khi hoat dong manh lam cho qua trinh khoang hoa
chat hiru co va mun xay ra manh liét. Vi vay xac hitu co rat dé bi phan giai nhung dat
cat thuong nghéo mun.

- Dat cat khi kho thi roi rac nén dé cay bura, it ton cong, & cdy phat trién dé
nhung c6 moc cling nhanh. Khi dat cat gip mua to hay do nudc tudi s& bi bi chat.

Dat cat chua it keo, dung tich hap thu thdp 1am cho kha ning giit nudc, phan
kém. Khi bon phan qua nhiéu s& 1am cay bi 16p d6 va mat dinh dudng do rira troi.

Do dic diém nhu vay nén khi st dung dat cat can hét suc luu y, nhu nén bon
phan chia lam nhiéu 1an, vui sdu. Dat cat nén uvu tién trong cac cdy lay ci nhu: khoai
lang, khoai tay, lac, cac cdy rau dau (dua, dau, d6 cac loai...); cac cdy cong nghiép nhu
cay thudc 14.

Dé cai tao dat cat can ting lugng sét trong dat bang bién phap cay su 1at sét bon
bun ao, tudi nudc phu sa min va bon phan hitu co...

1.5.2. Dt sét

bac trung ctua dét sét thé hién & cac mit sau:

- Néu dat sét ma khong c6 két cau thi xau.

- Dat sét kho thdm nuée nhung gilt nude tdt. Bién d6 nhiét do dat sét thép hon
dat cat.

- Dét sét kém thoang khi, hay bi gidy. Chit hitu co phan giai chdm nén dat sét
tich luy mun nhiéu hon dat cat. Mat khac sét - mun 1a phirc chat bén viing nén ciing
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tang kha nang tich luy.

- Pét sét ma ngheo chit hitu co thi c6 sirc can 10n, cling chat, lam dat khé va khi
bi han thi s& nit né lam dut r& cdy trong dat.

- Pét sét chira nhiéu keo sét nén vé co ban c6 dung tich hip thu 16n, giir nudc,
phan tét nén it bi rira troi (nhin chung dat sét chtra nhiéu dinh dudng hon dét cat) Ciing
can luu y: Nhiéu khi dat sét giit qua chat dinh dudng nén cay trong khong hut duoc.

Dit sét khong thich hop cho cac cay trong lay cu.

Pat sét khi khai thac sir dung nén luu ¥ bon phan hiru co va voi. Néu dat qua sét
thi c6 thé bon cat, hay tudi nude phu sa tho.

1.5.3. Pit thit
Dit thit mang tinh chit trung gian giun dat cat va dat sét.

Tuy theo ty 1& cat va sét trong dat thit ma s& thién vé hudng c6 ty 18 16n. Vi du:
Néu dét thit nhe thi nga vé phia dat cat, con dat thit nang thi nga vé dat sét.

Nhin chung dét thit nhe va dat thit trung binh c6 ché d6 nudc, nhiét, khong khi
diéu hoa thuén loi cho cac qua trinh 1y hoa xay ra trong dat. Mit khéc, cay - bira, lam
dat cling nhe nhang. Pa s6 cy trong sinh trudng va phat trién thuan loi trén loai dat
nay. Vi vdy nong dan thuong wa thich dat thit nhe va thit trung binh.

1.6. PHUONG PHAP XAC PINH THANH PHAN CO GIOI
1.6.1. Phwong phap xéc dinh thanh phan co giéi trén dong rujng

Pé xac dinh thanh phan co gidi tir d6 phan loai dat, thong thuong ngudi ta phai
sit dung cac phuong phap phan tich trong phong thi méi co két qua chinh xac Tuy
nhién, trong thuc tién san xuit khong phai lac ndo ciing c6 diéu kién dé phan tich, vi
vay con c6 phuong phap xac dinh don gian ngoai dong nhu sau:

* Phwong phap kho:

Dung 2 ngbn tay bop nat mau dat va xat vao long ban tay. Néu hau hét luong dat
duoc dinh vao long ban tay chimg t6 dat c6 thanh phan co gi6i ning. Nguoc lai, sau
khi xat, dat khong dinh va roi ra ching to dat c6 thanh phan co gidi nhe vi chira nhiéu
cat. Tuy theo mirc do dinh bam c6 thé xac dinh duoc mirc d6 ning nhe ctia thanh phan
co gidi khi phan tich.

* Phwong phap wét (con goi la phwong phap vé giun):

Tam nudc v6i dat dén trang thai do am thich hop, khéng uét qua hodc kho qua
(tuyét doi khong dugc st dung nudc bot dé lam tam udt). Dung 2 ngédn tay vé dat
thanh soi trén long ban tay , duong kinh ciia sgi khoang 3 mm; udn thanh vong tron
trén 1ong ban tay, duong kinh vong tron khoang 3 cm. Néu soi khong thé hinh thanh
khi hon thi d6 1a cat; sg1 tuy dugc hinh thanh nhung thanh tirng manh ro1 rac - do 1a
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cat pha; soi drt thanh tirng doan khi vé tron - d6 1a thit nhe v v (Hinh 1.2).

Thanh phan co gigi

Hinh thai mau dat khi vé thanh sgi

Soi khong dugc hinh thanh
Cat

Soi thanh tirng manh roi rac

Cat pha

":::---:::::::----o--------i--- sc-

A .
e o-c-s--o-.-.n-.
----------- FesnessanssEBYsenaanss L]

Sgi didt timg doan khi vé tron
Thit nhe

< T a O

Soi lién nhau nhung &t ting
doan khi uoén thanh vong
tron

Thit trung binh

Soi lién nhau nhung bi nit
khi udn thanh vong tron

Thit ning

Soi lién nhau, vong tron
nguyén ven sau khi uon

Sét

Hinh 1.2. Thanh phén co gi¢i dat xac dinh theo phwong phap vé giun
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1.6.2. Phwong phap xac dinh thanh phin co giéi trong phong
* Phowng phdp rdy :
Dung céc ray c6 dudng kinh 16 khac nhau dé tach riéng cac cap hat dat ra.

Sau d6 can dé tinh ra phan trim. Phuong phap nay chi ap dung duoc cho nhimg
cép hat 16n nhu da vun, cudi, soi, cat. Con cac cép hat nhé hon rat kho chinh xac.

* Phén tich thanh phdn co gidi trong méi truong nwoc:

Day 1a phuong phap duoc ap dung rong rai nhét, dua trén nguyén tic tinh téc do
chim lang cta cac cdp hat trong moi truong chat 1ong (nudc) theo dinh luat Stockes.
Phuong phéap phan tich trong moi truong nude chday hién nay khong con su dung vi
phuong phap nay c6 nhiéu nhugce diém. Phan tich trong méi truong nude dimg yén
tinh tuy tién hanh khong giéng nhau vé k¥ thuat 14y mau, gan, xac dinh mat d6 cac cip
hat, nhung thoi gian can thiét dé hat 1ay mu thi dua vao dinh luét Stockes, dugc tinh
toan theo nhimng chi s6 nhat dinh:

- Poan dudng chén ling trong nudc cua cac hat co gidi dat, h = cm,
- Tbc d6 chim ling V = cm/g,

- Thoi gian hut ldy mau t =g,

Céc chi sb trén quan hé véi nhau:

L
v t

h=V.t

Trudce khi hat 14y mau can khudy cho chiung dong déu. Sau khi khuay két thic,
nhing hat co giéi dat bit dau chim lang trong nudce, nhitng hat c6 kich thudc 16n hon,
ti trong 16n hon ling xudng trude, trong dung dich luc ndy phéan chia thanh nhing
vung khéac nhau nhu vung A, B, C (Hinh 1 .3).

* Phwong phap Pipét, do Gluskov lan dau tién dé xudng ra vao nam 1912.

Su khac nhau co ban cua phuong phdp pipét véi nhitng phuong phép vira néu : trén
day 1a & chd su ldy mau trung binh cua phuong phap pipét. Phuong phéap pipét khong
tach hoan toan nhitng hat co hoc dat trong mau ra nhu & phuong phap gan cua
Sabanhin va phuong phap Sen ma bang cach 1dy mau trung binh tir thé van duc ¢
nhitng d6 sau nhét dinh duya theo toc d6 chim ling ctia nhimg hat co hoc dat trong chat
long.

1.6.3. Phuong phap biéu thi két qua phan tich thanh phin co gioi dat

Két qua phan tich thanh phan co gidi thudng dugc trinh bay bang bang biéu. Tuy
nhién, v6i nhitng sb liéu thé hién day dic s& gay cho ching ta nhitg khé khan khi can
nhan xét, danh gia. Ciing voi nhitng sb liéu d6 nhung néu ta biéu hién bang db thi hoic
bang hinh v& thi viéc nhan xét, danh gia dé dang hon. C6 3 phuong phap phd bién
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