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Mé dau:Vai tro-Lich si phat trién

. Vai trd cia mon hoc Tric dia

1.1. Khai quéat veé tric dia:

L1.1. Dinh nghia:

Tréac dia 12 mon khoa hoc Vé trai dat c6 nhiém vu xac dinh hinh dang va kich thuéc cua
qua dat va thé hién mot phan bé mat trai dat dudi dang ban dd, binh d6 mat cit ...

1.1.2. Phan cdp chuyén nganh Trdc dia:

Tay theo pham vi va muc dich do v&, Tréc dia con chia ra nhiéu nganh hep :

- Tric dia cao cip : nghién ctu hinh dang va kich thudc qua dat, nghién ciu su
chuyén dong ngang va chuyén dong ding cua lép vo qua dat, xac dinh toa d6 va cao do céc
dia diém trac dia co ban cua mdi qudc gia dé 1am co sa cho viéc thanh 1ap ban d6 cho riéng
mdi nudc. Vi khu vue do vE rat rong 16n nén phai xét dén do cong cua mat dat.

- Tric dia pho thong : nghién ciu viée do vé ban do mot khu vuc nho trén mat dat, vi
khu vuc nho nén cé thé mit dat & day nhu 1a mit phang, do d6 viéc tinh toan s& don gian
hon.

- Trac dia cong trinh : nghién ctu viéc xay dung ludi tric dia co sé dé phuc vu thiét
ké va thi cong cong trinh, lap binh d6 ty 1¢ I6n va mat cit dé phuc vu cong tac thiét ké,
hudng dan thi cong lap rap phan vo va rudt cong trinh, 1ap ban vé nghiém thu, quan sét su
bién dang cua cdng trinh.

- Tric dia anh : nghién ctru cac phuong phap chup anh va khai thac cac anh chuyén
dé thanh 1ap ban d dia hinh.

- Ban d6 hoc : nghién ctiu viéc thanh 1ap céc loai ban do chuyén dé.

1.2. Nhiém vu va vai tro ciia mén hec:

1.2.1 Poi véi x& hgi

Thanh qua caa mdn hoc Trac dia co ¥ nghia khoa hoc va thyc tién rat 16n d6i véi nén
kinh té quéc dan.

Céc loai ban d6, binh dd 1a co s¢ dé thé hién két qua nghién ctru cua cac nganh dia
chat, dia ly, dia vat 1y, dia mao ... cac loai ban d6 dia hinh rét can thiét cho céc cdng tac qui
hoach, phan bé lyc lugng lao dong, tham do khai thac va sir dung tai nguyén thién nhién,
can thiét cho viéc thiét ké cac loai cong trinh, qui hoach déat dai, t6 chic san xuat néng
nghiép, xay dung hé thdng tudi tiéu trén ddng rudng.

Cac loai ban do dia hinh rat can thiét cho cong tac tham do, str dung va quan ly céc tai

nguyén thién nhién. Cong tac t6 chic quan ly va khai thac cac ngudn tai nguyén thién nhién
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ciia mot qudc gia. Bong thoi Ban d6 ciing déng vai trd quan trong trong cdng tac an ninh
qudc phong, bao dam tinh toan ven cua lanh thé, 14anh hai...

1.2.2. Nhiém vu cia Tréc dja trong Xay dwng

Tric dia phai di dau trong viéc khao sat, thi cong, laprap, va nghiém thu cac céng trinh
xay dung.

Déi v6i nganh xay dung, tric dia ludn giw vi tri quan trong hang dau, dé thyc hién
dugc mot cong trinh trén mat dat, céng viéc phai lan luot trai qua 5 giai doan qui hoach,
khao sét, thiét ké, thi céng va nghiém thu:

- O giai doan qui hogch : ngudi Ky su phai st dung nhiing ban do ty 1é nho, trén dé s&
vach ra cac phuong an xdy dung cong trinh, vach ra ké hoach tong quat nhat vé khai thac va
st dung céng trinh.

- O giai doan khdo sét: nguoi ki su phai biét dé xuat cac yéu cau do v& ban do ty 1é
160 tai nhitng khu vuc & giai doan qui hoach dy kién xay dung céng trinh.

- O giai dogn thiét ké: nguoi ki su phai cd kién thirc vé Tric dia dé tinh toan thiét ké
cac cong trinh trén ban do, vé cac mat cat dia hinh.

- O giai doan thi cong: nguoi ky su phai ¢ kién thirc va kinh nghiém vé cong tac trac
dia dé dua cong trinh da thiét ké ra mat dat, theo ddi tién do thi cong.

- O giai dogn nghigm thu va quan 1y cdng trinh: 1a giai doan cudi cung, ngudi ky su
phai c6 hiéu biét vé cong tac do dac kiém tra lai vi tri, kich thuéc cua cong trinh d3 xay
dung, 4p dung mot s6 phuong phap tric lugng dé theo ddi su bién dang caa cdng trinh trong
qua trinh khai thac va str dung.

Cong tac Trac dia doi vai Ky su Xay dung:

Trong xay dung c6 thé lap céc to thuc hién cong tac do dac theo céc hinh thirc sau:

+ Doi hoidc to Tric dia chuyén nghiép truc thudc ban chi huy cong truong, thuc hién
tat ca cac cong tac Trac luong, Ky su Xay dung c6 nhiém vu duyét ké hoanh, du toan chi
phi va kiém tra qui trinh thyuc hién cong tac Tric dja cua don vi.

Hinh thirc nay thuong duoc &p dung cho nhirng céng trinh Ion, phic tap nhu khu cong
nghé¢, khu tram thuy dién ...

+ Doi hoic to trac dia chuyén nghiép thuc hién cac dang cong tac Tric dia phic tap,
con Ky su va Trung cap Xay dung tién hanh cong tac Trac luong don gian hon, déng thoi
¢ nhiém vu nhu nhitng muc trén.

Hinh thirc nay thuong duoc &p dung cho nhirng cbng trinh xay dung nha & trong thanh

14
A

pho.
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+ T4t ca cac cong tac Tric dia déu dé K§ su hay Trung cip Xay dung dam nhan. Hinh
thirc nay chi &p dung cho cac cong trinh xay dung don gian, nho.

Tuy theo tirng cuong vi dam nhan ma nguoi Ky su Xay dung c6 nhitng nhiém vu khac
nhau nhu dang dé cuong, du trd kinh phi, tién hanh cong tac do kiém tra, nghiém thu hoic
truc tiép 1am cong tac do.

Vi thé, khi con di hoc, Sinh vién nganh Xay deng phdi trang bi nhieng kién thaec téi
thiéu dé co thé tw minh tién hanh do vé binh do khu vec mgt cong trinh xay dung logi
nhé, tién hanh cong tac bé tri céng trinh véi dg chinh xac vira, dong thoi phdi thong hiéu
¥ nghia néi dung ciia cong tic do vé co ban trong xay dung dé cé dii khd néing tham gia
vao duyét dé cwong, ké hoach thgec hién, dee trii kinh phi va theo ddi cong tac ciia cdc don
Vi Tréc dia chuyén nghiép.

Cac dang cong tac Trac dia trong Xay dung:

Céc giai doan khao sét thiét ké, thi cong va van hanh cong trinh déu can tgi cong tac
tric dia hodc nhirng thanh qua cua no.

+ Céc cong tac déu duoc xay dung theo cin ban thiét ké. Néu sir dung cac ban thiét ké
dinh hinh thi céng tac thiét ké tién hanh thanh hai giai doan: thiét ké nhiém vu va ban vé thi
cong.

Pé lap ban thiét ké nhiém vy phai tién hanh khao sét kinh té k¥ thuat, trong dé c6 khao
sat Tric dia ma chu yéu 1a viéc 1ap binh dd ty Ié 16n 1/10.000; 1/5.000, dé lap thiét ké k¥
thuat va ban vé phai c6 binh do ty 1¢ 1/2000; 1/1000.

+ Trong cdng tac qui hoach, cé qui hoach mit bang va qui hoach do cao. Qui hoach
mit bang dugc tién hanh bang phwong phéap giai tich dua vao cac cong trinh da ¢, trong d6
d6 cao va toa d6 cac goc nha va cong trinh dugc xac dinh tir cdc moc trac dia. Phuong phap
d6 giai dua vao cac sd lidu do truc tiép trén binh d6 dia hinh. Qui hoach d6 cao va tinh toan
khéi luong dao dap duoc tién hanh trén binh d6 va mat cat dja hinh.

+ Tric dia thi cong cong trinh duoc tién hanh theo hai giai doan:

- Thi cdng truc chinh va truc co ban.

- Thi cdng cac truc phu va céac yéu té thanh phan cong trinh.

Cac truc chinh va truc co ban dugc bd tri dua vao cdc méc tric dia. C4c truc nay vé
sau sé 1a co s¢ dé thi cong cac truc phu va cac chi tiét cong trinh. Can chl y 1a chét luong thi
cdng phu thudc rat Ién vao cong tac do dac.

+ Sau khi hoan thanh cong trinh can t6 chiic do v& nghiém thu dé 1ap téng binh d6

hoan c6ng can thiét cho viéc van hanh cng trinh.
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+ Viéc quan séat bién dang céng trinh (IGn) bang cac phuong phap Tric dia phai tién
hanh mét cach cd hé thdng tir lac dao moéng cho dén qua trinh van hanh.

I1. Lich sir phat trién cia nganh tric dia:

11.1. Trén thé giéi:

Su phat sinh va phét trién caa nganh tric dia gan lién véi qué trinh phat trién cua xa
hoi lodi ngudi. Trude CN ngudi Ai cap thuong phai phan chia lai dat dai sau nhitng tran 1
lut cta sdng Nil, xac dinh lai ranh gigi gitra cdc bd toc, do d6 nguoi ta da sang tao ra
phuong phap do dat.

Thuat ngir Tric dia theo tiéng Hy lap (geodesie) ciing c6 nghia 1a phan chia dit dai va
khoa hoc vé Trac dia ra doi tir do.

Trai qua nhiéu thoi dai, cing véi nhitng phat minh phét trién khdng nging cua khoa
hoc va ky thuat, mén hoc Vé trac dia ngay cang phat trién.

Trong nhiing thap ky gan day, nhiing thanh tyu mai vé khoa hoc ky thuat di lam cho
nganh trac dia c6 mot budc phat trién manh, thay doi vé chat: nhitng k¥ thuat tham do tir xa
(vién tham) da cho phép thanh Iap ban d6 tir anh chup may bay, vé tinh...

Viéc diung may tinh dién tir dé giai cac bai toan trac dia c6 khéi lugng 16n, viéc sir
dung cac anh chyp tir vé tinh hay céc con tau vil try dé thanh 1ap ban db dia hinh 1a nhitng
thanh tuu mai nhat caa khoa hoc dugc ap dung trong nganh tric dia.

11.2. Trong nwéc:

O nudc ta nganh trac dia da phat trién tir 1au, nhan déan ta da ap dung nhitng hiéu biét
vé tric luong vao san xuat, quoc phong: nhirng cong trinh xay dung ¢6 nhu thanh C6 loa Ia
maot minh chang vé su hiéu biét trac luong caa nhan dan ta.

Pau thé ky 20 sau khi thon tinh va 1ap nén do ho, ngudi phap da tién hanh cong tac do
vé& ban dd toan Pong Dwong nham muc dich khai thac tt tai nguyén viing nay. Viéc do dac
duoc tién hanh rat qui md, ap dung cac phuong phap do khoa hoc va cac may moc do ¢o
chat lugng cao, nhitng ban d6, nhirng ho so con luu trir da noi 1én didu do.

Trong thoi khang chién chéng thuc dan, cong tac trac dia chu yéu phuc vu cho muc
dich quan sy nhu tric dia phdo binh, cdng binh, trinh sét ... Sau khi cudc khang chién thanh
cong, nha nudc ta da rat quan tim dén cong tac trac dia, Cuc do dac ban d6 nha nuéc duoc
ra doi ndm 1959 dd d¢anh dau mot bude truong thanh caa nganh trac dia Viét nam.

Tai liéu nay duoc tdng hop bién soan tir nhiéu ngudn khac nhau dé phu hop véi CTDT

ctia Truong PH Kién tric TPHCM. Xin chan thanh cam on céc tac gia c6 Tai liéu trich dan.
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PHAN I- TRAC DIA VA BAN PO
Chuwong 1 Nhirng kién thirc chung vé Tric dia va ban do
1.1. Hinh dang va kich thuéc trai dat.

Bé& mit ty nhién cua Trai Dat 16i 16m gb ghé c6 téng dién tich khoang 510 triéu km?,
trong do bé mit dai duong chiém khoang 71%, con lai 29% la luc dia.

Do cao trung binh cua dét lién so v6i mit nude bién khoang 870m, trong khi d6 do
sau trung binh cta dai duong dat t&i 3.800m. Chénh léch giita noi cao nhat va noi thip nhat
ctia vo Trai Dat xap xi 20km. Do d6 c6 thé coi hinh dang Trai Dat 13 hinh dang cta bé mit
dai duong yén tinh.

Nguoi ta quy udc 1dy mit nude trung binh yén tinh nhiéu nam cua dai duong, kéo dai
Xuyén qua cac luc dia tao thanh mot mat cong khép kin lam mat nudc géc Trai Dat, mat nay
duogc nha vat 1y hoc nguoi Buc 1.B. Listing (1808-1882) goi la mat Geoid.

Pic diém ciia mat nude goc 1a tai moi diém, phuong cta duong phap tuyén ludn tring
vo1 phuong day doi.

‘ Mt dai duong trung Mat dat tu nhién
\ binh (M3t Geoid) Mat Ellipsoid

<— Phuong phap tuyén cia

Ellipsoid

Hinh 1. Mat Geoid

Do su phan bd vat chét trong 1ong Trai DAt khong dong déu va khong 6n dinh theo
thoi gian nén mit Geoid c6 hinh dang khong on dinh, khong thé biéu thi bang mot mé hinh
toan hoc chinh xac.

Dé co thé giai dugc cac bai toan tric dia lién quan dén cac cong thic tinh toan, nguoi
ta sit dung mat Ellipsoid tron xoay, hot det ¢ hai cuc thay cho mét Geoid.

Khi chon mit Ellipsoid (E) thay thé cho mat Geoid (G) can phai théa man cac diéu

kién sau:
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Hinh 2. Mat Ellipsoid
1. Truc quay E trung truc quay G.
2. Tam E trung tam G.
3. Thé tich E xdp xi thé tich G.
4. Téng binh phwong chénh cao giita E va G phdi nhé nhdt.
Pic diém ciia mat Ellipsoid 14 tai mot diém, phuong cta duong phap tuyén co thé
khong trung voi phuong day doi. Goc 1éch gitra hai duong nay goi 1a goc 1éch day doi.

Kich thudc Ellipsoid Trai Pat dugc xac dinh bang cac yéu to:

Hinh 3. Kich thudc Trai dat

- ban truc 16n a

- ban truc nho b

-dodet f
Trong do:
f=2b (1.1-1)
d

M&i qubc gia str dung nhirng Ellipsoid riéng ctia nude minh ¢6 kich thude duoc xac
dinh dya trén nhiing két qua do dac trén lanh thd nude dé hodc két hop do trén lanh thd cua
cac nuoc lan can.

Nhu vay Ellipsoid ctia mot qudc gia 1a Ellipsoid c¢6 kich thudc nhét dinh va duoc dinh
vi sao cho né gan trung nhit so voi bé mit Geoid trén lanh thd nude do.

O nude ta tir trude dén ndm 2000 sir dung Ellipsoid cua Lién X6 co tén Krasovsky.

Kich thudce Ellipsoid nay c¢6 nhitng gia tri nhu sau:
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a=6378245m, b = 6356863 m va f=1/298,3

Hién nay theo quyét dinh s6 83/2000/QD-TTg cta Thu tuéng Chinh phu ky ngay
12/07/2000 quy dinh sir dung Hé quy chiéu va Hé toa 6 qudc gia moi thay thé Hé quy
chiéu va Heé toa do quéc gia Ha Noi-72 véi cac ndi dung sau day :

1. Tén H¢ quy chiéu va Hé toa do quéc gia mdi: VN-2000.

2. Hé quy chiéu va Hé toa d6 qudc gia VN-2000 co cac tham sb chinh nhu sau :

- Ellipsoid quy chiéu : Hé quy chiéu qubc t& WGS-84 toan ciu c6 kich thudc nhu sau:
Béan tryc 16n: a = 6.378.137,000 m; B9 det: f=1/298,257223563

- Biém gbc toa d6 qudc gia: diém NOO dit trong khuon vién Vién Nghién ciru Dia
chinh, duong Hoang Quéc Viét, Ha Noi;

- Ludi chiéu toa do phang co ban: ludi chiéu hinh try ngang déng goc UTM quéc té;

- Chia mui va phan manh hé théng ban dd co ban : theo hé thong ludi chiéu hinh tru
ngang dong goc UTM quéc té, danh phap t& ban d6 theo hé théng hién hanh ¢ chu thich
danh phap UTM qudc té.

- Toa d9, do cao cac diém tric dia quéc gia cac cép hang trong VN-2000 do Téng cuc
Dia chinh (nay 12 B6 Tai nguyén va moi trudng) tinh toan va cp cho cac co quan, don vi
¢ nhu cau sir dung theo quy dinh hién hanh.

- Vi d9 det cuia Trai Dét rat nho nén trong tinh todn vng dung c6 thé coi Ellipsoid Trai
Dit ¢6 dang hinh ciu véi ban kinh trung binh R=6371,11km.

1.2 Céch biéu thi mit dat.

Mudn biéu thi mit dat 1én mit phang dé thanh 1ap ban dd hoic binh d6 ngudi ta phai
thuc hién cac cong tac sau:

- Chiéu mat dét 1én mat phang bang cac phép chiéu ban do

- Biéu thi dja vét theo hé thong ky hiéu

- Biéu thi dia hinh mat dat.

1.2.1 Phép chiéu ban d6

Dé chiéu mat dat 1én mat phang ngudi ta sir dung cac phép chiéu ban d6 khac nhau.
Phép chiéu ban dd 1a sy biéu thi bé mit trai dat trén mit phéng theo mdt qui tac toan hoc
nhat dinh (phwong trinh chiéu ban d6), hién nay ngudi ta phan loai phép chiéu ban d6 theo
céc dau hiéu nhu hinh dang luéi chiéu, sai s6 ciia phép chiéu, diém hodc vi tri tiép
xtc...Phan loai theo hinh dang luéi chiéu thi ¢6 cac phép chiéu nhu sau:

Phép chiéu phuong vi, Phép chiéu hinh nén, Phép chiéu hinh try dimg, Phép chiéu

hinh tru ngang, Phép chiéu vudng goc...
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Phén loai theo sai s6 bién dang cta phép chiéu nguoi ta chia ra cac loai phép chiéu
nhu: Phép chiéu dong goc; Phép chiéu ddng dién tich; Phép chiéu déng khoang cach.

Phép chiéu hinh tru ngang:

Phép chiéu ndy do nha toan hoc ngudi Duc 1a GAUSS dé xuit do d6 con c6 tén 1a
phép chiéu GAUSS, sau ndy ngudi ta phat trién phép chiéu nay va dit tén 1a UTM

- Phép chiéu GAUSS

Bé mit Ellipsoid Trai Dat dugc chia thanh tirng mui chiéu c6 cung kich thudc véi
kinh sai (AX) : 60 mii 6° hodc 120 mui 3°. S6 mui duge tinh bit dau tir kinh tuyén gbc tai
Greenwich (Luin don-Vuong quéc Anh).

Lanh thd Viét Nam nam trén 3 mui 6° c¢6 kinh tuyén gitra 1a 105°, 111° va 117 °. D6
la cac mui 18, 19, 20.

Nguoi ta lan luot chiéu bé mat Trai dat trong pham vi mot mai chiéu 1én mit try ndm

ngang tiép xtic Trai dat theo duong kinh tuyén giira.

Xich |0
dao

<

500km

Hinh 4. Noi dung va két qua caa phép chiéu GAUSS

Tinh cht caa phép chiéu:

- Phép chiéu khong co bién dang vé goc .

- Kinh tuyén giira 1a duong thang. Cac kinh tuyén con lai 1a duong cong, chiéu 16m
hudng vé kinh tuyén giira.

- Xich dao 1a mot duong thang, vudng goc vai kinh tuyén gitra.

- Céc vi tuyén khéc 1a nhiing duong cong, chiéu 10m hudng ve phia cuc.
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- Ty 18 d6 dai khong d6i trén kinh tuyén giita va ¢ gia tri bang 1 (Hé s bién dang
k=1).

- Ty 18 d6 dai gidng nhau trén cac cip dudng thang song song va cach déu véi
kinh tuyén giira.
Phép chiéu UTM (Universal Transverse Mercator):

V& noi dung phép chiéu UTM gibng voi phép chiéu Gauss, chi khac nhau ¢ chd 1a mat
try ngang c6 ban kinh Ruy = 0,9996.Rrusi ai do 6 mit try cat mat dat tai hai cat tuyén (giao
tuyén) d6i xtmg va cach kinh tuyén gitta 180km d6i voi mui chiéu 6°.

Tinh chit cua phép chiéu:

Phép chiéu khong c6 bién dang vé goc .

Kinh tuyén giira 1a duong thang. Cac kinh tuyén con lai 12 duong cong, chiéu 16m
huéng vé kinh tuyén gitra.

Xich dao 12 mot duong thang, vudng goc véi kinh tuyén giira.

Ty 1& d6 dai tai kinh tuyén gitta nh6 hon 1 (Hé s6 bién dang k = 0,9996).

O Viét Nam, st dung h¢ s6 bién dang k=0,9999 ddi voi mui 3° cho ban d6 dia hinh ty
1€ 16n.

Ty 1& d6 dai 12 khong d6i (k = 1) trén hai cat tuyén song song ddi xting nhau va cach
kinh tuyén giita 180 km ddi vi mui chiéu 6°.

Hién nay, ban dd dia hinh Viét Nam dugc thanh 1ap trong HE VN-2000, vo1 phép
chiéu UTM theo kich thuéc Ellipsoid WGS-84 dinh vi phi hop Viét Nam

Hinh 6. Noi dung va két qua cia phép chiéu UTM

1.2.2 Biéu thi dia vat theo hé thong ky hiéu

Trén ban d6 dia vat duoc biéu thi hé thong ky hiéu va cic phuong phéap biéu thi goi
chung 12 ngdn ngir ban d6.Ky higu ban d6 14 su thé hién db hoa bang: diém, duong, dién
tich, hinh dang hinh hoc, hinh bang chit, hinh ¢6 céu trac khac nhau, kich thudc khac nhau,
trinh bay mau sac khac nhau.

Nguoi ta phan loai ky hiéu ban db theo cac dau hiéu nhu sau:
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- Kha nang do dugc: Ty I¢, ban ty 1€, khong ty 1¢€.

- Theo ddi twong biéu thi: Diém, dudng, ving

Hinh 7. Mét phan to ban dd dia hinh ty 18 Ion

Nguyén tic v& ky hiéu ban d6

- Pon gian, D& nhé (goi nhé vé d6i tuong), Pep (tham my), Biéu thi duoc dic trung
cua dbi tuong, Chira dung thong tin mot cach tdi da.

Céac dja vat con duge biéu thi thong qua ghi chu trén ban dd. Cac ghi chu dugc phan
loai nhu sau:

- Dja danh: Ha Noi, Hué...

- Thuat ngir dia li: bién, vinh, song, hd, ...

- Tén dbi tuong: cac loai cdy gd, cay trong. ..

- Ghi cha sd luong hodc tinh chit nhu dd cao, kich thudc, chiéu rong, dJ sau, chiéu
dai va stc tai trong ...

- Ghi chti thoi gian:cac cude tham hiém, cac cudc khoi nghia va khung dién bién cua
cac hién tuong theo mua,...

Str dung ghi chu trén ban do phai c6 su chon loc dé ban do dep va dé doc,can bao dam
cac yéu cau sau:

- Ghi chii phai gan véi ddi tuong dia li.

- Ghi cht khéng che 14p nhiing chi tiét quan trong.

- Hién nay ngudi ta lay kiéu chir khac nhau két hgp v6i mau sac dé thé hién cac loai
dbi twong khac nhau.

- Kiéu chit ding mau den hoac do cho cac doi tuong hanh chinh — chinh tri.

- Kiéu chit nghiéng xanh lam cho thuy van.

- Kiéu chit nghiéng mau nau ddi véi dia hinh.

- Pé dic trung cho d6 16n hodc gia tri, y nghia cua cac dbi tuong, ngudi ta thuong
biéu hién thong qua kiéu va kich thuéc cua chit.

1.2.3 Biéu thi dia hinh mit dit.
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Dia hinh 1a s 161 1dm ctia bé mat Trai dat nhu noi, séng, hd, doi. ..

Dia hinh dugc biéu thi trén ban dd bang cac phuong phap nhu sau:

- Pudng binh d6 (duong déng mic)

- Ghi chu d0 cao

- Ky hiéu

- T6 bong

- Tang mau

- Lat cit dia hinh 3D

- Md hinh s6 d6 cao

Puong binh do ( hay con goi 13 duong ddong mirc) 1a dudng ndi cac diém cé cing do

cao dé biéu thi muc d6 cao thép cua dia hinh mat dat.

Fep

Hinh 8. Puong binh d6 biéu thi dia hinh

DPuong binh do ¢6 cac tinh chat nhu sau

- Cac dudng binh d6 khong cit nhau trir truong hop dia hinh c6 dang dic biét.

- Cac duong binh d6 cang gan nhau thi dia hinh cang déc va nguoc lai.

- Hiéu sb gia tri ctia hai dudng binh d6 lién tiép nhau goi 12 khoang cao déu co ban (
E). Khi thanh 1ap ban d6 ngudi ta c6 thé sir dung khoang cao déu co ban c6 gia tri 0,5m ;
1m :2,5m ; 5m; 10m... Trén mot t& ban dd c6 thé st dung cac gia tri E khac nhau dé thé
hién dugc dic diém dia hinh va han ché s6 luong duong binh do dé khong 1am anh hudng
dén chat luong thong tin trén ban do.

- Trén ban d6 thé hién hai loai dudng binh d6 1a duong binh do cai va dudng binh do
con phan biét bang lyc nét ciia chung, theo nguyén tic: voi khoang cao déu nguyén thi ctr 4

duong con s€ c6 1 duong cai; nguoc lai thi ctr 3 duong con s€ c6 1 dudong cai.
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- Néu khoang cach giita cac duong binh do qua 16n ngudi ta sir dung dudng binh do %
gia tri khoang cao déu va biéu thi bang nét dut.

1.3 Hé toa do dially.

Pé x4c dinh vi tri ciia mot diém trén mat dat nguoi ta st dung nhiéu hé toa d6 khac
nhau. Trong tric dia thuong sir dung cac h¢ toa do nhu: He toa do dia 1y (toa do thién van),
hé toa do tric dia, hé toa do vudng goc, toa do cuc, toa do cuc kép, v.v... Trong phﬁn nay s€
gidi thiéu vé hé toa d6 dia Iy va hé toa do Tric dia .

Trong hé toa do dia 1y, nguoi ta coi Trai DAt 1 hinh cau.

Tu hinh 9. ta co:

PP’- Truc quay cua Trai Dat;

O-tam Trai Pat;

QQ’-dudng vudng goc voi PP’ va di qua tim O Trai Dat (dudng kinh cua xich dao).

Mit phang Kinh tuyén 1a mat phang chira truc quay Trai Pat, c6 vo s6 mit phang kinh
tuyén.

Puong kinh tuyén 13 giao tuyén giita mat phang kinh tuyén véi mit cau, c6 vo sd
duong kinh tuyén.

Nguoi ta quy udce kinh tuyén di qua dai thién van Greenwich (Luan dén-Vuong qudc
Anh) 12 kinh tuyén goc (PGG’P”).

Kinh tuyén ndm vé phia tay kinh tuyén gbc goi la kinh tuyén tay. Kinh tuyén nam &
phia dong kinh tuyén gdc goi 1a kinh tuyén dong.

Mit phang vi tuyén 13 mit phang vudng goc véi truc quay Trai Dat PP’. C6 v6 s6 mat
phang vi tuyén.

Mit phang vi tuyén chira tim Trai Dat O duoc goi 1a mat phang xich dao.

Puong vi tuyén 13 giao tuyén giira mit phang vi tuyén véi mit cau.

Puong xich dao 13 giao tuyén giita mat phang xich dao voi mit cau.

Hinh 9. Hé toa d0 dia ly
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Vi dé dia Iy ciia mot diém la géc hop béi phwong ciia dwong day doi di qua diém dé
va mdt phéng xich dao.

Goc MOM’=¢wm . om dugc goi 1a vi do dia 1y cia diém M.

Néu diém d6 nim vé phia Bic ban cau thi goi 1a vi d6 Bic, ndm vé phia Nam ban cau
thi goi 12 vi 6 Nam. Gi4 tri cta vi do dia 1y tir 0% 90° vi d6 Béc va 0°+ 90° vi d6 Nam.

Kinh dj dia Iy ciia mot diém la géc nhi dign hop béi mdt phéing kinh tuyén géc va
mt phang kinh tuyén di qua diém do.

Goc G’OM’= Am; Am duogc goi 1a kinh do dia ly cua diém M.

Gia tri cta kinh do dia 1y tir 0% 180°kinh do6 Dong va tir 0%+ 180° kinh do Tay (0°
thudc kinh tuyén goc).

Toa dd dia 1y ciia mot diém duoc viét M(¢,A ), trong d6 ¢ va A dugc xac dinh bang
phuong phap quan sat thién van.

1.4 Heé toa @9 vudng goéc phang tric dia

Hé thong toa d6 vudng goc thanh 1ap trén mdi mui 6° hodc 3°.D6i véi mbi mui ngudi
ta quy dinh kinh tuyén gitra 13 truc X’ va xich dao 1a truc Y (quy dinh ndy nguoc véi hé
truc toan hoc).

Piém giao nhau cua xich dao va kinh tuyén giita 1y 1am diém gbc cua hé toa do va c6
toa do 1a O(Xo,Yo),

Dé gia tri toa d0 Y khong 4m, thuan lgi cho viéc tinh todn ngudi ta quy udc chuyén
truc X’ vé bén trai 500 km ctia mdi mai thanh truc X. Di véi cac nude phia Nam ban cu
nguoi ta dong thoi doi truc Y vé phia dudi 10 000km dé toa do X ludn ludn duwong.

Luéi kilomet dugc tao thanh bang nhitng dudng thing song song v6i hai truc cach déu
nhau 1 km duoc thé hién trén ban do ty 18 trung binh.

Pdi v6i ban d6 ty 1é 16n ngudi ta biéu thi ludi 6 vudng cac nhau 10cm trén ban do.

Toa dd ciia mot diém bat ky trong mii nao do co thé xac dinh duoc nho ludi toa do
vudng goc. Pé phan biét ngay duoc toa d6 cta diém nam trong mui ndo, cach diém gdc
O(Xo,Yo0) bao nhiéu km ngudi ta quy dinh cach viét nhu sau M (X ;Y) trong d6 toa do Y
gém 2 phﬁn : 2 chit sb dau tién thé hién sé mui chiéu, phén con lai 1a khoang cach tir truc X
(43 chuyén qua bén trai 500 km), c¢6 thé phan biét 2 phan nay bang ddu chim.

Vi du:

Toa d6 ctia diém M (1209;18.464) c6 nghia 1a diém M nam & mui chiéu tha 18, cach
xich dao vé phia Bac 1a 1209 km, cach kinh tuyén gitta cia mii chiéu vé bén trai 1a : 500 —

464 = 36km.
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Kinh tuyén gitra

Hinh 11. Hé toa do vudng goc

Khi biét s6 thtr ty n cuia mai chiéu, c6 thé tinh d6 kinh cta kinh tuyén gitta mai 6°theo
cong thuc:

A =6%n-3° (1.4-1)

Vidy:Néun=18 thi tacé: 1°=6°18 - 3° = 105°

Dbi voi toa 6 UTM nguoi ta viét s6 cot UTM nhu & vi du trén thi (Xm=1209km;
Ym=48.464km).

Hé toa d6 vudng goc gia dinh (tw do) dugce dung nhiéu trong thi cong Ludi xay dung
(xem phan sau)

1.5 Hé thong dd cao

Mbi quéc gia chon riéng mot mit nude géc lam co sé& xac dinh do cao.

Vi tri mit nudc gbe duge xac dinh bang cach theo ddi muc nude dai duong trong
nhiéu nam. O nuéc ta, trong hé Quy chiéu Qubc gia VN=2000 di quy dinh chon mit nudc
gbc - diém d6 cao “0 m” trong hé dd cao Nha nude tai tram nghiém triéu Hon Dau- Do
Son-Hai Phong lam

Khoang cach thang dung (tinh theo phuong day doi) tir mot diém bat ky trén mat dat
dén mit nuée géc duoc goi la do cao tuyét ddi cua diém do.

D3 cao so vé1 mat nude quy udc nao do dugc goi la do cao tuong ddi cua diém do.
Trong xdy dyng cong trinh mat qui wdc 1a mat cbt “0” clia cong trinh.

Chénh léch do cao (dd cao tuy¢t ddi hodc d6 cao tuong déi) cua hai diém trong cung

mot hé thong d6 cao goi 1a chénh cao giira hai diém d6 va duoc tinh theo cong thirc:
has=Hs— Ha=H’s— H’a (1.5-1)
Trong d6: Ha, He 12 d6 cao tuyét d6i va H’a, H’s 12 d9 cao tuong d6i cta hai diém

A, B.
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Mat nuéc qua B

Mt nudc goc

Hinh 11. Cac hé thdng do cao

1.6. Khai niém dinh hwéng dwong thang - Goc phwong vi

1.6.1 Khai niém dinh hwéng dwong thing

Dinh hudng mot dudng thang 1a xac dinh hudng cua duong thang d6 véi hudng gdc.

Trong trac dia huong goc dung dé dinh hudéng 1a hudng Bac caa kinh tuyén thuc, kinh
tuyén tir, kinh tuyén gitra cua mai chiéu ( truc X) hoic la mot duong thang di xac dinh
ngoai thuc dia.

Hudéng kinh tuyén thuc xac dinh duoc bang phuong phap do thién vin, con huéng
kinh tuyén tir duoc xac dinh bang dia ban.

Tai mot diém trén mat dat, huong kinh tuyén thuc va kinh tuyén tir khéng tring nhau
ma léch nhau mot gdc & goi 1a goc léch tir. LAy hudng Bac kinh tuyén thuc 1am chuan, néu
kinh tuyén tir 1éch vé phia Tay thi & duoc goi 1a d6 léch tir Tay, néu kinh tuyén tir 1éch vé
phia Pong thi § goi 1a d6 léch tir Pong (quy dinh léch vé phia Tay & mang dau (-), phia
Pong & mang dau (+)).

1.6.2 C4c loai goc phwong vi

- Goc phwong vi thue va géc phwong vi tir

Goc phuong vi cia mot duong thang 1a goc bang tinh tir huéng Bic cua duong kinh
tuyén theo chiéu kim déng hd téi duong thang do.

Goc phuong vi ¢6 gia tri tir 0 +360°

Goc phuong vi thuc duoc tinh khi chon hudng gdc 1a huéng Bac cua kinh tuyén thuc.

Goc phuong vi tir dugc tinh khi chon hudng gdc 13 huéng Bic cua kinh tuyén ti.
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Trén hinh 12: NB 1a huéng Nam Bic caa kinh tuyén thue, N’B’ 1a huéng Nam Bic
cua kinh tuyén tir ; Awm 13 géc phuong vi thuc va Acla géc phuong vi tir ciia duong thang KL

: 8 1a do léch tur tai diém Ka.

Hinh 12. G6c phuong vi thuc, goc phuong vi tir

Quan hé gitra goc phwong vi thuc va phuong vi tir tai mot diém trén mot duong thang
duoc biéu thi bang cong thuc: Am = At + 8

Déi véi mot duong thang, ¢ hudng nguoc nhau nén c¢é khai niém goc phuong vi
thuan va goc phuong vi nghich. Puong thang chon theo huéng tir K dén L thi Am 1a goc
phuong vi thuan con A’wn 13 goc phuong vi nghich cua duong thang do :

A’ = An £ 180°

Do cac dudng kinh tuyén khdng song song véi nhau nén tai cac diém khéac nhau trén
cling mot duong thang, cac goc phuong vi thuc khéng bang nhau ma chénh nhau méot lwong
lay.

Go6c y duoc goi la goc hoi tu kinh tuyén.

Nhu trén hinh 12, tai diém Kz duong kinh tuyén B2N2 khdng song song véi duong
kinh tuyén BiN1 cho nén hai goc phuong vi thuc An va Awmz khac nhau mét luong 1a v.

Az =Awn +vy

Trong pham vi mot mai chiéu néu 1y kinh tuyén giira 1am truc thi nhitng diém nam ¢
phia Dong ¢ goc hoi tu kinh tuyén mang dau duong con nhimng diém nam & phia Tay co
goc hoi ty kinh tuyén mang dau 4m.

Trong mot manh ban d thi gia tri goc hoi tu kinh thuyén duge xac dinh tai diém trung
tdm ctia manh ban dd va gid tri ndy st dung cho tat ca cac diém trong manh do.

Trong hinh 13 minh hoa cac biéu thi so d6 cac duong kinh tuyén trén manh ban d6 dia

hinh va gia trj cac goc léch tir, goc hoi tu kinh tuyén.
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Hinh 13. So d6 cac duong kinh tuyén va gia tri goc léch
- Goc phuong vi toa do
Goc phuong vi toa d6 1a goc hop boi huéng Bic kinh tuyén gitra hodc huéng song
song véi kinh tuyén gitra theo chiéu kim dong ho tgi duong thang cho trudc.
Goc phuong vi toa do con goi la goc dinh hudng va thuong ky hiéu 12 a.

Goc phuong vi toa do ¢o gia tri tir 0 +360°

X1
X
Bay A
K I
K1 Y !
\ I

N>

Hinh 14. Goc phuong vi toa do

Trong hinh 14. ta co:

- K1X1, K2X2 14 cac hudng song song véi truc X (Kinh tuyén giita cia mai chiéu)

- N2B2 la kinh tuyén thyc tai diém Kz c6 goc hoi tu kinh tuyén y

- oL 12 géc phuong vi toa do thuan cia duong thang KL , o’ 13 goc phuong vi toa do
nghich, Aw la goc phuong vi thuc.

Goc phuong vi toa d6 ake €0 gié tri nhu nhau tai diém Ki, K2 nhu vay géc phuong vi
toa d6 khong thay doi tai cac diém trén 1 duong thang

Quan hé gitra goc phuong vi toa do va goc phwong vi thue dugc biéu thi bang cong
thac:a = Aty
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Trén mot dudng thiang vi chon huéng nguoc nhau thi géc phuong vi thuan va géc
phuong vi nghich chénh léch nhau 180°% o’ = o + 180°.
- GOc hai phuong
Dé tién lgi cho viéc tinh toan, co thé sir dung khéi niém goc hai phuong.
Goc hai phuong 13 goc bang hop boi hudng Bic hodc huéng Nam cia kinh tuyén giita
hay duong song song cua kinh tuyén d6 voi dudng thing can xac dinh.
Goc hai phuong c6 gid tri tir 0 + 90° va thuong ky hiéu 1a R.

X
4 Ro1 1

(IVN\_ Ros
N
QLo

0P
0lo3 /A
IR\OS‘ Ro2

(1)

Hinh 15. Géc hai phuong

Quan h¢ gitra goc hai phuong va goc dinh hudng cd thé biéu thi nhu trén hinh 15 va

bang 1
Badng 1
G6c phan tu Trigidgéc o | Trigiadgoc R
Bic - Pong (I) 0 +90° R= «a
Nam - Pong (II) | 90° = 180° | R=180°— «
Nam - Tay (IIl) | 180°+270° | R= o — 180°
Tay -Bic (IV)| 270°+360° | R=360°—a

1.7 Ban dd dia hinh

1.7.1 Khai niém,phan loai, tinh chait, ng dung cia ban do

1.7.1.1 Khai niém

Ban do dia hinh 13 hinh anh thu nhé ciia mat dét trén gidy theo mot nguyén tac toan

hoc, mot phuong phap 14y bo tong hop nhét dinh va theo mot hé thdng ky hiéu riéng.

Ban do dia hinh 1a két qua ciia phép chiéu thang ding nén ty 18 trén ban do dia hinh 1a

ty 16 thong nhat.
1.7.1.2 Tinh chéat

Ban d6 dia hinh c6 nhitng tinh chit sau:



