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LOI GIOI THIEU

Gi4o trinh Béo vé ro le dugc bién soan dua trén co s& muc tiéu dao tao va ké
hoach giang day dd qui dinh ctia Truong Cao dang cong dong Kon Tum, ding dé dao
tao cho hé so cip. Pé sau khi ra truong dé dang thich tng véi thuc té san xuét.

Nham muc dich théng nhét, thuén tién cho viéc giang day cua Gido vién va viéc
theo ddi bai giang cua hoc sinh nghé Van hanh dién trong nha may thay dién. Chlng
t61 bién soan cudn gido trinh Bao vé ro le nay.

Gi4o trinh Bao vé ro le gdm 6 bai trong chuong trinh dao tao theo 16gic kién thirc
k¥ ning tir co ban, don gian, dén phirc tap, tong hop va gan sat véi thuc té.

Mic du di hét stuc c¢b gang song gido trinh Bao vé ro le ciing khong thé tranh
khoi nhitng thiéu sot ngoai ¥ mudn, ching toi rit mong nhan dugc nhiing y kién dong
g6p chan tinh ctia cac Thay C6 dé cudn gio trinh duoc hoan thién.

Kon Tum, ngay........ thang...... nam 2020
Bién soan

Tran Quoc Bang
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CHUONG TRINH MO DPUN
Tén mo dun: Bio vé ro le

Ma s6 mé dun: MD 02
Thoi gian thyc hién mé dun: 75 gio; (Ly thuyét: 15 gio; Thuc hanh: 60 gid);
Kiém tra: 3 gio.
I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun:
- Vi tri:
Bao vé role 1a médun ding dé dao tao cho nghé van hanh dién trong nha
may thay dién.
- Tinh chat:

Bao vé role 1a moédun cung cip cho hoc sinh céc kién thirc co ban vé cac
loai bdo v¢ trong nha may thuy dién.
I1. Muc tiéu mo dun:

- Kién thuc:

+ Trinh bay dugc cac phan tir trong so d6 bao vé ciia nha may thay dién.

+ Trinh bay duoc cac kién thirc vé cac loai bao vé trong nha may thiy
dién.

+ Trinh bay duoc nguyén 1y lam viéc cua cic so dd bao vé nhu bao vé
duong day tai dién, bdo vé may phat dién dong bd, bao vé may bién ap, bao vé

may phat dién-May bién ap, bao vé cac hé théng thanh gop va bao vé du phong
may cat hong, bao vé dong co.

- Ky nang:

+ Phat hién dugc nhitng hu hong thudng gip va ché d6 1am viéc khong
binh thudng cua céc thi€t bi bao vé va hé thong dién bao vé nha may thuy dién,
dua ra duoc cac bién phap xu ly su co.

+ Nam vimg nguyén 1y hoat dong cua cac loai so do bao vé, cach van
hanh va sura chita cac loai bao v¢ trong nha may thuy dién

- Nang luc tu chiu trach nhiém:

+ Rén luyén cho hoc vién tac phong cong nghiép, cé tinh ty giac, can
than, tu tin va linh hoat, thao tac lam viéc khoa hoc chinh xac.

+ Thuc hi¢n doc 13p viéc van hanh bdo dudng, stra chira ding quy trinh,
can than va chinh xac.
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BAI 1: KHAI NIEM VE BAO VE ROLE
1. KHAI NIEM CHUNG:

1.1. Nhiém vu ciia bao v¢ role:

Khi thiét ké va van hanh bat ky mot hé thong dién nao can phai ké dén kha
nang phat sinh hu hong va céc tinh trang lam vi¢c khong binh thudong trong hé
thdng dién. Ngdn mach 14 loai sy cd nguy hiém va hay xdy ra nhat. Hau qua cua
no la:

a) Sut ap & mot phan 16n cta hé théng dién

b) Pha huy cac phan ttr bi sy ¢b bang hd quang dién

¢) Pha hily cac phan ttr ¢ dong ngan mach chay qua do tac dong nhiét va
CO.

d) Pha hity 6n dinh ctia hé thong dién.

Ngoai ra, qua tai cling 1a mét trong nhiing tinh trang lam viéc khong binh
thuong. Dong dién cua né lam tang nhiét do cac phan dan dién qué giéi han cho
phép 1am cach dién ctia chiing bi gia cdi hoic d6i khi bi pha huy.

Pé ngin chin su ¢d can phai cit nhanh phan tir bi hu hong ra khoi mang
dién, dé loai trir nhimg tinh trang 1am viéc khong binh thudng c6 kha ning gay
nguy hiém cho thiét bi va ho dung dién.

Pé dam bao su lam viéc lién tuc ctia cac phan khong hu hong trong hé
théng dién can c6 nhiing thiét bi ghi nhan su phat sinh cta hu hong voi thoi gian
bé nhat, phat hién ra phan tir bi hu hong va cat phan tir bi hu hong ra khoi hé
théng dién. Thiét bi nay dugc thuc hién nho nhirng khi cu tu dong co6 tén goi la
role. Thiét bi bao vé duoc thuc hién nho nhitng role duoc goi 13 thiét bi bao vé
role (BVRL).

Nhu vay nhiém vu chinh cuta thiét bi BVRL 1a tu dong cit phan tir hu hong
ra khoi hé thong dién. Ngoai ra thiét bi BVRL con ghi nhén va phat hién nhiing
tinh trang lam viéc khong binh thuong cua cac phan tir trong hé thong dién, tuy
mic d6 ma BVRL c6 thé tac dong di bao tin hiéu hodc di cat may cat. Nhiing
thiét bi BVRL phan (g véi tinh trang lam viéc khong binh thuong thudng thuc
hién tac dong sau mot thoi gian duy tri nhat dinh (khong can phai c6 tinh tac
dong nhanh nhu & cac thiét bi BVRL chong hu hong).

1.2. Yéu ciu co ban ciia mach bao vé:
1.2.1. Tinh chon lgoc:

- Chi cat phﬁn tir b1 hu hong ra khoi h¢ théng dién (goi l1a chon loc tuyét
d6i).

- C6 nhiém vu du trit néu may cat va BVRL & vung 1an céan bi su cd (goi la
chon loc tuong doi).

VD: Hinh vé 1.1




A 4 > B g C g D
N1 L '/&N2 to ?

Hinh 1.1 : Cit chon loc trong mang c6 mdt ngudn cung cip

- Khi ngan mach tai N3 thi chi c6 may cét 6 cat, con cac mdy cat khac van
duoc lam viéc binh thuong. Néu mday cat 5 cling cat theo thi BVRL lam vi¢c
khong chon loc.

- Trong trudng hop nay néu mdy cit 6 bi hong khong cat duoc thi may cét
5 phai cit thay.

Yéu cau tac dong chon loc ciing khong loai trir kha niang bao vé tac dong
nhu 1a bdo v¢ du trit trong trudong hop hong hdc bao vé hodc may cat cua céc
phan tir 1an can. Can phan biét 2 khai niém chon loc:

- Chon loc twong dbi: theo nguyén tic tac dong ctia minh, bao vé c6 thé lam
viéc nhu 1a bao vé du trit khi ngan mach phan tir 1an can.

- Chon loc tuyét doi: bao vé chi lam viéc trong trudng hop ngin mach &
chinh phan tir dugc bao vé.

1.2.2. Tac dong nhanh:

Cang cit nhanh phan tir bi ngan mach sé& cang han ché dugc muc do phé
hoai phan tir 46, cang giam duogc thot gian sut thap dién 4p & cac ho tiéu thu va
cang c6 kha ning giir duoc 6n dinh ctia hé théng dién.

Pé giam thoi gian cit ngin mach can phai giam thoi gian tac dong cua thiét
bi bao vé ro le. Tuy nhién trong mét sb truong hop dé thuc hién yéu cau tac
d6ng nhanh thi khong thé thoa mén yéu cau chon loc. Hai yéu cau nay d6i khi
mau thuan nhau, vi vay tuy diéu kién cu thé cin xem xét k¥ cang hon vé 2 yéu
cau nay.

1.2.3. D¢ nhay:

Bio vé role can phai da do nhay déi v6i nhitng hu hong va tinh trang 1am
viéc khong binh thudng cé thé xuat hién ¢ nhitng phan tir dugc bao v¢ trong h¢
thong dién.

Thuong do nhay dugc dac trung bﬁqg hé s6 nhay Kn. Dbi véi cac bég Ve
lam viéc theo cac dai lugng tang khi ngan mach (vi duy, theo dong), hé s6 do
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nhay dugc xac dinh bang ty sb giita dai 1u:0’ng tac dong toi thiéu (tc dong ngin
mach bé nhat) khi ngdn mach truc tiép & cudi ving bao vé va dai luong dit (tirc
dong khéi dong).

dai lugng tac dong t6i thiéu
Kn T e —————
dai lugng dat

Thudng yéu cau Kn= 1,5 + 2.
1.2.4. Tinh bdo dam:

Bao vé phai ludn ludn san sang khoi dong va tac dong mot cach chic chan
trong tat ca cac truong hop ngan mach trong vung bao v¢ va céc tinh trang lam
viéc khong binh thuong da dinh trude.

Mac khac bao vé khong dugc tac dong khi ngén mach ngoai. Néu bao vé ¢o
nhiém vu du trit cho céc bao vé sau n6 thi khi ngan mach trong ving du triv bao
v¢ nay phai khoi dong nhung khong dugc tac dong khi bao vé chinh dat ¢ gan
chd ngan mach hon chua tac dong. Dé tang tinh dam bao cta bao vé can:

- Dung nhiing role chat luong cao.
- Chon so d6 bao vé don gian nhat (s6 luong role, tiép diém it).

- Céc bd phan phu (cuc ndi, day din) dung trong so dd phai chac chin, dam
bao.

- Thuong xuyén kiém tra so do bao vé.
2.SO PO NOI CAC MAY BIEN DONG VA ROLE:
2.1. So' dd cac BI va role néi theo hinh Y hoan toan:

Dong vao méi’role bang dong pha (hinh 1.2). Trong ché d6 lam viéc binh
thuong hodc khi ngan mach 3 pha thi :
i, +I, +1. =3I,

trong day trung tinh (day tro vé) khong c6 dong. Nhung day trung tinh van can
thiét dé dam bao sy lam viéc ding dan cia S0 d6 khi ngan mach cham dat. So do
c6 thé lam viéc d6i voi tat ca cac dang ngan mach. Tuy nhién dé chéng ngan
mach mot pha N(1) thudng dung nhiing so d6 hoan hao hon c6 bd loc dong thir
tu khong Ll.

2.2. So dd cac BI va role ndi theo hinh sao khuyét:

Dong vao mdi role bang dong pha. Dong trong ddy trd vé bang:
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I, = —(I,+ 1) hay I, =1, (Khi khong co lo)

Day trd vé (hinh 1.3) can thiét ngay trong tinh trang lam vi¢c binh thuong
dé d¢am bao cho BI lam viéc binh thuong. Trong mot s6 truong hop ngan mach
gitra cdc pha (co Ip # 0) cing nhu khi ngan mach nhiéu pha cham dat, day tro vé
can thiét dé dam bao cho bao vé tac dong ding.

Khi ngan mach 1 pha ¢ pha khong dat BI so d6 khong 1am viéc do vay so
d6 chi dung chéng ngan mach nhiéu pha.

Ia Ig lo 15 Ig le

T IR I 2R HE N
L L
Rl Rl Rl Rl 2l
[ 1 I [ 1
iyl —
E*_ITlaE‘_lTl,,E‘_Iﬁc E'_ITla E'_l‘hc iR
T I
Hinh 1.2 : So d6 sao hoan toan Hinh 1.3 : So d6 sao khuyét

2.3. So @6 1 role noi vao hiéu dong 2 pha (s08):

Ll i

RI
i il
E_j‘r_La/)< E__flc

Hinh 1.4 : So do sb 8

Dong vao role 1a hiéu dong 2 pha (hinh 1.4) :
iE'. = ia - i:

trong tinh trang do6i xung thi: I, = /31, . Giéng nhu so d6 sao khuyét, so dd sb 8
khong lam viéc khi ngan mach mot pha N(1) ding vao pha khong dit may bién
dong.

Tat ca cac so d0 noi trén déu phan Gmg véi N(@3) va ngan mach gitra 2 pha
bat ky (AB, BC, CA). Vi vay dé so sanh tuong dbi gilta chung nguoi ta phai xét
dén kha nang lam viéc cua bdo vé trong magt so truong hop hu héng dac biét, hé
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s6 d6 nhay, s6 lugng thiét bi can thiét va mirc ¢ phre tap khi thue hién so do.
2.4. Kha ning lam viéc ciia cac so do :
2.4.1. Khi cham dit:

Khi cham dét 2 pha tai 2 diém trong cac mang dién ho c¢6 dong cham dat
bé, vi du diém cham dit tht nhat Ng trén pha B va diém cham dit tht hai N¢
trén pha C (hinh 1.5), néu bao vé cia cac duong day ndi theo so dd sao hoan
toan va c6 thoi gian lam vi¢c nhu nhau thi ching s€ tac dong, ca 2 duong day
déu bj cit ra.

Néu céac bao vé nbi theo so d6 Y khuyét hay s6 8 (BI dit & 2 pha A & C)
thi chi c6 mdt duong day bi cat.

Pé bao vé cb thé tac dong mot cach hop 1i, BI phai dat & cac pha cung tén
nhau (vi du A, C).

Khi xuat hién hu hong trén hai doan ké nhau cua dudng day hinh tia (hinh
1.6), néu cac bao vé ndi Y hoan toan thi doan xa nguén hon s& bi cét vi ¢6 thoi
gian bé hon. Néu ndi Y khuyét hay s6 8 thi doan gan ngudn hon bi cit ra , diéu
do khong hop .

ABC b

IR A (LD B (LD

- I- ,Ig Ig
H——r— —C B A

GEI}* 0T Ne GE[ - ra
*{% ) TN N
£ Ne
Hinh 1.5 : Cham dét kép trén Hinh 1.6 : Cham dét kép trén hai
cac duong day khac nhau doan nbi tiép nhau cua duong day

2.4.2. Khi ngin mach hai pha sau mdy bién dp néi Y/A hoic A'Y va ngin
mach 1 pha sau mdy bién ap noi Y/Ys :

Khi ngin mach 2 pha sau may bién ap. nbi Y/A-11, su phén,bé dong hu
hong trong cac pha nhu trén hinh 1.7 (gia thi€ét may bién ap c6 ty s6 bién doi ng
2 @

= 1). Dong cta 1 pha (pha B, khi ngan mach 2 pha & pha A,B) bang V3™

1 (g
A = Il" r
~ dong ¢ hai pha kia (A va C) trung pha nhau va bang V3 Déi vei may
bién ap no1 A/Y, phan bo dong & cac pha cling tuong ty nhu vay.
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Phan tich sy lam viéc cua cac bao v€ trong truong hop hu héng néi trén ta
thay:

Bé4o v¢ noi theo so do sao hoan toan ludn ludén lam viéc vi cd6 dong ngan
mach
16n qua mot trong céc role cua bao vé.

Bao vé ndi theo so dd hinh sao khuyét voi BI dit & cac pha co dong bang
1 ,2}

thi V(_ c6 do nhay giam di 2 14n so v6i so dd sao hoan toan.

Bao vé dung 1 role ndi vao hiéu dong 2 pha trong truong hop nay s€ khong
lam viéc, boi vi dong trong nd Ig = la — Ic = 0. Tat nhién diéu nay xay ra & 1
trong 3 truong hop N@ c¢6 thé c6 sau may bién ap dang xét.

Khi ngan mach 1 pha sau may bién ap ndi Y/Yo ta cling c6 quan hé tuong

tu. 1
BY ABC np=| Ix(\tz)

CHp GB="=:

@ ™)
IA.Y ICY

(AR

Hinh 1.7: Ngan mach gitta 2 pha sau may bién ap c6 t6 néi ddy Y/A-11
3. CAC PHAN TU CHINH CUA BAO VE:

Truong hop chung thiét bi bao vé role bao gdm cac phan tir co ban sau :
cac co cau chinh va phan logic.

Cac co ciu chinh kiém tra tinh trang lam viéc ctua doi tuong duogc bao ve,
thuong phan img vai cac dai lugng dién. Chung thuong khéi dong khong cham
tré khi tinh trang 1am viéc d6 bi pha hiy. Nhu vy cic co cdu chinh c6 thé &
trong hai trang thai: khé1 dong va khong khoi dong. Hai trang thai do cua cac co
cau chinh twong (mg véi nhiing tri s6 nhat dinh cta xung tac dong 1én phan logic
cua bao vé.

Khi bao v¢ lam viéc phan logic nhan xung tir cic co cdu chinh, tic dong
theo to hop va thu tu ctia cac xung. Két qua cua tac dong nay hodc 1a lam cho
bao v¢ khéi dong kém theo viéc phat xung di cat may cit va bao tin hiéu hodc 1a
lam cho bao v¢ khong khoi dong.

Cau héi va bai tap bai 1
1. Trinh bay cac yéu cau co ban ciia mach bao v¢.

2. Trinh bay cac dang so d6 n61 cdc may bién dong va role
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BAI 2: BAO VE DONG PIEN CUC PAI
1. NGUYEN TAC TAC PONG:

Bdo vé dong dién cuc dai la loai bdo vé phdn g véi dong trong phan tir
dwoc bao vé. Bao vé sé tdac dong khi dong dién qua cho dat thiét bi bao vé tang
qua mot gia tri dinh truoc nao do.

Vi du khao sat tac dong cua cac bao vé dong dién cyc dai dat trong mang
hinh tia c6 1 nguon cung cap (hinh 2.1), cac thiét bi bao vé duoc bd tri vé phia
nguon cung cap cua tit ca cac dudng day. Mdi duong day c6 1 bao v¢ riéng dé
cat hu hong trén chinh né va trén thanh gop cua tram & cudi dudng day.

» »

4
Iu |

Hinh 2.1: B tri cdc bao vé dong cuc dai trong mang hinh tia
¢6 1 nguon cung cdp

Dong khai dong cia bao vé Ixp, tirc 1a dong nho nhat di qua phan tir dugc
bdo v€ ma co thé lam cho bao vé khdi dong, can phai 16n hon dong phu tai cuc
dai cta phan tir dugc bao vé dé ngan ngura viéc cat phan tor khi khong c6 hu
hong.

C6 thé dam bao kha nang tac dong chon loc cua cac bao v¢ bang 2 phuong
phap khac nhau vé nguyén tac:

- Phuong phap thtr nhat - bao vé duoc thuc hién c6 thdi gian 1am viée cang
16m khi bao vé€ cang dat gan vé phia nguén cung cap. Bdo v¢ dugc thuc hién nhu
vay duogc goi 1a BV dong dién cuc dai lam viéc c6 thoi gian.

- Phuong phap thir hai - dwa vao tinh chat: dong ngan mach di qua chd ndi
bao v¢ s€ giam xudng khi hu hong cang cach xa nguén cung cap. Dong khoi
dong cua bao v¢ Ikp duoc chon 16n hon tri s6 16n nhat cua dong trén doan dugc
bao vé khi xay ra ngan mach & doan ké (cach xa ngudn hon). Nho vay bao vé ¢o
thé tac dong chon lgc khong thoi gian. Chung dugc goi la bao v¢ dong dién cat
nhanh.

Céc bao v¢ dong dién cuc dai lam viéc c6 thoi gian chia lam hai loai tuong
ung voi dac tinh thoi gian doc 1ap va dac tinh thoi gian phu thudc cé gidi han.
Béo v¢ c6 dac tinh thoi gian ddc 1ap 1a loai bao v€ c6 thoi gian tac dong khong
d6i, khong phu thudc vao tri so ciia dong dién qua bao vé. Thoi gian tac dong
cua bao v€ co dac tinh thoi gian phu thudc gidgi han, phu thuoc vao dong di¢n
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qua bao vé khi boi sb ctua dong dé so voi dong IKD tuong dbi nho va it phu
thudc hodc khong phu thudc khi bdi s6 nay lon.

* Cac bo phan chinh cia BV dong cuc dai:

Béo v¢ dong cuc dai c6 hai by phan chinh : Bo phan khéi dong (vi du, so
dd bao vé nhu hinh 2.2, bd phan khéi dong 1a cac role dong 3RI va 4RI) va bd
phan tao thoi gian lam viéc (role thoi gian SRT). Bo phan khédi dong phan tng
vo1 cac hu hong va tac dong dén bod phan tao thoi gian. B§ phan tao thoi gian
lam nhi¢m vu tao thoi gian lam viéc dam bao cho bao vé tac dong mdt cach cod
chon loc. Céc role dong dién duoc ndi vao phia thu cép cua BI theo so d6 thich
hop (xem muc II - chuong 1).
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Hinh 2.2 : So d nguyén li cta bao vé dong cuc dai
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2. BAO VE DONG CUC PAI LAM VIEC CO THOI GIAN:
2.1. Dong khéi dong cua BV:

Theo nguyén tic tac dong, dong khai dong Ixp ciia bao vé phai 16n hon
dong dién phu tai cuc dai qua cho dat bao vé, tuy nhién trong thuc té viéc chon
Ixp con phu thude vao nhiéu di€u kién khac.

Pé xac dinh dong khoi dong ta xét so d6 mang dién trén hinh 2.1, gia su
chon Ixp cho bao vé 3” dit & dau doan duong day AB, trudc hét ta khao sat trang
thai ctia né khi hu héng & diém N trén doan BC ké phia sau né (tinh tir nguén
cung cap).

Khi cac bao vé lam viéc dung thi trong truong hop ndy mdy cit cua doan
hu hong BC s& bi cit ra. Bao vé 3’ cua doan khong hu hong AB c6 thoi gian lon
hon s& khong kip tac dong va can _phai tr¢ vé vi tri ban dau cua minh. Nhung
diéu nay s& xay ra néu dong trd vé clia bao vé Itv 16n hon tri sb tinh toan cia
dong mé may Imm (hinh 2.3) di qua doan AB dén cac ho tiéu thu cta tram B.
Dong Itv 1a dong so cdp 16n nhat ma & d6 bao vé trd vé vi tri ban dau. Dé an
toan, léy tri s tinh ton cua dong m¢é may Immtt = Immmax , nhu vay diéu kién
dé ¢am bao chon loc 1a : Itv > Immmax.
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Khi x4c dinh dong Immmax can phai chi ¥ 13 duong diy BC da bj cat ra,
con cac dong co ndi ¢ tram B da bi ham lai do dién 4p giam thap khi ngin mach
va khi dién 4p duoc khoi phuc dong mé may ciia chiing ting 1én rat cao. Vi vay
dong Immmax thudng 16n hon nhiéu so voi dong phu tai cuc dai Ilvmax. Pua
vao hé s6 mé may kmm dé tinh dén dong mé may cua cac dong co & tram B va
viéc cit phu tai ctia tram C. Ta ¢6 Immmax = kmm.Ilvmax.

14
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Hinh 2.3 : D6 thi dic trung trang thai ctia bao vé khi ngin mach ngoai

Sai s cua dong trd v€ cliia bao vé va céc tinh toan khong chinh xac... dugc
ké dén bdi hé s6 an toan ki > 1 (vao khoang 1,1 +1,2). Tur diéu kién dam bao su
tréd vé cua bao vé doan AB, co thé viét :

lov = Kat.Kmm. Iivmax

Ti s0 gitra dong tr¢ vé€ cua role (hoac cua bao v€&) doi voi dong khéi dong
cua role (hoac cua bao vé) goi la hé so tro veé ktv.

Céc role 1i tuong co6 h¢ so6 tré v€ ky = 1; thuc t€ luén ludn co ky < 1.
Dong khéi dong Ikpr cua role khac véi dong khadi dong Ikp ciia bao vé do hé so6
bién doi n; cua Bl va so do ndi day gitia cac role dong va BI.

Trong mot sd so do ndi role, dong di vao role khong bang dong thir cap cua
cac Bl. Vi du nhu khi nbi role vao hiéu dong 2 pha, dong vao role Ir(3) trong
tinh trang d6i xtmg bang 3 1in dong tht cap IT(3) ctia BL. Su khac biét cua dong
trong role trong tinh trang dbi xtng va dong thr cip BI dugc dic trung bang hé
s0 so do:

2.2. Thoi gian lam viéc:
2.2.1. Bdo vé co dac tinh thoi gian djc lap:

Thot gian lam viéc cua bdo v¢ cd dac tinh thot gian doc 1ap (hinh 2.4) dugce
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chon theo nguyén tac bac thang (tirng cap) , lam thé nao dé cho bao v€ doan sau
gan nguon hon cé thoi gian l1am viéc 16n hon thoi gian 1am viéc 16n nhat cta céac
bao v€ doan trudec mot bac chon loc vé thoi gian At.

Xét so dd mang nhu hinh 2.5, viéc chon thoi gian 1am viéc cua cac bdo vé
duoc bit dau tir bao vé cua doan duong day xa nguén cung cép nhat, tire 1a tir
cac bao vé 17 va 17 ¢ tram C. Gia thiét thoi gian 1am viéce cia cac bao vé nay da
biét, twong Gmg la t1” va tl1”.
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Hinh 2.4 : Cac dang ddc tinh thoi gian cia bao vé dong cuc dai

1- ddc 1ap; 2- phu thudc
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Hinh 2.5 : Phéi hop dac tinh thot gian doc 1ap cua cac bao vé¢ dong cuc dai
Thoi gian lam vi€e to” ctia bao vé 2’ tai tram B duogc chon 16n hon thoi gian
lam viéc 1én nhat cua cac bao vé tai tram C mot bac At. Néu t;” >t thi ty” =t°+
At.

Thoit gian lam vi¢e t3 cua bdo vé 3 & tram A cling tinh todn tuong tu, vi du
néu co t,” > ty’ thi t3 = t,”° + At.
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Truong hop tong quat, d6i véi bao vé ciia doan thi n thi:
th = tn-pmax T At

trong do: t(n-1ymax - thol gian lam viéc lén nhat ctia cac bao vé & doan thir n-1
(xa ngudn hon doan thur n).

2.2.2. Bdo vé co ddc tinh thoi gian phu thudc co gioi han:

Khi chon thoi gian 1am viéc ctia cac bdo vé co dac tinh thoi gian phu thude
c6 gi101 han (hinh 2.4) ¢6 thé c6 2 yéu cau khac nhau do gia tri cua bdi s6 dong
ngan mach ¢ cudi doan dugc bao vé so voi1 dong khoi dong :

1. Khi bdi s6 dong 16m, bao vé lam viéc & phan doc 1ap cua dac tinh thoi
gian: luc ay thoi gian lam vigc cua cac bao vé dugc chon giong nhu doi véi bao
v¢ co ddc tinh thot gian doc 1ap.

2. Khi boi s6 dong nho, bao vé lam viéc ¢ phan phy thudc cua dic tinh thoi
gian: trong truong hop nay, sau khi phoi hop thoi gian lam viéc cua cac bao vé
ké nhau c6 thé giam dugc thoi gian cat ngan mach.

£ AR
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B
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Hinh 2.6 : Phéi hop cac dac tinh cua bao vé dong cuc dai
co ddc tinh thoi gian phu thugc gioi han.

N : Diém ngdan mach tinh todn

Xét so do mang hinh 2.6, ddc tinh thoi gian cua bao vé thtr n trén doan AB
duoc lwa chon thé nao dé no co thoi gian lam viéc 1a tn 16n hon thoi gian t(n-1ymax
cua bao v¢ thir (n-1) trén doan BC mot bac At khi ngin mach & diém tinh toan -
dau doan k& BC - gdy nén dong ngin mach ngoai 16n nhét c¢6 thé c6 I’y max. TU
thoi gian 1am viéc tim duoc khi ngdn mach ¢ diém tinh toan c6 thé tién hanh
chinh dinh bao v¢ va tinh dugc thoi gian lam viée ddi véi nhirng vi tri va dong
ngin mach khéc.
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Ngén mach cang gan ngudn dc‘)ng ngén mach cang tang, vi vay khi ngén
mach gan thanh gop tram A thoi gian lam viée cta bao v¢ duong day AB giam
xubng va trong mot sd trudng hop c6 thé nho hon so véi thoi gian lam viée cua
bao v€ duong day BC.

Khi Iya chon cac déc tinh thoi gian phu thude thuong nguoi ta tién hanh v&
chung trong hé toa do vudng goc (hinh 2.7), truc hoanh biéu dién dong trén
duong day tinh doi vé& ciing mot cp dién ap cua hé thong duoc bao vé, con truc
tung 1a thoi gian.

ts

P g
f i(n-l Jmax
IKDn—"'
Imnax—"'é

IkD(a-1)

Hinh 2.7 : Phoi hop ddc tinh thoi gian lam viéc phu thuoc co gioi han cua cac bao vé
dong cuc dai trong hé toa do dong - thoi gian.

Dung bao vé c6 dac tinh thot gian phu thude co thé giam thép dong khoi
dong so v61 bao vé co ddc tinh thoi gian doc 1ap vi hé s6 mo may kmm c6 thé
giam nho hon. Piéu nay giai thich nhu sau: sau khi cat ngan mach, dong Imm di
qua cac dudong day khong hu hong s& giam xudng rat nhanh va bao v¢ s€ khong
kip tac dong vi thoi gian lam viéc tuong ng voi tri s6 cua dong Imm (thudng
gan bang IKD cua bao vé) la tuong ddi 16n.

Nhuoc diém cua bao vé ¢ dic tinh thoi gian phu thudc 1a :

* Thoi gian cat ngan mach ting 1én khi dong ngan mach gan bang dong
khoi dong (vi dy, khi ngdn mach qua dién tré qua d6 lon hodc ngan mach trong
tinh trang lam vi¢c cuc tiéu hé thong)

* Poi khi su phdi hop cac dic tinh thoi gian twong ddi phire tap.
2.2.3. Bic chon lpc vé thoi gian:

Bac chon loc vé thoi gian At trong biéu thuc (2.7) x4c dinh hiéu thoi gian
lam viéc cua cac bao v¢ ¢ 2 doan ké nhau At = t, - t(n-1ymax. Khi chon At can xét
dén nhiing yéu cau sau :
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- At can phai bé nhat dé giam thoi gian 1am viéc ctia cac bao vé gan ngudn.
- At can phai thé nao dé hu hong ¢ doan thir (n-1) dugc cat ra trude khi bao
v€ cua doan thtr n (gan ngudn hon) tac dong.

At ctia bao vé doan thtr n can phai bao gdm nhiing thanh phan sau :
+ Thoi gian cat tMC(n - 1) cia may cat doan thir (n-1).

+ Tong gia tri tuyét d6i cua sai s6 duong max tssn-1) cua bao vé doan thir n
va clia sai s6 4m max tssg.1) clia bao vé doan thir n (c6 thé bao vé thir n tic dong
som)

+ Thoi gian sai s0 do quan tinh tqtn ctia bao vé doan thu n.
+ Thoi gian du tri tdt.

Thuong At vao khoang 0,25 - 0,6sec.

2.3. D¢ nhay cta bao vé:

Do nhay cua bao vé dong max dac trung bang hé so d6 nhay Kn. Tri s6 cua
n6 duoc xac dinh bang ti s6 gitra dong qua role Ir khi ngan mach truc tiép & cudi
vung bao v¢ va dong khaoi dong role Ixpr.

Dang ngan mach tinh toan 13 dang ngan mach gay nén tri s6 Kn nho nhét.
Pé dam bao cho bao vé tac dong khi ngén mach qua dién tré quéa do, dua vao
kinh nghiém van hanh ngudi ta coi rang tri s6 nho nhat cho phép 13 Knmin=1,5.
Khi K, nho hon tri s6 néu trén thi nén tim cach dung mét so d6 ndi role khac
dam bao d6 nhay ctia bao vé 16n hon. Néu bién phap nay khong dem lai két qua
kha quan hon thi can phai ap dung céc bao vé khac nhay hon.

Truong hop tong quét, yéu cau dbi voi bao vé dit trong mang 13 phai tac
dong khong nhiing khi hu héng trén chinh doan dugc no béo v€, ma con phai tac
dong ca khi hu hong ¢ doan ké néu bao vé hodc may cét ciia doan ké bi hong
hoc (yéu cau du trir cho bao vé cua doan ké). Trong truong hop nay khi ngin
mach truc tlep & cudi doan ké, hé sb do nhay khong dugc nhé hon 1,2.

3. PANH GIA BAO VE DONG CUC PAI LAM VIEC CO THOI GIAN:
3.1. Tinh chon lgc:

Bao v¢ dong cuc dai chi dam bao dugce tinh chon loc trong cac mang hinh
tia c6 mot ngudn cung cap bang cach chon thoi gian lam viée theo nguyén tac
béc thang tang dan theo hudng tir xa dén gan ngudn. Khi ¢6 2 ngudn cung cép,
yéu cau chon loc khong dugc thoa man cho du may cit va bao vé duge dit & ca
2 phia cia duong day.
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3.2. Tac dong nhanh:

Cang gan nguon thoi gian lam vige cua bao vé cang lon. O cac doan gan
ngudn can phai cat nhanh ngan mach dé dam bao sy lam viéc lién tyc ctia phan
con lai cia hé thong di€n, trong khi d6 thoi gian tdc dong cua cac bao vé & cac
doan nay lai 16n nhat. Thoi gian tic dong chon theo nguyén tic bac thang c6 thé
vuot qua gidi han cho phép.

3.3. o nhay:

Do nhay cta bao vé bi han ché do phai chon dong khoi dong 16n hon dong
lam viéc cyuc dai lvmax €O ké dén hé s6 mé may knm clia cic .dong co. Khi ngdn
mach truc tiép ¢ cudi duong diy duoc bao vé, dd nhay yéu cau 1a > 1,5 (khi lam
nhiém vu bao v¢ chinh).

D6 nhay nhu vay trong nhiéu truong hop duoc dam bao. Tuy nhién khi
cong suit nguon thay d6i nhiéu, cing nhu khi bao vé lam nhiém vy dy trir trong
truong hop ngin mach & doan ké , 46 nhay c6 thé khong dat yéu cau. Do nhay
yéu cau ctia bao vé khi 1am nhiém vu dy trit 1a > 1,2

3.4. Tinh dam bao:

Theo nguyén tac tac dong, cach thuc hién so do, s6 lugng ti€p di€ém trong
mach thao tac va loai role sir dung , bao vé dong cuc dai duoc xem la loai bao vé
don gidn nhat va lam viéc kha dam bao .

Do nhiing phan tich trén, bao v¢ dong cuc dai dugc ap dung rong rai trong
cac mang phan phéi hinh tia dién ap tu 35KV tro xubng c6 mot ngudn cung cap
néu thoi gian lam viéc cia n6 nam trong gidi han cho phép. Poi vai cac dudng
day c6 dit khang dién ¢ dau duong day, cd thé ap dung bao vé dong cuc dai
duogc vi khi ngan mach dong khong 16n 1am, dién 4p du trén thanh gop con kha
cao nén bao vé c6 thé 1am viéc v6i mot thoi gian tuong ddi 16n van khong anh
huong nhiéu dén tinh trang lam viéc chung cua hé thong dién

4. BAO VE DONG CAT NHANH:
4.1. Nguyén tic lam viéc:

Bao vé dong cat nhanh (BVCN) 12 loai bao vé ddm bdo tinh chon loc bang
cdch chon dong khéi dpng lon hon dong ngin mach lon nhét qua ché dit bdo
vé khi hw héng 6 ngoai phén tir dwoc bdo vé, BVCN thuong 1am viéc khong
thoi gian hodc co thoi gian rat bé dé nang cao nhay va mé rong ving BV.
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Hinh 2.15 : D6 thi tinh todn bdo vé dong cdt nhanh khéng thoi gian
doi voi dwong day co nguon cung cap mot phia

Xét so d6 mang trén hinh 2.15, BVCN dat tai dau duong day AB vé phia
tram A.Dé bao vé khong khoi dong khi ngin mach ngoai (trén cac phan tir ndi
vao thanh gop tram B), dong dién khoi dong IKD cua bao ve can chon 16n hon
dong dién lon nhat di qua doan AB khi ngdn mach ngoai. Piém ngin mach tinh
toan 13 N nam gan thanh goép tram B phia sau may cit.

lkp = Kat. INngmax
Trong do6 :

Inngmax: La dong ngin mach 16n nhat khi ngin mach ngoai ving bao vé
(thuong 1a dong N(3).

Ke: hé s an toan; xét toi anh huong cua thanh phan khong chu ky, viéc tinh
toan khong chinh xac dong ngan mach va sai s6 cua role. Thuong kg = 1,2 +1,3.
Khong ké dén ki, vi khi ngan mach ngoai bao vé khong khéi dong.

4.2. Vung tac dong cia BV:

Khi hu hong cang gan thanh gop tram A thi dong dién ngan mach s& cang
tang theo duong cong 1 (hinh 2.15). Vung bao v¢ cit nhanh lcy duoc xac dinh
bang hoanh d¢ cua giao diém gita duong cong 1 va duong thang 2 (duong thang
2 biéu dién dong dién khoi dong Ikp). Vung |®cy chi chiém mot phan chiéu dai
cua duong day dugc bao vé. Dong ngan mach khong dbi xtng thuong nho hon
dong khi ngan mach 3 pha. Vi vy, duong cong In (duong cong 3) dbi voi cac
dang ngan mach khong ddi xing trong tinh trang cuc tiéu cta hé thong c6 thé
nam rat thip so v6i duong cong 1; ving bao vé len < 1@y, trong mot s6 truong
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hop len c6 thé giam dén 0.
4.3. BVCN cho dwong day c6 2 ngudn cung cip:

Bao vé cat nhanh con c6 thé dung dé bao vé cac duong day c6 hai ngudn
cung cap. Trén hinh 2.16, gia thiét BVCN duoc dat ¢ ca 2 phia cua duong day
AB. Khi ngin mach ngoai tai diém NA thi dong ngin mach 16n nhét chay qua
cac BVCN la Inngmaxe theo hudng tur thanh gop B vao duong day. Khi ngan mach
ngoai tai diém Npg thi dong ngan mach 16n nhit chay qua cac BVCN 1a Inngmaxa
theo hudng tur thanh gop A vao dudng day. Dé bao vé cit nhanh khong tac dong
nham khi ngdn mach ngoai, can phai chon Ixp > Inngmax - Trong truong hop dang
xét (hinh 2.16), Inngmaxa > Inngmaxg , Vi vy dong tinh t0an Inngmax = Inngmaxa. DONG
dién khoi dong cia bao vé chon gidng nhau cho ca hai phia:

lkp = kat-angmaxA

Viung bao vé lena VA lons duoc xac dinh brfmg ho:&tnh do giao Qiém cua cac
duong cong 1 (Ina = (1)) va 3 (Ing = f(1)) v6i duong thang 2 (Ikp), gom 3 doan:

* Ngan mach trong doan Icna chi c6 BVCN phia A tac dong.
* Ngan mach trong doan Icng chi c6 BVCN phia B tac dong.

* Khi ngan mach trong doan gitra thi khong c6 BVCN nao tac dong. Tuy
nhién néu (Icna + lens) > 1 thi khi ngan mach ¢ doan giira ca hai BVCN sé cung
tac dong.

* Hién twong khéi dong khong dong thoi:

Néu giira cac tram A,B ngoai dudng day dugc bao vé ra con cd cic mach
lién lac vong phu khac thi c6 thé xdy ra hién tugng khoi dong khong dong thoi
gilra cac bao v¢ dat ¢ 2 dau A,B ctuia duong day va chi€u dai viung bao vé¢ c6 thé
tang 1én.

Hién tugng ma mét bdo vé chi bit dau khéi dpng sau khi mét bio vé khdc
di khéi dong va cit mdy cit dwoc goi la hién twong khéi dong khong dong
thoi. Khi ké dén tac dong khong déng thoi, BVCN tham chi ¢6 thé bao vé duoc
toan bd duong day co ngudn cung cip 2 phia.
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