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CHUONG 1: CO HQOC GIAI TiICH

1.1. Cac khai niém co ban vé co hé khong tw do
1.1.1. Co h¢ khong tu do

Co hé khong tu do 1a tdp hop cac chat diém ma trong d6 chuyén dong cua cac
chit diém thudc co hé khong nhiing chi phu thudc vao luc tdc dung ma con bi rang

budc bdi mot s6 diéu kién hinh hoc va dong hoc cho trudc.
1.1.2. Lién két
a. Dinh nghia

Lién két 1a nhitng diéu kién rang budc chuyén dong vé mat hinh hoc va dong
hoc cua co h¢. Nhitng diéu kién nay khong phu thudc vao luc tdc dung va diéu kién

ban du.
b. Phwong trinh lién két

Phuong trinh lién két 1a cac phuong trinh hay bt phuong trinh biéu thi vé mat
todn hoc su rang budc vé mat hinh hoc va dong hoc cua cac chit diém thudc co hé.

Chung c6 dang nhu sau:

fi(th,v) =0
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Vi co cau tay quay, thanh truyén nhu -

hinh v&, ta ¢6 thé viét cac phuong trinh lién két ciia co cdu phing tay quay thanh

truyén nhu sau:
x(0)=y(0)=0
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(X =%g) +(Ya—Ye)* =V’
Y =0
c. Phan logi lién két
Dua vao dang ctia phuong trinh lién két ma ta phan loai cac lién két.
Lién két dimg: 13 lién két ma phuong trinh cta né khong chira yéu té thoi gian.
fi(h %) =0

Lién két khong dimg: 13 lién két ma phuong trinh cta né cé chta yéu t6 thoi

gian t. f.(t,r,v,)>0

Lién két hinh hoc: 1a lién két ma phuong trinh lién két ctia n6 khong chua yéu
t6 van toc v, hoic néu c6 ta co thé tich phan dugc dé dua vé dang khong chira yéu t6

van toc.

Lién két dong hoc: 1a lién két ma phuong trinh lién két ciia nd chta yéu td van

toc v, .

Tir phan nay trd di, tit ca cac lién két ma chung ta xét déu 1a lién két dimg va

hinh hoc, nghia la

f.(r)=0s f(X,Y,2)=0
1.1.3. Di chuyén kha di va so béc tir do ciia co hé
a. Dinh nghia

Di chuyén kha di ctia co hé 1a tap hop cac di chuyén v6 ciing bé ma mdi chét
diém ctia co hé co thé thuc hién dugc dé sao cho phu hop véi lién két tai vi tri dang

xét.

Di chuyén kha di cua chét diém duoc ky hidu Sr(sx,5y,82) v6i r 1a vecto

dinh vi cta chét diém, con di chuyén thuc dugc ky hiéu 1a dr(dx,dy,dz). Di chuyén



kha di chi c6 ¥ nghia vé mat hinh hoc, n6 khéng phu thudc vao luc tac dung va thoi

gian t.

Nhu vay, di chuyén kha di hay con goi 1a di chuyén 4o cta hé phai thoa méan

hai diéu kién sau:

+ Di chuyén vo cung bé.

+ Céc di chuyén thuc hién dugc ma khong pha v lién két.
b. Sé bédc tir do

Dinh nghia: S6 bac tu do cua co hé béng s6 di chuyén kha di ddc lap cua hé

do.

Gia st co hé co n chit diém thi c6 3n di chuyén kha di doc 1ap. Nhung hé lai

c6 m phuong trinh lién két, do d6 sd bac tw do ciahé s& 14 S=3n—-m
Vi du: Mot chat diém & trén duong théng c6 mot bac tu do.
Mot chat diém tu do trong khong gian ¢6 3 bac tu do.
Mot vat ran tu do trong khong gian c6 6 bac tu do.
1.1.4. Toa d0 suy rong va lwe suy rong cia co hé¢

Céc tham s6 doc lap, néu chung cé s6 luong dung bang s6 bac tu do cia hé va

xac dinh duy nhét duge vi tri cua hé thi goi 1a céac toa do suy rong cua hé.
Ta ky hiéu toa d6 suy rong bang: {q;} =q,,0,,...,q

Toa dd suy rong cé thé la doan thang, cadc cung, cac goc, di¢n tich... Viéc
chon toa do suy rong gan lién voi viéc xac dinh so bac tu do va bang so di chuyén kha

di cta co hé.

Vi tri ciia co hé dugc xac dinh nho cac toa d suy rong, nén cac toa do Beé-cac

cua chat diém thudc co hé co thé biéu dién qua cac toa do suy rong:

X =X (ql’qZ""’qn)



Y = ¥ (01,050, 0)
Z, =7, (ql’qZ""'qn)

Hay N = (G Gy G) = X%+ Yy ) + 2K

Khi hé chuyén dong thi cac toa d suy rong bién dbi lién tuc theo thoi gian t,

nghia la:
o =0) ; 4 =0,(); ... g, =0(t)

Céc biéu thirc trén goi 1a phuong trinh chuyén dong cua co hé trong toa do suy

rong.

Pao ham béc nhét theo thoi gian cac toa do suy rdng ta thu dugc van tde suy

rong tuong ung cua co hé.

»_dg . _dg,. q:di
odt T dt 7Tt dt

b. Luc suy rong

Xét co hé co n chat diém chiu tac dung cua cac luc F;F,;...;F . Vi co hé co
lién két hinh hoc nén s6 toa dd suy rong du dé xac dinh vi tri cia co hé¢ dung bang s6

bac ty do cua co hé do q,,q,,...,q, .

Néu cho co hé mét di chuyén kha di, trong d6 chi c6 toa d6 suy rong q; bién
d6i véi sb gia oq, , con céac toa do suy rong khac khong d6i thi vecto a(ql, d,,...,q,) cua
. L, a1k A a1 2 Y ST GE
cac chat diém nhan dugc mdt di chuyén nguyén to 1a 5(r,), = a—.éql .
1

Tong cong nguyén té cua cac luc tac dung 1én hé trén di chuyén &(r,), s& la:

SA =F5(r), + F,o(0), +...+ F.8(r),

—or. —or, —or.
SA=F—2060q+F —2060 +..+F —.65
A& laq ql 2 aq ql n aq ql
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n__or .. " or
SA =| D R —~ |60, =Q00, voi Q =D F —~
k=1 8 1 k=1 6ql

Q1 goi 1a lyc suy rong Gng véi toa dd suy rong q;. Tuong tu ta c6 cac luc suy
rong Qy, Qs, ..., Qn. Néu cho co hé mot di chuyén khé di ma tat ca céc toa do suy rong
ddng thoi bién doi, khi d6 tong cong ctia cac luc tac dung 1én co hé trén di chuyén kha
di do sé la:

D> 5A =Q80, +Q,50, +...+Q,5q, =D Q,51;
j=1

Néu céc luc tac dung 1én hé 1a lyc co thé. Khi do:

oIl oIl oIl
oA =-dl=—-| —o9,+—5¢, +...+— '
D 5A [aql %+ 5, 0% 0 qu
oIl oIl oIl
Vay: =—— =—— .. Q=——
ay: Q a0, Q, 2, Q )

Vay néu cac luc tac dung Ién co hé 1a luc co thé thi luc suy rong béng dao ham

riéng cta thé nang (voi ddu “-) theo toa do suy rong turong tng.
1.2. Nguyén Iy di chuyén kha di
1.2.1. Cong kha di

Cong kha di 1a cong sinh ra boi luc tac dung 18n chit diém trén di chuyén tring

v6i di chuyén kha di cta chat diém do.
Cong kha di caa lyc hoat dong F trén di chuyén kha di dugc ky hiéu la: SA™ .
Cong kha di cta phan lyc lién két N trén di chuyén kha di la SA" .

1.2.2. Lién két 1y twong

Lién két cua co hé duoc goi 1a lién két Iy twong néu tong cong nguyén to cua
cac phan lyc lién Kkét tac dung 1én co hé trén moi di chuyén kha di cta co hé déu bﬁng

khong.



> OA =Y N.Sr =0
1.2.3. Nguyén ly di chuyén kha di

Nbi dung: Diéu kién can va di dé co hé co lién két 1y tudng can bang 1a tong
cong nguyén td cua tit ca cac luc hoat dong tac dung 1én co hé trén moi di chuyén kha

di ctia co hé déu bang khong.
> SAT =D F.or =0

Chirng minh nguyén ly:

* Piéu kién can ,
- H¢ o lién két 1y tudng
GT
- Hé can bang

KL >SAT =D F.or =0

Xét chat diém thir k thude hé, chiu tac dung cua Ek va N—k . Theo gia thiét:
F+N, =0

Cho hé mét di chuyén kha di thi chat diém tha k c¢6 di chuyén kha di st . Ta

co:

SA =(F +N,).on =0
D6i v6i toan hé ta co: > A =D (F +N,).0r =0 > F.Sr +Y NS, =0

= > F.S5r, =0 (Vihé 6 lién két Iy tuong)



- Hé c6 lién két 1y tuong
; GT
* Pi1éu kién du: — -
' - > 6A =D FR.or =0
KL - Hé can bang

Gia str h¢ can bang, trén h¢ co cac lyc hoat dong thoa man diéu ki¢n

Néu tai thoi diém nao d6 co hé bat dau chuyén dong thi ta co6: ST =0 .

> F.dr, =0.

Theo dinh ly dong ndng: 5T =D FSK +> NSt #0

= > Fr, =0 (Vi hé c6 lién két Iy tudng)

Diéu nay trai vdi gia thiét nén hé can bang mai mai.

Y nghia: Nguyén 1y di chuyén kha di thiét 1ap duoc diéu kién can bang ¢ dang
téng quat ctia co hé bat ky. N6 cho phép ta sir dung phuong phép tinh hoc dé giai bai

toan dong luc mot cach téng quat.

1.2.3. Van dung nguyén 1y di chuyén kha di

a Vidul

Tim hé thirc lién hé giita momen M ciia ngau lyc tac dung 1én tay quay cua co

céu thanh truyén va ap luc P 1én pitténg khi can bang. Cho biét OA =1 va AB =1.

Giai

Co cdu c6 mot bac tu do. Luc P va ngdu luc M sinh cong.

Cho tay quay di chuyén
kha di d¢, khi d6 con truot B

di chuyén &x .

Ap dung nguyén ly di
chuyén kha di: M&p+P&x=0

A
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Ta co:

rsing =Isina = rcos pop = cos ada
_rcosep . rcose

= oo = op = o
Icosa " JI2=r?sin? o v
X=rcosp+I|cosa = ox=—rsinpop—Isinada
. . : r
Ma: :>5x=(—rsm¢>5(o—rsm(p&5¢)
«/Iz—rzsinzgo
r’sinpcos o

= ox=—(rsinp+ )op

JI2=r?sin?
Thé vao pt trén, ta duogc:

r’sin ¢ cos @

JI2=r?sin? ¢

Mop+Pox=0< Mop—P(rsingp+ )op =0

rcos

JIZ=r?sin? g

= M =Prsinp(l+ )

b. Vidu 2

t

T

AN

)

Nguoi ta budc hai vat nang A va B

T T ™

="

{-»

Y,

'3

c6 cung trong luong vao hai diu mot soi —E5Ts
day khong gian, khong trong lugng. Day di
tir vit A song song véi mit phing ngang
khong nhén, vt qua rong roc ¢b dinh C roi
16ng vao rong roc dong D, sau d6 lai vat
qua rong roc cd dinh E va budc vao vat
nang B. Vat nang K ¢6 trong lugng Q treo vao truc rong roc dong D. Xac dinh trong
luong P cuia mbi vat A va B cling nhu hé s6 ma sat truot gitra vat A va mat phéng

ngang, biét rang hé o trang thai can bang. Bé qua trong luong cac rong roc.
Giai

H¢ khao sat gom cac vat A, B, rong roc D va vat K. H¢ c6 hai bac tu do nén cé

hai diéu ki¢én can bang.




Ta cb dinh vat A, cho vat B roi xuéng mot doan 0sg - Khi do vat K di 1én mot

doan &s, . Theo nguyén ly di chuyén kha di:
—Qos, +Posy =0 -Q.os, +P.20s, =0=P =%

Ta c¢b dinh vat B, cho vat K roi xuéng mot doan Ss, thi vat A di chuyén mot

doan os, . Theo nguyén ly di chuyén kha di:

Qos, —F, .08, =0 Qos, — f.P.2ds, =0
Q

=>f=—"=1
2P

1.2.2. Piéu kién cin bing trong toa dj suy rong doc lap da
a. Truwong hop chung

Theo nguyén 1y di chuyén kha di, diéu kién can va du dé hé co lién két 1y
tudng can bang 1a tong cong nguyén té cia tit ca cac luc hoat dong tac dung 1én co hé
trén moi di chuyén kha di cua co hé déu bang khéng. Trong toa do suy rong, didu kién

do s€ la:
D> 6A =Q9, +Q,57, +...+Q,5q, =0

Vi cac 6q,;60,;...;69, doc lap nhau nén déng thire trén chi thoa man khi va chi

khi: Q =Q,=..=Q, =0 .

DPinh 1y: Diéu kién can va da dé co hé co lién két Iy twong, hinh hoc, gilt va
dirng can bang trong toa do suy rong la tat ca cac luc suy rong twong ung voi cac toa

d6 suy rong cua co hé déu bang khong.
b. Truwong hop cdc lwc cé thé

Truong hop cac luc hoat dong tac dung 1én h¢ 1a nhitng luc co thé va ham thé
nang c6 dang la I1=T11(q;;q,;...;q,) thi diéu kién can va du dé hé co lién két Iy tuong,
hinh hoc, gilr va dung can bﬁng tai mot vi tri ndo d6 1a ham thé nang dat cuc tri tai vi

tri do.



oIl I
—=0 (=15)
aq;

1.3. Nguyén ly Paliimbe — Lagring (Phwong trinh tong quat dong luc hoc)

1.3.1. Nguyén ly Palimbe — Lagring

Xét co hé gdbm n chat diém co lién két 1y tuong, va dang chuyén dong. Ngoai
lyc hoat dong Ek va phan lyc lién két N—k , ta thém vao chit diém tht k luc

—_—

¥ =—m W, .
Theo nguyén 1y Palimbe ta thu dugc mot hé luc can bang:
(RaNGRT)00
Cho hé mét di chuyén kha di, 4p dung nguyén 1y di chuyén kha di ta co:
Z(EK'+N7+§).5FK 10 3 (R +FH)or, + 3 N,.51, =0
Vi hé dang xét c6 lién két 1y tudng nén Y N, .6t =0. Do d6

(R +Ror, =0

Phuong trinh nay goi 13 phuong trinh téng quat dong luc hoc hay con goi 1a

nguyén ly Palambe — Lagrang.

Phét biéu nguyén 1y: Néu co hé ¢ lién két 1y tuong thi tai mdi thoi diém, tong
cong nguyeén t6 cua cac luc hoat dong va lyc quan tinh dat vao co h¢ trén moi di

chuyén kha di ctia hé déu bang khong.

Phuong trinh dong luc hoc c6 thé duogc viét dudi dang giai tich nhu sau:
Y[ (Fo +FNSX +(Fy + FSY, +(F, +Foz, |=0
1.3.2. Ap dung nguyén ly
a Vidu l

10



Mot con lan A trong lugng Q trong khi lin khong trugt xuéng dudi theo mat

phang nghiéng voi phuong ngang mot

g0c « , da nang vat C trong luong P nho
mot so1 day khong gian, khong trong
luong vat qua rong roc ¢ dinh B. Khi
d6 rong roc B quay quanh truc ¢ dinh di
qua tdm O cuta nd va truc giao voi mat

phang cua rong roc. Con lan A va rong

roc B 1a nhitng dia tron dong chét co

cung ban kinh va trong lugng. Tim gia toc cua truc con lan.

do.

Giai

H¢ khao sat gém: Con lan A, rong roc B, vat nang C va day. Hé c6 mot bac tu

Céc lyc chu dong gém: é;ﬁ

Phan luc lién Kkét gém: N: RT

Céc lyc quén tinh gom: E“f —-m W, =——W,
9
R =-m, W, == W,
9
1
M =J.5=—mAR2.g:gR25
2 29

Ap dung phuong trinh tong quat dong luc hoc, ta cé:

Qsina —F*)ss—(P+FM)Ss—2M %5p =0

o (Qsina—%WA)és—(PJrEWC)&s—222 R%5p =0
g g

Vi day khong dan nén: Wa=Wc =W, §s=Rdp

Thé vao phuong trinh trén va bién doi:

11



WS _

@sina—2w)ss—(P+ P wyss—2 L re WS
g g 29 R R
= 0sing-22 P w_p_o
_Qsina-P
2Q+P

b. Vidu 2

day vong qua hai rong roc C, D. Dé dua vat A 1én, ngudi ta tac
dung vao rong roc C mdt ngau lyc c6 mémen M khong doi. Céc
rong roc C, D c6 cung trong luong Q, ban kinh R. Tim gia tdc vat

A, bo qua khdi lugng day.

tu do.

Hai vat A va B ¢6 trong lugng P; va P, dugc budc vao soi

Giai

Co hé gobm co hai rong roc va hai vat A, B. Hé c6 mot bac

—_ — —

Céc luc hoat dong gém: R;R;Q,M

Céc luc quan tinh gom:

qu:%WA ; Py :%WB; MZ =MJ =J.g=3Rzg=3RWA

29 29
Vi day khong gidn nén ta c6: Wa = Wg, 8s, =35,
Ap dung nguyén 1y Palimbe — Lagring ta co:
(-R —F)85, + (P, —F2)88; + Mop—2M“5p =0
Thé cac luc quan tinh vao va bién ddi (luu y: 0S, =05z = Rop), ta dugc:

_M+R(R,-R)
* R(Q+P+R)

12



1.4. Phwong trinh vi phan chuyén ddng ciia co hé khong tw do
1.4.1. Phwong trinh Lagrang loai 11
a. Truwong hop chung

Tu phuong trinh téng quat dong luc hoc, ta co:
2((€+§)5ﬁ —0e S SAT+ > 5AT =0

Gid st h¢ co s bac tu do va vi tri cua co hé duge xac dinh bdi cac toa do suy

rong qi, gz, ... gn. Ta co:
ZéAf =Q,00q, +Q,51, +...+Q,57,

25'%[“ = 1qt5q1 gté‘qz +-'-+qut5qs

: —or, —5 or —5 0% 1
V6i QP=Y F*'—& » Q¥=MF*—: ;. Q=) F*—X]a c4c luc quan tinh su
Q Z k o, ) k o, Q, Z k o, IC q y
rong.
Thay vao phuong trinh trén ta dugc:
(Q +Q")da, +(Q, +Q)da, +...+(Q, +Q)sq, =0
=Q+Q"=0; Q+Q"=0;...; Q+Q" =0
Ta co: qut:_zmkvvkéiz_z d mk\Tkai _mk\TkE I
g, o dt o0, dt| oq,
ma \Z:%:%%4_%%4_."4_%%:aidl+aiq.2+“_+aiq.s
dt og, dt og, dt oq, dt  oq, aq, aq,
véi cil;q.z;...;ciS 13 van tdc suy rong tng véi cac toa dd suy rong qu, Go, ..., Js.

Pao ham \Tk theo van tdc suy rong q; ,ta duoc:

13



N, _on _on
oq, og %

Thay doi thi tu léy dao ham, ta duoc:

d a_ﬁ 0. dr, I a r
dt| og; (’}qI dt aq,
Thay hai phuong trinh trén vao biéu thire cua luc quan tinh, thyc hién mot sb

phép bién doi, ta co:

d o 0 (w1
qt: - 2 Ot _szJ
1 [dté‘q(z kJ aql(kz;z o ]

oo |9 AT 5 qa_|d]aT | aT
A\ fae o4, Cog | dt| g | O
1

D061 véi cac luc quan tinh suy rong khéc, ta ¢6 cac bi€u thuce tuong tu. Vay:

Pay 1a hé phuong trinh vi phan chuyén dong cta co hé trong toa do suy rong,

hay con goi la phuong trinh Lagrang loai I1.

Néu cac luc tac dung 1én hé 1a luc co thé thi

14



djor ) or_ oi
dt 5q’1 oq,  0q

djor | or__on
dt Gq.s oq,  0q,

Do I1(q,,0,.,...q,) khoéng phu thudc cac van téc suy rong qlqzq nén cac

S

phuong trinh trén ¢ thé viét:

g{a(r—n) ar-m

| 5 o 0q,

S

djo-1n | o -1 _,
dt|  5q &0,

S

Ta goi L=T —TIT la ham Lagrang thi phuong trinh Lagrang loai II c6 dang:

dia| a_g
dt aq'l 0q,



dj oL | oL
dt aq's aqs

=0

Phuong trinh Lagring loai II cho ta phuong phap téng quat dé giai bai toan

dong luc hoc.
1.4.2. Cac tich phan dau ciia chuyén dong
a. Tich phdn nang luong

Xét hé c6 n chat diém chiu lién két 1y tudng, hinh hoc, giir va ding. Gia sir vi
tri cua co hé dugc xac dinh bdi s toa dd suy rong doc 1ap va du qy, qo, ..., gs va cac luc

hoat dong déu 13 luc ¢ thé. Khi d6 phuong trinh Lagring loai II s& 1a:

d|or | or _ an voii=12,...,s

dt aq’i aq, oq;

Trong d6 T va II 1a dong ning va thé nang cia hé dugc biéu dién qua cac toa do suy

rong doc 1ap du. Ta co: V, = dd: Z%q

Va dong nang T duoc tinh theo cac van tdc suy rong

1 1w or -
T:ZEmkaZZEkaVka kaz i

k =1 aq| aq]

J

" oror, o e
,Z;kz; kaq. oq, oq, 1

i=1

_,

Néu ky hiéu Zm aaq, qJ =a; goi la h¢ s6 quan tinh cua co hé véi a; =a;
k=1 i j

thi ddng nang cia hé 1A T = %ZZaij q.i q.j

i=1 j=1

Vay dong nang cua co hé 1a ham dang cap bac hai doi vdi cac van toc suy rong

g, - Do do6 ta c6 hé thirc sau:

16



Zid. =2T
0q,

Ta nhan ca hai vé cua phuong trinh Lagrang vé1 van toc suy rong g, roi lay

tong ca hai ve theo chi so 1, ta dugc:

549/ |G sl
't 5(ii ' o oq
RO _ap e, Lol $dl
d oq ~ o0, ~  og, - Fag
Mat khac
cd|oT d|oT * oT d(,=+ or
ZQia r :Za — G _Z_.Qizza(z-rj_z_.%
oq; 2q; 2q; 2q;
dT (dT or + ) dT oT
=2—— _ 0 |=— —00.
dt [dt Zaqi q,j at ! o

cd| oT or « dT or or
:Zqia{ﬁ—d}—za—qiqia+ 8_qiqi_ a_qiqi

ol dT dT dII  d
Zaq. % dt  dt dt dt(r )

=T +I1=E =const

Vay co ning cia hé duoc bao toan. Pang thuc trén goi la tich phan ning
lugng, con E duogc goi la héng ) nang lugng, n6é duoc xac dinh tr diéu kién ban dau

ctia chuyén dong.
b. Tich phan xyclic

Dinh nghia toa d0 xyclic: Toa do suy rong qx nao do6 dugc goi la toa do xyclic

néu

ﬂzo, a_HZO’ Qk:O

00, aq
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Tuc 13 qx 13 toa do xyclic néu n6 khong c6 mit trong biéu thirc dong ning, thé

nang cua co h¢, con luc suy rong cua cac lyc hoat dong img vé1 n6 bang khong.

Phuong trinh Lagrang loai II ing véi toa d6 xyclic g la:

d ﬂ :O:E—const

dt| 5g, a4,

Piang thirc ndy goi 1a tich phan xyclic.

BAI TAP

I. Nguyén 1y di chuyén kha di

e
<. . A . . 0 . b
Bai 1: Hai dam AC va CD no1 véi1 nhau a
B c £ 9
bang ban 1€ tai C va chiu tic dung cia luc P 4 7;7 -
dat tai E. Kich thudc cho nhu trén hinh vé. . |, t,

Tim phan lyc tai gbi tra B, b qua trong luong

. i
cac dam. ¥ -

Bai 2: Cho so d6 mdt may nén nhu hinh bén wf-—--—-- %‘;—"—"E
dudi. Tim lién hé giira cac luc Q;Q,;P, khi hé
can bang (Q; = Q, = Q vaP; = P). Géc « va

cho trudc. Bo qua trong luong cac thanh.

Bai 3: Cho hé thanh chiu luc va chiu lién két nhu hinh bén duéi. Cho Py = 2kN; P, =
6KkN; Pz = 3kN. Tinh phan luc tai A, B, D.

2) (3

F

E o
A C \ % ‘ 2 22
77 ]
a a ] a | a } 2a !

| ot
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Bai 4: Cot AB chiu lién két ngam tai A va chiu lyc nhu hinh bén dudi. Hay tim phan

luc tai A. 2

o

=54

\
b

3
!

Bai 5: Mot co hé gdm c6 rong roc ¢b dinh A va n rong roc dong. Xac dinh ty s giira
tai trong duoc ning Q va lyc P dat vao dau day vat qua rong roc c¢b dinh A dé hé can

bang

Bai 6: Cho mét co cau thanh truot. Khi tay quay OC quay
quanh truc ndm ngang O thi con chay A chuyén dich doc
theo tay quay OC lam cho thanh AB chuyén dong trong
ranh thang dtung K. Cho biét OC =R, OK = | . Tai C can
phai dit luc Q vudng goc véi OC bang bao nhiéu dé can

bang véi luc P tac dung vao thanh AB nhu hinh bén.

Bai 7: Cho hé dam nhu hinh v&. Tim cac phan luc tai A va
B. Cho biét q =4,9N/m.

“ q
A = I
g

! 2m 2m I im

e - T




