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LOI GIOI THIEU

Trong nhitng nim qua, day nghé da c6 nhiing budc tién vuot bac ca vé sb
lugng va chét luong, nham thyc hién nhiém vu dao tao nguén nhan lyc k¥ thuat
truc tiép dap ing nhu cau xa hoi. Cung véi su phat trién cua khoa hoc cong nghé
trén thé gi61, linh vyc co khi ché tao noi chung va nganh Han ¢ Vi¢t Nam noi1
riéng d3 c6 nhimg budc phat trién dang ké.

Chuong trinh khung quéc gia nghé han di duoc xay dung trén co s& phan
tich nghé, phan k¥ thuat nghé duoc két cau theo cac modun. Pé tao dicu kién
thuan g1 cho céc co s¢ day nghé trong qua trinh thuc hién, viéc bién soan gido
trinh k¥ thuat nghé theo theo cac modun dao tao nghé 1a cap thiét hién nay.

M6 dun 21: Kiém tra va danh gid chdt heong méi han theo tiéu chudan quoc
té 12 mo dun dao tao nghé duoc bién soan theo hinh thire tich hop 1y thuyét va
thuc hanh. Trong qua trinh thyc hién, nhom bién soan da tham khéo nhiéu tai
liéu cong nghé han trong va ngoai nudce, két hop v4i kinh nghiém trong thuc té
san Xuat.

Mic dau c6 rat nhiéu c6 gang, nhung khong tranh khoi nhitng khiém khuyét,
rat mong nhan dugc sy dong gop ¥ kién cua doc gia dé gido trinh dugc hoan
thién hon.

Xin chan thanh cam on!

Tham bién soan
1.Chi bién: D6 Hiru Vit
2. Nguyén Doan Toan
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MO PUN: KIEM TRA VA PANH GIA CHAT LUQNG MOI HAN
THEO TIEU CHUAN QUOC TE

M3 s6 md dun: MD 21

I. VI TRI, Y NGHIA, VAI TRO CUA MO PUN:

Moédun Kiém tra chit lwong moi han theo tiéu chudn quoc té 13 md dun
chuyén mon nghé, duoc bd tri sau khi hoc xong cadc mon hoc k¥ thuat co s&, md
dun MD13, MD109.

La modun c6 vai tro quan trong, nguoi hoc dugc trang bi nhing kién thuc,
Ky nang s dung dung cy, thiét bj kiém tra, phuong phap kiém tra danh gia chét
luvong moi han dé vimg dung trong san xuat, tiép can véi tiéu chuan qudc té.

II. MUC TIEU CUA MO PUN:

- Giai thich dugc cac khai niém cta cac phuong phap kiém tra chat luong
mbi han.

- Lya chon dugc phuong phap kiém tra chat luong mdi han ddi véi timg mdi
han dé dam bao yéu cau ki thuét va kinh té.

- Néu dugc nguyén Iy hoat dong, trinh ty van hanh, pham vi tng dung cua
cac loai thiét bi kiém tra chét lugng moi han.

- M6 ta diing quy trinh kiém tra chat luong moi han theo tiéu chuan quéc té

- Hiéu duoc céac tiéu chuin qudc té vé kiém tra chat lugng mbi han.

- Viét bao cdo, két luan dugce tinh kha dung ? cia moi han.

- Giai thich cac quy dinh an toan khi kiém tra chat luong méi han.

- Kiém tra, danh gia duogc chat luong mdi han theo céac tiéu chuan hién

hanh.
III. NOI DUNG MO PUN:

Thoi gian (gio)
Sé ? Thwe hanh, ]
T Tén chwong, muc Tﬁ{lg L)’/' thi nghiém, | Kiém
s0 | thuyét | thao luan,bai | tra
tap
1 | Chuong 1: Kiém tra méi han bang | 6 4 2
thtr nghiém co khi
2 | Chuong 2: Kiém tra khong pha| 6 3 3 0
hay
3 | Chuong 3: Panh gia chit luong| 6 3 2 1
mdi han theo tiéu chuan AWS
4 | Chuong 4: Panh gia chat luong | 6 3 2 1
mdi han theo tiéu chuan ASME
5 | Chuong 5: Panh gia chat luong| 6 3 3




Thoi gian (gio)

Sé 7 Thuc hanh, ]
T Tén chwong, muc Tﬁ{lg L)’/, thi nghiém, | Kiém
sO | thuyét | thao ludn,bai | tra
tap
moéi han theo tiéu chuan API
Cong 30 16 12 2

YEU CAU VE DANH GIA HOAN THANH MO DUN
1. Kiém tra dénh gia trudc khi thwe hién mo dun:

- Kiéq thirc: Panh gia qua két qua c;ﬁa MB21, két hop voi van dap hodc tric
nghi¢m kién thirc da hoc c6 lién quan dén MD20.

- K¥ nang: Puogc danh gid qua két qua thuc hién bai tap thyc hanh cua
MD21.

2. Kiém tra danh gid trong khi thiee hién mé dun:

Gido Vi@in huéng dan quan sat trong qué trinh huéng dan t}luéng Xuyép V,é
cong tac chuén,bi, thao tac co ban, bo tr‘i nqi lam viéc... Ghi so theo doi1 dé ket
hop dénh gia két qua thuc hién moédun vé kién thure, k¥ nang, thai do.

3. Kiém tra sau khi két thiic mé dun:
3.1. Vé kién thirc:
Cf?tn cir vao muyc tiéu modun dé danh gi:él két qua qua bai kiém tra viét, kiém
tra van déap, hodc trac nghiém dat cac yéu cau sau:
- Nguyén ly ,hoat d(f)ng,’trinh tu van hanh, pham vi g dung cua cac loai
thiét bi ki€m tra chat lugng moi han.
- Céc yéu cau cua kiém tra danh gia chit lugng méi han.
- Tinh toan d6 cing theo cac phuong phap nhu: Brinell (HB), Vickers
(HV), Rockwell (HR).
- Cac budc khi tién hanh kiém tra chat lugng mdi han.
- Céc tiéu chudn danh gia mdi han.
3.2. Vé kj nang:
Puoc danh gia bang kiém tra truc tiép cac thao tic trén mdy, qua chat lugng
cua bai tap thuc hanh dat cac k§ nang sau:
- Str dung cac loai dung cu thiét bi kiém tra.
- Kiém tra, danh gia chét luong mdi han theo tiéu chuén .
- Viét bao cao cac phuong phéap kiém tra, két luan duoc tinh kha dung cia
moi han.
3.3 Vé thai do:
Puoc danh gia qua quan sat, qua so theo ddi dat cac yéu cau sau:
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- Chip hanh quy dinh bao ho lao dong;
- Chap hanh néi quy thuc tap;
- T6 chirc noi 1am viéc hop 1y, khoa hoc;
- Y thic tiét kiém nguyén vat li¢u;
- Tinh than hop tac lam viéc theo td, nhom.
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Bai 1: KIEM TRA MOI HAN BANG THU NGHIEM PHA HUY
M4 bai: 21.1

Giéi thi¢u:

Kiém tra chat lwong mdi han bang thtr ngiém pha huy 1a phuong phap
kiém tra thyc té trén miu han, nham muc dich kiém tra co tinh kim loai co ban,
co tinh cta kim loai ciia méi han, kiém tra su hop 1y cua quy trinh han va tay
nghé tho han. Phuong phap nay thuong dugc thyc hién trén mau chuan trudc
khi thue hién han cac két ciu co vat liéu, ché do han twong ty nhu méu.

Muc tiéu:

- Giai thich dugc khai niém ctua phuong phap kiém tra chat lugng mbi
han bang phuong phap pha huy.

- Néu duogc nguyén ly hoat dong, trinh ty van hanh, pham vi ing dung cua
cac loai thiét bi kiém tra chat lugng méi han bang phuong phap pha hiy.

- Tinh toan dugc do cting theo cac phuong phdp nhu: Brinell, Vicker va
Rokwell.

‘ - St dung thanh thao cac dung cu, thiét bi khiém tra chat lugng mdi han
bang phuong phap pha huy.
- Viét bao cdo kiém tra chinh xac, déy du; két luan duoc tinhd kha dung
cua moi han.
- Pam bao an toan cho con ngudi va trang thiét b.
Noi dung:
1. Thir kéo

1.1 Thiét bi thir kéo va ky thudt thii kéo

| o

Hinh 21.1 May thir kéo nén ding tenzo cau dién tré diéu khién bang mdy tinh
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- May thir kéo nén gém hé thong thity luc, diéu khién xi lanh 2 chiéu dé
tao ra luc kéo hoac nén.

- Mau thtr duoc kep hai dau 1én hai cdp ma kep nhd hé théng thuy luc,
hodc bg phéan chay va cbi ubn

- B0 phan ghi nhan két qua la cac tenzo cau dién tr& duoc dan chéo 45 d6
trén can chiu lyc.

- Két qua duoc ghi nhin va truyén vé bo st 1y digital c6 két ndi voi may
tinh dé doc va két xuét s liéu.
1.2 Kich thirée mau thir

- Pé thtr cac phan cta lién két han va kim loai ndng chay, ngudi ta xac
dinh d6 bén phan yéu nhat ctia mau han giap mdi va han chong. Khi thir, kéo
mau kiém vai luc ting dan cho dén khi dut.

Hinh 21.2 Mdu han gidp méi: a) logi binh thirong; b- loai ¢6 viu
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Bdng 21.1 Kich thwéc ciia mau thir tiéu chudn

Chiéu day kim logi

Kich thuwéc mdu (mm)

co bin a (mm) Chiéu rjng leie“u rong | Chiéu dai lam C:hiéu dai
lam vige b viu kep b1 viéc | tong L
dén 6 15 40,5 25 50
6-10 20 +0,5 30 60
10 - 25 25 +0,5 35 100 L + 2h
25 - 50 30 £0,5 40 160
50 — 70 35 +0,5 45 200

Ghi chd: Chiéu dai phan vau kep phu thudc vao loai mdy thir

Khi thir kéo can xac dinh cac thong so sau:

+** Gidi han chay ocn (MPa)

% PO bén on = P/F trong d6: P- tai trong 16n nhat khi dut mau (N)

F- tiét dién ngang ctia miu (mm?)

% Do gian dai twong déi khi dtt 5 =(11-lp)/lo*100%

trong do: lo, 1 — chiéu dai mau ban diu va sau khi dut

< Do co that trong dbi khi dut y =(Fo-F1)/Fo*100%

trong d6: Fi- tiét dién ngang cta maiu khi dat

Truong hop cin xac dinh do bén ctia méi han thi miu ¢ dang nhu (Hinh 21.3)

i 7
—— il il - i — i —{is—
R
=
L
] -

i

Hinh 21.3 Mdu xdc dinh dé bén
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Vi miu bi khoét 16m ngay & mdi han nén khi kéo sy pha hily sé xdy ra tai
moi han. Do bén khi thir tinh theo cong thirc:
ob = k*P/F trong d6 k 1a hé sb, voi thép thuong 14y k = 0,9
Bdng 21.2Kich thudc madu

Chiéu day

: ; Chiéu rong | Chiéu dai | Chiéuréng | Bankinh | Chiéu dai
kim logi co A A N . P F
bin cong tac cong tac vdu kep luwon R tong
Pén 4,5 1540,5 40 25 8+ 1
45-10 20+0,5 60 30 15+ 1 L= I+2h
10-25 25+0,5 80 38 20+ 1
1.3 Biéu dé ikng sudt - bién dang khi thiy kéo.
~ Bisudo _ e
ung suat-bien dang thue te __.-:/ S
i .
.,:E :
— ]
(¥ :
5 g E
bl pidndgngdéo  }  Miubithitlai !
— >ie >
0 Bién dang

Hinh 21.4a Biéu do ving sudt - bién dang khi thir kéo
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1.4 Vi tri ldy méu thir kéo

Méau han
(chi tiét kiem tra)

MA&u kiém tra



< Chiéu dai do

i 1l

Vi tri lay mau kiém tra

tir mau han dung dé
W . . m phan loai dién cuc han

) aAaAse
Vi tri ldy mau kidm tra
S - tr mau han dung gé
phé chuan WPS

»

Chiéu dai do sau khi thir kéo

Hinh 21.5 Hinh dang va vi tri ld'y mau thir kéo doc kim loai méi han

/—<Hém ngau

- Hwéng ngang (khéng bat bude) -
L | ’ | |
Phan bé di

— — —— — — p— — —— — — — —

_____ -1 — — T 7]
F—E—Jd— .
mau thir va dap [5023;:“

_____ = = e

LY »

— — — — —_— . ———— —— —

Phén bé di Y

= 12 in [300 mm] 44% 12 in [300 mm] ———=

Hinh 21.6 Vi tri ldy mdu thir kéo ngang moéi han
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1.5Tiéu chudn chdp nhan:

o Néu mau kiém dut tai tai mdi han, két qua dat yéu cau, véi diéu kién do

bén tinh toan on khong nhoé hon do bén kéo cho phép [on] ctia kim loai co ban
do.

e Néu mau kiém tra dut bén ngoai mdi han hoic ving nong chay, do bén caa
lien két han nay duoc chap nhan néu né co gia tri 16n hon hoic bang 95% gia

tri d6 bén kéo cho phép [ov] cua kim loai co ban do.

B4o cao két qua:

Loai mau kiém tra, vi du miu c6 vau.

Théng tin vé viéc co loai bo phan nhd ctia moi han di hay khéng.

Cac kich thuéc cua mau kiém tra.

Gia tri do bén kéo on [N/mm?], hoic [MPa]
Vi tri dut.

Vi tri cua bat ky khuyét tat nao néu cé.

Trinh tw thuc hién:

TT

Noi dung Hinh vé minh hoa

Dung cu-
thiét bi

Yéu cau
dat duoc

Hiooo

Cit miu
66

10

60 30_..}73

120

20 0.5

-
-

Rz.F.’ﬂ/

- Ban vé
chi  tiét
clia mau
- May cua
ngang

- May
phay van
nang

vi

quy

ding
tri
dinh
- Mau
ding
kich
thudce




- Kep

mau du
lue kep
Kep mau - May tho | - Kep
thir kéo dung i
tri, dam
bao chic
chén
- Khai béo
ding
thong s,
tinh  chat
vat  liéu,
o - May tinh | kich
g - Cable | thuéc
Khéi dong két ndi - Khai bao
Computer | zom shiy iue - Phén |ding gi4
= mém Test | tri can do
May tinh max - Ty 1€
g bidu  do
output du
dé xac
dinh  két
qua
- May tinh | -  DPam
- May thr | bdio  an
. kéo toan
Keo . A
- Hudng | - Ra 1énh
din  sir|mém tur
dung may | may tinh
t Load Max = xxxx
) \ - Form | Ghi
. wl i bdo  céo | chinh xac
Doc ghi @ : 1 £ )
Kkét qua C% : i thur k,eo _ k(‘et qua
; i - May in|vao Form
; va gidy in | bao céo.

v
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- Mau béo cao két qua

Iil&_ RESULTS OF MECHANICAL TEST OF | Report No.
= WELD SPECIMEN Request No.
- g : ] o T . .
ASEEY | kET QUA KIEM TRA CO TINH MOT HAN Page:
Project/Dwy 4n | Applied standard! Tigu chudn dp dung AWS D1.1/2008
Client/Khach hang | Procedure NolQuy trinh s
Welding process/Ph.phép hén: Base material/Vat igu co ban:
DWG No/Bdn vé b Thickness/Chisu dav:
Test Machine/Té&n may [UNIVERSAL TESTING Acceptance Criteria/Tiédu chudn danh gia:
kiém tra: MACHINE WEW-300
Quantity/S5 lwgng méu Reception date /Ngay nhdn mau:
EXAMINATION RESULTS/ KET QUA KIEM TRA
1. Tensile test
. Déy x Réng | Tiét dién Lu bén Ung sudt bén | Tinhtrang | . . i
Ma. g KY. h:FL:F r.lpf"’:, th_Ll‘. Thi. x Width | Area sec. | Max ipad | Tensile strength pha huy | D;nh i;llrlil
S HEICH HSS (NeUS fomxmm) | pmed) | () (im?), 375Min, | Fracture | oo d
1
2
3
4
2. Banding test
No. | Koy higu miu thit DayxRéng | Udn mat U8 chan Usn Canh | Dénh gia
) l Symbol of Test plece Dimension, mmemm | Face bend Roat bend Side bend Result
1
2
3
4
Ghi chil Legend:
A Batl Accepted: R: Loai bdl Refecled: BM : Thép cd ban/ Base Melal,
HAZ: \ing &nh hudng nhigt /Heat Affected Zone; WM:  Kim loai mdi han' Weld Metal,
151: Xi don! Isolated Siag Inciusion; NSD: Khéng cb khuyét tat dang chu v Mon-significant defact;
NI&  Khéng ap dung! Mo Aplicalion, ND:  Khéng c& khuyét tat! No defect.
inpected by /Ngudr kigm tra Checked by /Ngwdi xem xet Approved by/Phe duyvét boi
MameTén
Sigh/Chir ky
Date/Mgay
FOOx — QAM- Mechanical Test Report page 141

Bai tip va sian phim thuwe hanh

Cau 1: Trinh bay cac budc thuc hién va kich thuéc mau khi thir kéo doc
moi han gidp moi dé kiém tra dd bén kim loai qua han.

~ Cau 2: Kiém tra va viét b&o cdo theo tiéu chuan D1.1M2008 co tinh cta
moi han gidp moi thyc hién bang phuong phap ho quang tay, kich thudc nhu
Hinh 21.6
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2. Thir udn:

2.1 Muc dich

- Nham muc dich xac dinh do toan ven va tinh déo cua moi han gidp moi
xem c6 dat khong. Phép thir dugc ti€n hanh trén cdc mau phang tir lién két han.
Khi thir nguoi ta xdc dinh gbc uon « tai thot diém xuat hién vét nit dau tién &

vung chiu kéo cua mau. Goc uén d6 dac trung cho bién dang déo cua lién két

han.
!
Ry Sfi.-’ = 1 Kz 35;
L
] a
Py
T S Ry
| X
) b) I | ®, 40"
a- moi han doc b- méi han ngang

Hinh 21.7 Mau thir uén

2.2- Cic phwong phdp thir uén.

Uén mat

Chay ubn (4t)

Méi han da gia
cong phang Gai twa

Udn day

Hinh 21.8 Céc phirong phdp thir uén



Hinh 21.9 Tinh trang xay ra ¢ mdu sau khi thir udn

Khi cat mau xong can phai gia cong phan nhod ctia mdi han bang mit véi
kim loai co ban. Phan chiu udn cia miu co chiéu dai | phai dugc gitia canh
thanh ban kinh bang 20% chiéu day mau nhung khong qua 3 mm.

Tuy ting trudng hop ma tién hanh udn mat (mau udn lay sao cho mat méi
han chiu kéo khi udn); uén day (mau ubn lay sao cho day mdi han chiu kéo khi
uén); udn canh (mau ubn lay sao cho mat bén mdi han chiu kéo khi uén); udn
doc (kéo mit va day méi han)

Thi nghiém duoc thuc hién trén may nén theo so d6 trén. Chay ép thuong
c6 dudng kinh phéan tiép xuc voi mau gap hai 1an chiéu day kim loai co ban
(D=2a).

a (mm) <2 24 4-8 | 8-10 | 10-26 >26

r (mm) 2 4 8 10 20 25

Bdng 21.3 Ban kinh r ciia goi lwa chon theo gid tri sau
Pé thir duge chinh xac, téc d ép khong nén qua 16n (<15 mm/ph). Khi ép
dot ngdt dé sinh ra nit hodc pha hity mau. Qua trinh thir phai quan sét ti mi. Khi
thiy xuat hién ranh nat c6 chiéu dai nho hon 5 mm, néu tiép tuc ting lyc ma né
khong phat trién thém thi c¢6 thé tiép tuc udn cho dén khi dat géc udn cho trude,
hodc ép kep. Gid tri goc a khi vét niit dau tién xuat hién dugc do bang thudc
chuyén dung.
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. |Chitudaia| Chidurongb | Chidudaimdu | Clicuda
Loai mau (mm) (mm) L (mm) chiu uon |
(mm)
, dén 5 a+15
Mo1 han doc 2,5D +80
5+ 50 a +30
, dén 5 1,5a (>10) 25D +80 | L/3
Moi1 han
5+ 10 20 2,5D +80
ngang
10 + 25 30 3D +80

Ghi chi: D — duong kinh chay ép (mm).

Bdng 21.4 Kich thuéc mdau dé uén tinh.

Truong hop mdi han ng (doc hay ngang) — néu 6ng c6 duong kinh nho
khong thé cat riéng thi chon mau nhu (Hinh 21.1.4)

Gia cong mau nhu trudng hop trén. Muc d6 bién dang déo duoc xac dinh
bang khoang cach giita hai mat ép nhu (Hinh 21.1.5). Gia tri b do duoc khi xuét

D=L

Hinh 21.10 Mdu éng thir uén

hién vét nit dau ti€n & moi1 han.

Hinh 21.11 So do thir uén
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Két qua dugc chap nhan véi goc udn tiéu chuan 1a khong co nat, rd & mat

udn chiu kéo; ciing ¢ thé cho phép nit ngan hon 3 mm.

- B4o cao két qua:

+ Chiéu day va kich thudc caa mau th.
+ Huéng udn (day, mat hoic bén).

+ Goc udn (90°, 120°, 180°).

+ Puong kinh chay udn.

+ B& mat lién két sau khi udn (loai va vi tri khuyét tat néu cé).

2.3 Trinh tw thuc hién:

. . Dung cu- | Yéu cau dat
TT 0 Hi 3 S SR :
Noi dung inh vé minh hoa thidt bi duoc
- Ban vé
hi tiét < X
ML cit miu
cua fnat ding vi tri
z x = M’ u . :
1 | Cat mau ay cua quy dinh
ngang X
.. |- Mau dung
" MY eh thug
140 phay van 1 ¢
= <
S R, 20, nang
X
140 |R 40"
Kich thuée mdu thir uén
- May thu
9 Ga mau uon. - bat dung vi
thur - B0 dau|tri, dam bao
uon chac chan
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B¢ phan
lam viéc

Khéi dong
Computer

Bom thiy liec

May tinh
trung tam

‘te

- Phin

- May tinh

Cable
t noi1

/4
A

mém Test
max

- Khai béo
ding  thong
s6, tinh chét
vat li€u, kich
thude

- Khai béo
ding gid tri
can do

- Ty 1é biéu
d6 output du
dé xac dinh
két qua

- May tinh
- May thua
ubn

-  Hudng
dan su
dung may

- bam bao an
toan
- Ra 1énh
mém tir may
tinh

Doc ghi
két qua

- Form
bao cao
thir udn

- Kinh lup

- Poc dung vi
tri xay ra vét
nut, tinh
trang nut

2.4 Bdo cdo két qud (cing phom véi béo cdo thik kéo)




