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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach giéo trinh nén cac ngudn thdng tin c6 thé dugc phép
ding nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1&€ch lac hoac st dung véi muc dich kinh doanh

thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Noi dung cuén gido trinh mé dun nay huéng dan ngudi hoc vé cac khai niém co
ban cua thuc vat.

Ban bién soan chdng t6i xin chan thanh cam on sy huéng dan, chi dao cua Ban
giam hiéu truong Trung cap Truong Son, cing véi sy giup dd, dong gop v kién, tao diéu
kién thuan lgi cua quy thdy, c6 phong Dao tao; cac kién thirc, tu liéu, nghién ctu cua
cac tac gia da giup xay dung hoan thién giao trinh nay.

Cac thong tin trong gi&o trinh nay co gia tri huéng dan giéo vién thiét ké, to chirc
giang day va van dung phu hop véi diéu kién, bdi canh thuc té cua tirng ving trong qué
trinh day hoc.

Trong qua trinh bién soan gido trinh. Du d4 hét sic ¢ gang nhung chic chan
khong tranh khoi nhitng khiém khuyét. Chiing t6i rat mong nhan duoc y kién dong gop
tir cic nha gido, cac chuyén gia, nguoi s dung lao dong va nguoi truc tiép lao dong
trong linh vuc sinh ly dé gido trinh dugc diéu chinh, b sung cho hoan thién hon, gop
phan nang cao chat luong, hiéu qua va dap tng dugc nhu cau hoc nghé trong thoi ky doi
mai.

Xin chan thanh cam on!.

Dik Lik, ngay 26 thang 12 nam 2022
Tham gia bién soan

1. Chu bién: Th.S Phan Thi Thu Ha
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GIAO TRINH MON HOQC
Té&n mon hec: Sinh ly thuc vat
M& mon hoc: MHO1
Vi tri, tinh chit, ¥ nghia va vai tré cia mon hec:

- Vj tri: 1a mdn hoc co so chuyén nganh trong chuong trinh mén hoc bt budc

dung dao tao trinh d Trung cip nganh Trong trot va Bao vé thuc vat.
- Tinh chat: mén hoc Sinh Iy thuc vat 1a mén hoc 1y thuyét két hop véi thuc hanh.
- Y nghia va vai trd ctia mon hoc:
Muc tiéu caa mon hec:
- V¢ kién thic:

+ M0 ta duoc giai phau va chirc ning sinh 1y cua ting to chuc, ting co quan,
ting hé thong trong co thé ¢ diéu kién song binh thudng (co thé va méi truong c6 moi

quan hé théng nhat)
- V& k¥ nang:

+ Phan biét duogc vj tri, hinh dang, cau tao cua cac to chirc, co quan va bd may
trong co thé vat nudi (truong hop co thé vat nudi hoan toan khoe manh) dé 1am co so

phan biét khi cé qué trinh bénh ly xay ra.
- V& ning luc ty cha va trach nhiém:

+ Ap dung duoc nhitng kién thirc cia mdn hoc vao thuc té, biét dugc mot sé co

ché tinh chdng chiu caa thuc vat vao thuc té san xuat.

Noi dung cua mon hoc/mo dun:



Chuong I:
SINH LY TE BAO THUC VAT

Giéi thiéu:
- Sinh 1y hoc thuc vat I1a khoa hoc sinh hoc nghién ciru vé cac hoat dong song cua

thuc vat. Bay la mon khoa hoc thuc nghiém va la khoa hoc co s& cho cac nganh khoa

hoc k¥ thuat ndng nghiép.
Muc tiéu:

- M6 ta duoc giai phau va chirc niang sinh 1y cta tirng to chic, timg co quan, ting
hé thong trong co thé ¢ diéu kién song binh thudng (co thé va méi trudng cd méi quan

hé théng nhat)

- Phan biét duoc vi tri, hinh dang, ciu tao cua cac t6 chirc, co quan va bo may
trong co thé vat nudi (trudng hop co thé vat nudi hoan toan khoe manh) dé lam co so

phan biét khi cé qué trinh bénh ly xay ra.

- Ap dung dugc nhitng kién thirc cuia mén hoc vao thuc té, biét dugc mot sé co

ché tinh chéng chiu cua thuc vat vao thuc té san xuat.
Noi dung bai hoc
1. Pai cwong vé té bao thuc vat

Ngay nay, ai ciing biét cac co thé song dugc xay dung nén tir cac té bao. Tuy
nhién, cach day vai thé ki, diéu d6 van con bi an.

Nguoi dat nén moéng cho viéc phat hién va nghién ctu vé té bao l1a Robert Hooke
(1635-1763). Ong 12 ngudi dau tién phat hién ra nhitng cau tric nho bé ma mit thuong
khong thé nhin thay nhd kinh hién vi - dung cu cho phép nhin mét vat duoc phong dai
rat nhiéu l1an. Khi quan sat 14t cat mong lie duéi kinh hién vi, 6ng nhan thay n6 khéng
d6ng nhat ma duoc chia ra nhiéu ngan nhé ma éng goi 1a "cell” - tirc 1a té bao. Sau phat
minh cua Robert Hooke, nhiéu nha khoa hoc di di sau vao nghién ctru cau trdc hién vi

cua té bao nhu phat hién ra chat nguyén sinh, nhan cua té bao...

Viéc nghién ctiu té bao hoc c6 budc nhay vot thuc sy khi kinh hién vi dién ttr ¢6

d6 phén giai cao vai vat liéu sinh hoc ¢6 kich thudce vo cung nhé (0,0015—0,002pm),



g4p 100 lan so kinh hién vi thudng ra doi. Nho kinh hién vi dién tir ma nguoi ta co thé
quan sat thé giGi noi té bao cé cau trdc rat tinh vi, phat hién ra rat nhiéu cu trac siéu

hién vi ma kinh hién vi thuong khéng nhin thiy duoc.

Nguoi ta phan ra hai mic do to chirc té bao: cac té bao nhdin nguyén thiy goi la
cac thé procariota (vi khuan, tao lam...) chuwra ¢é nhan dinh hinh va céc té bao c6 nhan

thurc goi 1a cc thé eucariota (té bao cua thuc vat, dong vat va nam).

Hoc thuyét té bao khang dinh rang té bao 1a don vi cau trdc va chirc ning cua co
thé song. Su sdng ciia mot co thé 1a su két hop hai hoa giita cau trdc va chirc ning cua
ting té bao hop thanh. Theo quan niém vé tinh toan ning cua té bao thi mdi mot té bao
chira mét luong théng tin di truyén twong dwong véi mot co thé hoan chinh. Mai t& bao
tuong duong v4i mot co thé va ¢ kha ning phat trién thanh mot co thé hoan chinh. Su
khac nhau ¢ té bao dong vat va thuc vat & chd kha ning tai sinh cua té bao thuc vat Ion
hon rat nhiéu so véi té bao dong vat. Vi vay, doi véi thuc vat thi viéc nudi cay té bao in
vitro dé tai sinh cay, nhan ban ching d& dang thanh cbng véi hau hét tat ca di tuong

thuc vat.
2. Khai quat vé ciu triic va chirc ning sinh 1y ciia té bao thwe vt
2.1. Vé té bao

Dic trung khac nhau co ban giira té bao thuc vat va dong Vat 1a cau trdc vo té

bao. Té bao thyc vat ¢ cau trdc thanh té bao kha viing chic bao boc xung quanh.
a) Chtrc ning cua vo té bao
- Lam nhiém vy bao boc, bao vé cho cho hé théng chat nguyén sinh bén trong.

- Chéng lai &p luc cua ap suat tham thau do khdng bao trung tim gay nén. Khdng
bao chira dich bao va tao nén mot &p suat tham thau. Té bao hat nuéc vao khdng bao va
tao nén ap luc truong hudéng 1én trén thanh té bao. Néu khdng co vo té bao bao vé thi té

bao dé bi v& tung.
b) Pic trung cua vo té bao

Dé dam nhiém hai chutc ning d6, vo té bao can phai bén viing vé co hoc nhung

cling phai mém déo dé c6 thé sinh truong duoc.



- Tinh bén viing vé co hoc c6 duoc 12 nho vat liéu cu trac co tinh dan hdi va on
dinh cta cac phan tir xenlulozo.

- Tinh mém déo cua vo té bao 1a do céc vat liéu cau tric mém mai dudi dang
khudn vo dinh hinh ctaa cac phan tir protopectin, hemixenlulozo.

Hai loai vat lidu d6 ciing ciu triic nén vo té bao & mot ti 1é nhat dinh tly theo giai
doan phat trién cua té bao.

* Thanh phan héa hoc

- Xenlulozo Pay 1a thanh phan co ban cau tric nén thanh té bao thuc vat. Thanh
phan cau tric nén phan tir xenlulozo 13 cac phan tir glucozo. Mdi phan tir xenlulozo ¢o

khoang 10000 gbc glucozo. Cac phan tir xenlulozo lién két véi nhau tao nén cac soi

xenlulozo 1a don vi cau trdc nén thanh té bao.

CHZOH CH,0H

Ko I il K x S

CH, oM’ CH,OH
Hinh 1.2. Cau tao clia phan tir xenlulozo

Hemixenlulozo DAy 1a cac polisaccarit gom cac monosaccarit khac nhau lién két

v6i nhau tao nén: galactozo, manozd, xylozo, arabinozd... (gdm 150-300 monome).
Céc chat pectin 1a thanh phan quan trong cau tric nén thanh té bao. Pectin két
dinh céc té bao véi nhau tao nén mot khdi vitng chic cia cac mé. Pic biét quan trong

la céc protopectin. N6 gom chudi axit pectinic két hop voi canxi tao nén pectat canxi.



Khi thanh té bao phan huy thi thanh phan trudc tién bi phan giai 1a pectin. Céc
pectin bi phan giai lam cho cac t& bao tach khoi nhau, khdng dinh két véi nhau, nhu khi
qua chin, hoic lGc xuat hién tang roi trude khi rung.

Cau trdc cta vo té bao

Vo té bao c6 cau tric ba 16p chu yéu: 16p giira, 16p 1 va 16p 2. Lép giira c6 nhiém
vu gan két c&c té bao véi nhau nén co cau tric chu yéu 1a pectin dudi dang pectat canxi.

Hai 16p con lgi rat quan trong bdo dam dé bén co hoc cua vé té bao. Thanh phan
co ban cau triic nén ching la cac soi xenlulozd. Tiy theo tirng loai md va tudi cua té bao
ma ti 1& cia xenlulozd khéac nhau; cang nhiéu xenlulozd thi vo té bao cang bén viing
(cung).

Nhitng bién doi cua voé té bao

Trong qué trinh phat trién cua té bao, tiy theo chic ning dam nhiém ma vo té
bao cd thé c6 nhitng bién doi sau:

- Hoa gé: Mot s6 mé nhu mod dan truyén cé thanh té bao bi hoa gd do céc 16p
xenlulozd ngam hop chat lignin 1am cho thanh té bao rat ran chac. O m dan, céc té bao
hoa gd bi chét tao nén hé thdng dng dan 1am nhiém vu van chuyén nudc di trong cay.
Hé théng mach g nay théng sudt tir ré dén 14 tao nén "mach mau" luu thong trong toan
co thé.

— Hoéa ban:, Mot s6 md 1am nhiém vy bao vé nhu moé b, 16p vo cu... thi cac té
bao déu hoa ban. nhu 16p vé cu khoai tay, khoai lang... Vo té bao cua ching bi ngam

céc hop chat suberin va sap 1am cho ching nudc va khi khdng thé thaim qua, ngin can

Hinh So d6 céc 16p khac nhau cua vo té bao
qua trinh trao doi chat va vi sinh vat xam nhap. Tao I6p ban bao boc ciing 1a mét trong

nhitng nguyén nhan gay nén trang thai nga nghi sau cua ca, hat. Cac cu, hat nay can co



thoi gian nga nghi dé 1am ting dan tinh thim cua 16p ban cua ching thi méi nay mam

duoc.

Hoéa cutin: Té bao biéu bi cua 14, qua, than cdy... thudng duoc bao pha bang mot
I6p cutin mong. Vo té bao cua céc té bao biéu bi thim thém t6 hop cua cutin va sép. Lop
cutin nay khong tham nudc va khi nén cé thé 1am nhiém vu che chd, han ché thoat hoi
nudc va ngan can vi sinh vat xam nhap... Tuy nhién, khi té bao con non, 16p cutm con
mong thi mot phan hoi nudc cd thé thoat qua I6p cutin mong, nhung & té bao trudng

thanh, khi I6p cutin da hinh thanh du thi thoat hoi nudc qua cutin 1a khong dang ké.
2.2. Chat nguyén sinh té bao

Chat nguyén sinh gigi han giita khdng bao va vo té bao, 1a thanh phan séng co
ban cua té bao. Chat nguyén sinh chira cac bao quan va mdi bao quan thuc hién chic
nang sinh li dic trung ctia minh. C4 thé ndi rang chat nguyén sinh té bao 1a noi thuc hién
tat ca cac hoat dong sinh Ii cua cdy. Chat nguyén sinh gom ba bo phan hop thanh 1a he

théng mang, cac bao quan va chat nén (khuén té bao chat).
Hé thong mang(membran)

Membran trong té bao c6 nghia 1a mang sinh hoc, 12 t6 chirc ¢6 cau trac dic trung
bao boc chat nguyén sinh, khéng bao, cac bao quan va c6 thé xuyén sau vao cac co

quan...
+ Churc nang ctia mang

Bao boc, bao vé cho té bao chat, cac bao quan, ngin cach cac bao quan va cac

phan ciu trdc cua té bao voi nhau, dinh hinh cho cac bao quan dé tranh su tron 1an nhau...

Diéu chinh tinh thAm cua cé4c chat di ra hodc di vao té bao va c4c bao quan. Su
xam nhap cac chait tan vao té bao va cic bao quan duoc kiém tra rat chat ché; méi mot
mang co tinh dic hiéu riéng cua minh d6i véi tirng chat tan riéng biét. Khi su diéu chinh
tinh tham bi rdi loan, gay nén sy ro ri chit tan va ion ra ngoai té bao 1am réi loan qua
trinh trao doi chat, cav co thé chét. Chang han, khi gap diéu kién ngoai canh bat thuan
hodc doc té nAm bénh... cau triic nguyén ven cia mang bi anh huong va sé& rdi loan tinh

tham ciia mang...



Tién hanh qua trinh trao ddi chét va ning lrgng. Cac mang n sdu vao trong luc
lap (mang quang hop) 1am nhiém vuy bién quang ning thanh hoa ning trong quang hop
va mang trong cua ti thé lam nhiém vu téng hop ATP dé cung cap ning luong cho cac

hoat dong séng cua co thé.
+ Phén loai mang

Nguoi ta phan thanh ba loai mang la mang bao boc, mang trong va mang ludi noi

chét.

Mang bao boc: Vi tri cia mang nay 1a bao boc cac bao quan va té bao chat...
Chiding gém: Mang sinh chit (plasmalem) bao boc quanh chat nguy@n sinh va nam sat
thanh té bao; mang khong bao (tonoplast) ngin cach chat nguyén sinh va khéng bao va
cac mang bao boc xung quanh cac bao quan nhu mang nhan, lyc lap, ti thé va cac bao

quan siéu hién vi... Cac mang nay thuong 1am chirc ning bao vé va quyét dinh tinh tham.

Mang trong: Pay la hé théng mang an siu vio trong mot s6 co quan. C6 hai bao
quan quan trong c6 hé théng mang trong 1a luc lap va ti thé. Hé thong mang trong cua
luc lap goi 1a mang quang hop hay thilacoit; con 6 ti thé 1a hé thdng mang trong. Chirc

ning ctia mang trong 1a trao doi chat va nang luong.

Mang ludi noi chat: Pay 1a mot hé théng mang chang chit an sau vao trong chat
nguyén sinh ngin cach chat nguyén sinh thanh cac khoang riéng biét, noi lién khdng bao
V6i nhan va cac co quan, xuyén qua cac soi lién bao dé ndi lién céc té bao voi nhau...
Trén chdng c6 thé c6 nhiéu riboxom - co quan tong hop protein. Chitc ning cua hé thdng
mang nay chua hoan toan sang to, nhung mét trong nhitng vai trd quan trong 13 1am cau
ndi luu thong gitra cac co quan va cac té bao véi nhau va 1a noi tong hop protein.

+ Cau trdc cua mang

Nhiéu md hinh cau tr(ic ctua cic mang da duoc cac nha khoa hoc dé xuat. Noi
chung, mdi loai mang, mdi bao quan c6 cau trac mang khac nhau, nhung c6 mét diéu
duoc thdng nhat 1a chung déu duoc kién tao tir mang co so.

Mang co so don gian nhat (hinh 1.4) bao gom hai Iép don phan tir protein va hai
I6p lipit. Cac phan tir protein c6 thé ¢ dang hinh cau hay hinh soi; con lipit thi chi c6

dang photpholipit 12 hop chat cua lipit voi axit photphoric. Photpholipit c6 mot dau ua



nuéc va mot dau ki nudc. Thong thuong thi dau wa nudc quay vé' 16p phan tir protein
con dau ki nude thi quay vao nhau. Ti 1€ lipit thay doi tdy theo chirc ning ctua mang.
Mang c6 chirc ning bao vé va bao boc thuong cd ti 1¢ 1IDIt can hon (80%) so véi mang
dam nhiém chuc ning trao doi chat va niang luong nhu cua luc lap va ti thé (70%). Ham
lwogng va thanh phan lipit ciu tao nén mang quyét dinh tinh bén vitng va kha ning chong

chiu cua cay.

Mang c6 thé 13 mang don chi bao gom mot mang co sé6 nhy mang bao boc céc
bao quan siéu hién vi nhu riboxom, peroxixom. lisoxom, glioxixom... Mang ciing c6 thé

la mang kép bao gom hai mang co sé hop thanh nhu mang nhan, luc lap, ti thé..

Protein ——» OOOOO0O0 OO0

(it
JULELALYL BUY

Protein —— OOOOOOO00 OO0

Photpho lipit

Cac mang sinh hoc rat da dang, rat linh dong vé' cau tric va thanh phan hoa hoc
gilp cho hé théng mang dam nhiém céc chirc ning rat khac nhau: ranh gi6i, bao vé,
ngan chin, tham thiu, trao d6i chit va nang luong, diéu chinh cac théng tin tir bén

ngoai...
2.3. Céac bao quan

Céc co quan nam trong chat nguyén sinh tiy theo kich thudc cua chiing ma cé
thé chia ra cac bao quan hién vi gdm nhan, luc lap va ti thé; con cac bao quan siéu hién
Vi gom cac thé nhu riboxom, peroxixom, lisoxom, glioxixom... M&i mét co quan dam
nhiém chtrc ning sinh 1i dic trung cho co thé. Co ba co quan chira ADN, ARN va
riboxom riéng nén c6 kha nang thyc hién di truyén doc lap 1a nhan, luc lgp va ti thé - di
truyén nhan va di truyén té bao chat (qua luc lap va ti thé) — nguoi ta goi ching la cac

yéu té cau trac.

* Nhan



+ Hinh théi, cu tric
MJi té bao c6 mot nhan hinh cau hay hinh triing véi kich thugc 7-8pm.

Nhan duoc bao boc bang mét mang kép. Trén bé' mat ciia mang c6 rat nhiéu 15
dé céc thdng tin di truyén duoc truyén ra ngodi dé dang. Trong nhan con c6 hach nhan

va dich nhan.

Thanh phan héa hoc chu yéu caa nhan 1a ADN, ARN va protein. ADN chira

thong tin di truyén caa co thé.
+ Vai tro cua nhan

Duy tri théng tin di truyén dic trung cho mdi loai. Thdng tin di truyén chira dung
trong cau trdc caa phan tir ADN.

Truyén thong tin di truyén tir nhan dén té bao chat théng qua viéc tong hop cac

ARN théng tin mang toan bo thong tin di truyén cia ADN cua nhan.

Truyén thong tin di truyén tir té bao nay sang té bao khac bang co ché nhan déi
ADN giéng nhau mét cach tuyét ddi va tiép theo 1a co ché phan chia té bao ciing gidng

hét nhau.
* Lap thé

Lap thé 1a cac bao quan 1am nhiém vu tong hop va tich liiy chat hitu co. Chung
bao gom luc lgp 1am nhiém vy quang hop, sdc lap chia cac sac to tao nén mau sac cua

hoa, qua va v sdc lgp 1a trung tim tich liy tinh bot va cac chat khéc.

Trong ba bao quan d6 thi luc lgp 1a quan trong nhdt vi né thuc hién chirc ning
quang hop tong hop nén cac hop chét hitu co cung cp cho doi séng cua tat ca sinh vat.
Ngoai ra luc lap con chira ADN, ARN va riboxom cua riéng minh nén c6 kha nang thuc
hién di truyén mot s@' tinh trang dic trung ngoai nhan goi 1a di truyén té bao chét (Vé
hinh thai, cau tric va chirc ning cua luc lap s& duoc dé cap trong chuong quang hop).

* Ti thé

Ti thé 12 bao quan quan trong vi né gan lién véi hoat dong séng, hoat dong trao

d6i chat cua té bao va co quan. O ddu c6 hoat déng song manh thi & dé tap trung nhiéu
ti the.



Chtrc ning co ban cua ti thé 1a tién hanh qua trinh hd hap trong cay, tac 1a phan
giai oxi hoa cac chét hiru co dé giai phong ning luong hiru ich cung cap cho cac hoat

dong song cua cay. CH thé nai ti thé 1a cac "tram bién thé" nang lwong cua té bao.

Ngoai ra, ciing giong nhu lyc lap, ti thé con c6 chire niang thyuc hién di truyén té
bao chat mot sé tinh trang dic trung vi chiing c6 ADN, ARN va riboxom doc 1ap cua

minh.
2.4. Cac bao quan c6 cau trac siéu hién vi

Céc co quan nay c6 dic diém chung la ching c6 s6 lugng rat nhiéu, ¢ dang hinh
cau va c6 mang bao boc 13 mang don... Mdi mot bao quan dam nhiém maot chirc ning

dac trung cua té bao.
Riboxom la dia diém dién ra quéa trinh tng hop protein cua t& bao.

- Peroxixom dam nhiém chirc niang quang ho hap, tic qua trinh thai CO; ¢ ngoai

sang, mot chire ning 1am ton hai dén nang suat cua cay.

Glioxixom thuc hién chu trinh glioxilic nham chuyén héa axit béo thanh duong

6 cac hat du trir chat béo phuc vu cho nay mam cua hat.

Lizoxom thuc hién chtic ning tiéu hoa trong té bao. Ching chta nhiéu enzim
thily phan nhu nucleaza, proteaza, lipaza dé phan giai cac vat la khi xam nhap vao té

bao...

Ngoai ra con rat nhiéu cac bao quan va cac to chirc khac nhau trong té bao c6

nhiém vu thuc hién cac bién doi, cac chirc ning rat da dang va phic tap cua té bao.
Khudn té bao chat

Khubn té bao chat la chat nén chira tat ca cac bao quan va san pham cua qué trinh
trao d6i chat trong té bao. Khubn t& bao chat 1a mot khi nira long, dong nhit vé quang
hoc va c6 thé coi 1a mot dung dich keo protein trong nudc. Cac protein phan 16n 1a cac
enzim thuc hién cac qua trinh bién ddi trong té bao nhu qua trinh dudng phan, chu trinh
pentozophotphat, 1én men, cac phan ng thay phan va téng hop... Khudn té bao chat con
chura rat nhiéu céc san pham cua cac phan wng bién doi chat xay ra thudng xuyén trong

té bao.
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Khuén té bao chat thuong xuyén van dong, kéo theo cac bao quan va céc cau tric
trong chung ciing van dong theo. Su van dong nay lam cho céac qua trinh dién ra trong
té bao dugc linh hoat hon. Ta c6 thé quan sat sy van dong cua té bao chat théng qua van

d6ng cua cac hat luc lap dudi kinh hién vi.

Chét nguyén sinh 1a thanh phan séng duy nhat cua té bao. Moi hoat dong sinh 1i
déu dién ra trong chat nguyén sinh. Chinh vi vy ma ching ta can dé cip dén cac dic

tinh co ban cua chat nguyén sinh gdm tinh chat hoa hoc, hda keo va vat li...
2.5. Khong bao
* Qua trinh hinh thanh khéng bao

Pong vat ¢ hé thdng bai tiét nén té bao caa ching khong c6 khong bao. Thuc
vat khong c6 hé théng bai tiét riéng nén trong qua trinh trao ddi chat cua té bao, mot sé
san pham thira dugc chira va thai ra trong cac tdi nam trong méi té bao goi l1a khong

bao.

Khoéng bao bat dau hinh thanh khi té bao budc sang giai doan din dé ting kich

thudc cua chung.

Ban dau khong bao xuét hién dudi dang céc thi nho rai rac trong chat nguyén
sinh. Sau do, cac tii nho lién két véi nhau tao nén cac tdi lon hon va cudi cling, chdng
lien két v6i nhau tao nén mot khdng bao trung tam. Khong bao trung tdm ngay cang lon
Ién va khi té bao gia thi khdng bao trung tm chiém hau hét thé tich cua té bao, day nhan
va chat nguyén sinh thanh mot lép mong &p sat thanh té bao.

3. Thanh phan héa hoc chii yéu ciia chat nguyén sinh

Khi phan tich thanh phan héa hoc tuong ddi cua té bao, ngudi ta thu duoc cac sd
ligu sau: nuéc chiém 85%, protein 10%, lipit 2%, ADN 0,4%, ARN 0,7%, c4c chat hitu
co khac 0,4%, cac chat khoang 1,5%. Axit nucleic s& nghién ctu trong gio trinh di
truyén, chat khoang s& duoc dé cap dén trong chuwong dinh dudng khoang cua gido trinh
nay. Trong phan nay, chling ta s& nghién ctru ba thanh phan co ban va ciing rat quan

trong la protein, lipit va nudéc.

3.1. Protein
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Theo quan diém cua Anghen thi su séng chinh 1a sy ton tai va hoat dong cua cac
the protein. Vi vay, protein la cdu ti quan trong nhdt cia chat nguyén sinh. Ching tham
gia cau tao nén hé théng chat nguyén sinh, cau tao nén mang sinh hoc; ddng thoi 1a thanh
phan bit budc cua tat ca cac enzim xdc tac cho tat ca cac phan ung dién ra trong cay. Co

thé ndi rang protein vira 1a yéu td' cau tric, vira 1a yéu té chirc ning cua té bao.

Protein 13 cac dai phan tir c6 phan tir luong dao dong rat 16n tir 10000 dén hang
triéu tiy thudc vao loai protein va chirc ning cta ching trong té bao. Chung cé thé &
dang don gian chi do cé&c axit amin lién két thanh, ciing c6 thé & dang phuc tap khi chiing
lien két voi céc chat khac nhu véi kim loai (metalloprotein), véi lipit (lipoprotein), véi

gluxit (glucoprotein), vai axit nucleic (nucleoprotein)...
CAu truc cua protein

Cac axit amin lién két voi nhau bang cac lién két peptit tao nén cac phan tir
protein. Tuy nhién, tiy theo chirc ning trong té bao ma céc protein c6 cau tric rat khac

nhau; cau tric quyét dinh hoat tinh sinh hoc cuaa ching.
C6 bon loai cau trdc cua protein:

* Cdu tric bac mét duoc quy dinh bai trinh ty sap xép cua céac axit amin trong
phan tir protein bang lién két peptit. Néu trat ty cac axit amin thay d6i thi xuat hién
protein mai va hoat tinh ciing thay doi. Do d6, c6 thé ¢6 v sb cau triic bac mot. Vi du
mat protein ¢d 1000 gdc axit amin tao nén ma trong d6 chi c6 20 axit amin co ban thi
s6 kiéu cau trdc bac mot c6 kha nang 1a 2019, Sy phong phU cua céc cau trdc bac mot
cua protein 1am cho thé gigi sinh vat hét stc da dang. Cau tric bac mot phan anh dic
tinh di truyén cua gidng loai, nén co thé sir dung tiéu chuan nay dé xac dinh méi quan
hé huyét thdng gitta cac gidng cay trong.

Cau trdc bdc hai la cau trdc khong gian caa phan tir protein. Ngoai lién két peptit
con bo sung thém cac lién két hidro. Do cac cau ndi hidro ma cac chudi polipeptit co
dang hinh xoin theo kiéu xoén a (twong tu kiéu cau tric xoan caa ADN) va xoin p c6
dang gap khuic. C4c protein ¢ dang soi 1a dién hinh cho ciu triic bac hai.

Cau trdc bdc ba l1a ciu tric khéng gian ctia phan tir protein. Chudi polipeptit

trong protein cudn tron lai gon hon nhd cac lién két bd sung nhu lién két hidro, lién két
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ion giira cac nhém mang dién tich, lién két ki nuéc, lién két disuliit gitra cac nguyén tir
s trong protein. Trir lién két disuliit c6 nang luong lién két 16n hon, con cac lién két khéac
cd vai tro quan trong trong on dinh cau trdc caa protein déu 1 cac lién két yéu, c6 ning

luong lién két nho nén rat dé b cat dut.

Cau truc bdc ban 1a cau tric khong gian giira mot sé phan tir protein c6 cau tric
bac hai va bac ba tao nén mot thé protein c6 kich thuéc 16n hon, cdng kénh hon. Cac
luc lién két duy tri 6n dinh cau true bac bon déu Ia céc lién két yéu twong ty nhu cau

tric bac ba.
Sy bién tinh cua protein

Sir bién tinh cia phan tir protein gay nén su bién tinh cua chat nguyén sinh, pha

V& Cau tric cia chat nguyén sinh va té bao chét.

Khi bi bién tinh, protein mat hoat tinh sinh hoc nhu mat strc truong, mat kha ning
tich dién, giam tinh hoa tan va mat hoat tinh xuc tac... Su biéh tinh cua protein ciing lam
thay d6i kha nang két hop cua protein véi cac chat khac va giam sut hoat tinh caa ching.
O mirc d6 tram trong, su bién tinh cua protein dan dén bién tinh chat nguyén sinh va

ddng nghia v&i su chét caa té bao va cua cay.

Cdc diéu kién gay bién tinh protein va chat nguyén sinh thuong 1a cac diéu kién
ngoai canh bat thuan c6 kha nang 1am chét cdy nhu nhiét d6 qua cao hoic quéa thap, pH

qua cao hay qua thap, doc t6" nam bénh, dién théoxi hoa khir cua dat qué cao...
Ban chat caa sy bién tinh protein

Céc lién két von 6n dinh cau tric caa phan tir protein 1a nhiing lién két yéu va
ching rat dé& dang bi cat dut khi gip tic nhan gy bién tinh. Chang han, khi ré cay gap
dién thé oxi hoa khir cua dat thay d6i nhiéu thi lién két disuliit bi pha v& mic du ning
lugng hén két kha lan. Nhiét 6 moi truong cao qua sé cat cau ndi hidro. Cac dung méi
hitu co nhu ruou, axeton s& phéa huy cac lién két ki nuéc. Lién két ion s& bi pha hity dudi

tac dung cua pH mai truong thay doi nhiéu.

Chinh vi vay ma kha ning chéng chiu cua ciy d6i vai diéu kién ngoai canh bat
thuan gan lién véi tinh bén vitng cua phan tir protein chong lai sy bién tinh. Pay 1a dic

trung ctia cac gidng ¢ kha nang chdng chiu tét veil tac nhan "stress” cuia moi truong.
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Tinh ludng tinh va diém ding dién cua protein
Tinh ludng tinh cta phan tir protein

Cac phan tir axit amin cu tao nén protein c6 tinh ludng tinh: vira c6 tinh axit
(phan tir cia n6 c6 nhdm -COOH) va vira c6 tinh kiém (c6 nhém -OH). Trong moi
truong axit (H*) thi nhém -COOH bi tc ché nén axit amin phan li cho ion mang dién

duong:
R-CH-COOH + H* >R CH COOH
I I
NHz nhi

Nguoc lai, trong mdi treong kiém (OH*) thi nhém -NHz bi tc ché nén axit amin

phan 1i cho ion mang dién am:

R-CH-COOH +OH > R-CH-COQ-+H,0

| L-

nhy nhy

Tai mot tri s6” pH nhat dinh thi phan tir axit amin s& trung hoa vé dién (R-CH-
C00).

NH:.

Tri s6 pH d6 goi 1a diém dang dién caia phan tir axit amin goi 1 pl.

— Trong cau trdc caa phan tir protein thi cac nhém -COOH va -NH: duoc sir
dung vao viéc hinh thanh nén cac lién két co ban peptit (-CO-NH-). Tuy nhién, 6 CUOI
cling cua mach peptit va cac mach nhéanh ton tai rat nhiéu cac nhém -COOH va -NH, ty
do nén chung ciing bi phén li trong mdi trudng cd pH khac nhau. Néu sau khi phan, li
ma so géc COO* nhiéu hon sé goc -NH* thi phan tir protein d6 tich dién 4m va ngugc
lai thi tich dién duong. Két qua nay hoan toan phu thudc vao d6 pH ciia moi truong.

* Piém dang dién cua protein (pl) va cia chat nguyén sinh

Tai tri so pH nao d6 ma ta c6 s6 goc mang dién duong bang sé géc mang dién

am trong phan tir protein thi ta c6 diém dang dién cua phan tir protein d6 (pl).
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