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TUYEN BO BAN QUYEN

Nham dap ang nhu cau hoc tap va nghién ctu cho giang vién va sinh vién nghé
Dién cdng nghiép trong trudng Cao dang nghé Ha Nam. Chiing t6i da thuc hién bién
soan tai liéu Cung cap dién nay.

Tai liéu duogc bién soan thudc loai giao trinh phuc vu giang day va hoc tap, luu
hanh noi bo trong nha truong nén cac ngudn thdng tin ¢ thé duoc phép ding
nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh léch lac hoac sur dung véi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.

Dua theo gido trinh nay, c6 thé giang day cho cac trinh d6 hoac nganh/nghé
khac cta nha truong



LOI GIOI THIEU

Khoa dién Truong Cao dang Nghé Ha Nam da tham gia bién soan gido trinh
dao tao phuc vu cho giang vién, giao vién giang day va hoc tap, thuc tap caa hoc
sinh, sinh vién nghé Dién cong nghiép. Trong d6 tai liéu mdn hoc Cung cap dién
dong vai tro quan trong trong viéc dao tao va hinh thanh cac ky nang co ban cho cac
hoc vién, sinh vién theo hoc nghé Bién céng nghiép.

Khi bién soan, nhém bién soan di cd gang cap nhat nhitng kién thirc méi co
lien quan dén noi dung chuong trinh dao tao va phd hop véi muc tiéu dao tao, noi
dung ly thuyét va thuc hanh duoc bién soan gan véi nhu cau thuc té trong san xuét
ddng thoi ¢6 tinh thyc tién cao.

NGI dung giao trinh duoc bién soan véi dung luong thoi gian dao tao 45 gio va
duoc thiét ké gom 4 chuong:

Bai m¢ dau: Khai quét vé hé thong cung cap dién

Chuong 1. Tinh toan phu tai.

Chuong 2. Tinh toan mang va ton that.

Chuong 3. Lua chon thiét bi trong cung cap dién.

Chuong 4. Chiéu sang cong nghiép.

Trong qué trinh str dung gi&o trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va
cong ngh¢ phat trien c6 thé dieu chinh thoi gian va bo sung nhing kién thuc mai
cho phu hop. Trong giao trinh, ching t6i co dé ra noi dung thuc tap caa ting bai dé
nguoi hoc ciing Co va ap dung kién thac pho hop véi ky néng.

Mic du di c¢6 ging t6 chtc bién soan dé dap ung dugc muc tiéu dao tao song
khong tranh duoc nhitng khiém khuyét. Rat mong nhan duoc déng gop y kién cuaa
cac thay, cd gido, ban doc dé nhdm bién soan s& hiéu chinh hoan thién hon.

Ha Nam, ngay thang nam 2021
Tham gia bién soan
Cha bién: Ngb Thi Oanh
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GIAO TRINH MO PUN

Tén md dun: Cung cap dién

Ma mo dun: MD 23

Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tro ciia mon hec:

-Vi tri: Mén dun cung cap dién phai hoc sau khi di hoan thanh cac mén hoc,
md dun: An toan lao dong, Mach dién, Bo luong dién, V& dién, Khi cu dién, Vit
licu dién, Thiét bi dién gia dung.

- Tinh chat: L& mén hoc chuy&n mén nghé.

- Ynghia va vai tro caa mén hoc:

Trong su nghi¢p cong nghi¢p héa - hién dai hoa dat nuoc, nganh cong
nghiép dién gitr vai trd hét sc quan trong, bai dién nang la ngudn ning luong duoc
sir dung rong réi nhat trong cac nganh kinh té quéc dan.

Khi xay dung nha may, khu cong nghiép, khu dan cu, thanh phd...trudc tién
nguoi ta phai xay dung hé thdng cung cap dién dé cung cap dién ning cho cac may
mac va phuc vu nhu cau sinh hoat cua con nguoi.

Noi dung mén hoc nay nham trang bi cho hoc vién nhitng kién thirc, k§ ning co
ban vé ky thuat Cung cap dién

Muc tiéu cida mon hoc:

- Kién thtic: Chon phuong dugc an, lip dit duge duong day cung cap dién cho
mot phan xuéng phil hop yéu cau cung cap dién theo Tiéu chuan Viét Nam.

- Ky nang:

+ Tinh chon duoc day dan, bé tri hé théng chiéu sang phu hop véi diéu kién
lam viéc, muc dich sir dung theo qui dinh k¥ thuat.

+ Tinh chon duoc ndi dat va chong sét cho dudng day tai dién va cac cong trinh
phU hop diéu kién 1am viéc, theo Tiéu chuan Viét Nam.

- Nang luc tu chu va trdch nhiém:

+ Lam viéc doc 1ap hogc lam viéc theo nhom, giai quyet cbng viéc tinh chon
duoc day dan, ndi dat va chdng sét, van dé phuc tap trong diéu kién cong trinh 1am
viéc thay doi.

+ Hudng dan toi thiéu, giam sat nhimg ngudi khac thuc hién viéc tinh chon trén;
chiu trach nhiém c& nhan va trach nhiém d6i véi nhom.

+ Pénh gia chat luong tinh toan sau khi hoan thanh va két qua thuc hién cuaa cac
thanh vién trong nhom.

Noi dung mé dun:



BAI MO PAU: KHAI QUAT VE HE THONG CUNG CAP PIEN
M3 bai: MP 23 - 00

Giai thiéu:

Trong nhiing nam tro lai day, nén kinh té nuéc ta dang phét trién manh mg, doi
séng nhan dan ciing duoc nang cao kéo theo nhu cau st dung dién ning trong cac
linh vuc cong nghiép, néng nghiép, dich vy, sinh hoat ... phat trién khéng
hgung. Déi voi nhiing nguoi cong tac trong nganh di¢n can phai c6 su hleu biét
nhat dinh vé x& hoi, mdi truong, cac ddi twong cap dién dé co thé tham gia tot van
hanh, thiét ké, 1ap dat céc cong trinh dién.

Muc tiéu:

- Phan tich dugc dac diém, cac yéu cau ddi véi ngudn niang luong, nha may dién,
mang luéi dién, ho tidu thy, hé thong bao vé va trung tam diéu do.

- Van dung dung c4c yéu cau va noi dung chi yéu khi thiét ké hé thdng cung
cap dién.

- Rén luyén tinh can than, chinh xac va nghiém tdc trong hoc tap va trong thuc
hién cong viéc.

Noi dung chinh:

1. Ngudn ning lwong tw nhién va dic diém cia ning lwong dién

Ngay nay trén thé gioi da tao ra ngay cang nhiéu cua cai vat chat, trong s do
nang lugng cting la mt dang cua cai vat chat quan trong.

Néang luong ngay cang can nhiéu theo nhu Cau ngay cang tang cua doi SOng va
san XUat thién nhién xung quanh ta rat giau nguon hang luong, than da, dau khi,
ngudn nudc va nguon nhiét luong... 6 1a nhitng nguon nang luong vo clng qui bau
Véi con nguoi.

Nang Iugng dién hay con goi la dién nang, hién nay da la mot dang nang luong
pho bién, san luong dién trén thé gi¢i ngay cang tang, chiém hang nghin ty KWh. S&
di dién nang dugc théng dung nhu vay vi nd ¢6 nhiéu wu diém nhu d& dang chuyén
hoa thanh cac dang ning luong khéc (co, hoa, nhiét vv...) dé truyén tai di xa, hiéu suat
lai cao.

Trong qué trinh san xuat va phan phdi, dién nang c6 mot sé dac diém chinh
nhu sau:

- Bién nang san xuat ra néi chung khong tich trir dugc (trar mot vai truong hop
dic biét voi cong suat rat nhé nhu pin, ac quy). Tai moi thoi diém ludn phai bao
dam can bang gitra luong dién nang san Xuat ra véi lugng dién ning tiéu thy ké ca
ton that do truyeén tai.

- Cé4c qua trinh vé dién xay ra rat nhanh (chang han séng dién tir lan truyén
trong day dan vai toc do rat 16n xap xi téc do anh sang 300.000km/s), song sét lan
truyén trén duong day, thoi gian dong cit mach dién, thoi gian tac dong cua cac bao
Vé... thuong xéy ra trong khoang < 0, 1s.

Pic diém nay doi hoi ching ta phai st dung rong rdi cac thiét bi ty dong trong
cdng tac van hanh, diéu do hé thong cung cap dién ¢ trang thai lam viéc binh thuong
ciing nhu ldc su ¢b, nham dam bao cho hé théng cung cip dién 1am viéc an toan, tin
cay va kinh té.

- Nganh dién luc c6 lién quan chit ché dén nhiéu nganh kinh té quéc dan khac



nhu: Luyén kim, hoé chat, khai thac mo, co khi, cdng nghiép nhe va dan dung... N6
la mot trong nhitng dong luc ting nang suat lao dong, tao nén su phat trién nhip
nhang trong c6 cau kinh té.

Ngoai cac dac diém chu yéu di néu trén ciing can chl y 1a viéc san xuat,
truyén tai va cung cap dién ludn duoc thuc hién theo mot ké hoach chung trong
toan hé thong dién. Hé théng dién bao gom cac khau: Phét dién, truyén tai, phan
phdi, cung cap dién toi cac ho tiéu thu va st dung dién, duge thuc hién boi cac nha
may dién, tram phat dién, mang luéi dién va céc thiét bi dung dién khac.

2. Nha may dién

bién nang 1a mot san pham duoc san xuat ra tir cac nha may dién. Hi¢n nay
cac nha may dién 16n déu phat ra nang luong dong di¢n xoay Chleu ba pha, rat it nha
may phat nang lugng dong dién mot chiéu. Trong. cong nghlep muén ding ning luogng
dong dién mot chiéu thi nguoi ta ding chinh luu dé bién ddi nang lugng dong dién xoay
chiéu thanh dong dién mét chiéu.

Nguyén ly chung dé san xuat ra dién & cac nha may dién la tir mot dang ning
lvong so cap nao d6 mudn chuyén thanh dién nang déu phai bien doi qua mot cap
trung gian la co nang lam quay may phét dién dé phat ra_dién nang. Ngudn nang
lugng thuong dung trong da s6 cac nha may dién hién nay van la nang lugng cac chat
d6t va nang luong nudc. Tir nam 1954, & mot sé nudce tién tién da bat dau xay dung
mot s6 nha may dién ding nang luong nguyén ti.

2.1 Nha may nhiét di¢n

bay la dang HQUOn dién kinh dién nhung dén nay van chiém ty 1& quan trong
trong tong cong suat caa hé théng dlen nudc ta .

s

»‘—-—

H|nh 1- 1 Nha may nhlet dlen
Qua trinh bién d6i ning luong trong nha may nhiét dién xay ra nhu sau :
Nhiét nang — co nang — dién nang

- Nhiét nang (ctia than) — co nang (tua pin) — dién nang => nha may nhiét dién
chay than.

- Nhiét nang (cta khi gas) — co nang (tua pin khi) — dién nang => nha may
nhiét dién chay khi.

- Nhiét ning (ctia diu) — co ning (dong co diezen) — dién ning => nha may
nhiét dién diezen.

Hién nay & mién Bac nuéc ta do ¢ mé than Ién nén da xay dung cac nha may
nhiét dién chay than 16n nhu Nhiét dién Pha Lai 1 (400 MW), Pha Lai 2 (600 MW),
Udng Bi (300 MW),... va mot s6 nha méy nhiét dién khéc.

O mién nam, do c6 ngudn khi khai thac tir cac mé dau nén da xay dung mot sb
nha may nhiét dién chay khi Ién nhu: Phu Mi (900MW) Phu Mi 2,1 va 2,2 (gan 600



MW) do c6 ngudn khi Ién nén dy kién xay thém mot sé6 nha may nhiét dién chay khi
& khu vuc nay.

Nha may nhiét dién diezen c6 cong suat nho (khoang hang traim KW) thuong
dugc dung 1am ngudn dy phong, hodc 1am nguén dién cho nhimg ving chua c6 dién
ludi québc gia.

*Uu diém ctia nha may nhiét dién:

- C4 thé xay dung ¢ nhiéu noi trong lanh thé dat nudc.

- Phéat dién khong phu thudc vao thoi tiét, chi can da nhién ligu.

- Thoi gian xay dung ngan.

- Dién tich xay nha may khéng lon.

*Nhuwoc diém ctiia nha may nhiét dién:

- Phai phai khai thac va van chuyén nhién liéu.

- Hiéu suét thap (0,3+0,6)

- Thoi gian khai dong nha may lau (4+5)h va thoi gian ding may keo dai (6 +12)h.

- Thiét bi phtc tap nén kho tu déng hoa, kém an toan, so nhan cong lao dong
trong quan Iy van hanh nhiéu (cao hon thuy dién gap khoang 13 lan).

- Cong suat ty ding cua nha may cao (chiém (8 +13)%).

- Gi4 thanh dién ning cao (cao hon thuy dién (5 +10) lan).

2.2 Nha may thuy dién

Nha may thuy dién st dung nang lugng ciaa dong nudc lam quay tuabin thuy luc
dan dén quay may phat dién.

Péi voi nha may thuy dién, qua trinh bién doi nang luong duoc thuc hién nhu
sau:

Thuy nang - Conang - Dién nang.

Thuy nang (cdt cua nudc)— co nang (tua bin nudc)— dién nang = nha may
thuy dién.

bong co so cap ctia may phéat 1 tuabin nudc, ndi doc truc véi may phat.

Cong suat nguon nuéc cia nha may thuy dién phu thuoc chu yéu vao hai
yéu té sau: Luu lwong dong nuéc Q va chidu cao cot nudc h, thé hién qua biéu
thuc:

P=981.Q.h (kW) (1-1)

Trong do:

- Q 1a lvu lwgng cua dong nude (m?/s).
- h 1 chiéu cao cot nuge (m).

Cong suat caa nha may thuy dién duoc xac dinh theo biéu thuc:

PF =9,81.Q.hm My,e Nr (1-2)

Trong do:

- Mg 12 hiéu suat cua tuabin.
- Ny 12 hiéu suat ciia may phat.
- Mgy 12 hiéu suat cia bo truyén.

Tu biéu thie (1-1) va (1-2) ta thay rang dé tang cdng suat caa thuy dién, co thé
xay dung loai dap chan trén nhiing doan tuong d6i bang phang cua dong nudc dé
tao ra luu lugng Q I6n, hoac xdy dung ¢ nhing doan cé dd chénh léch Ion gitra
hai mtrc nuéc dé tao do cao h 16n.

Nha may TP dugc phan b déu trén ca nudc ta: O mién Bac c6 nha may TD
Hoa Binh (1920 MW), nha may TP Thac Ba (108 MW). O mién Trung c6 nha may



TP Ya Ly (700 MW). O mién Nam c6 nha may TP Trj An (400 MW). Ngoai ra con
c6 mot s6 nha may TP khac ¢6 cong suat nho hon nhu TP Vinh Son, TP Song Hinh,
TP Pa Nhim. Trong tuong lai nudc ta s& xay thém mot s6 nha may TP 16n nhu TD
Son La, TP Song Gam & mién Bac, TP Ban Mai & mién Trung. Thuy dién nhé duoc
khuyén khich phat trién & mién Bic va mién Trung. Nhin chung gia thanh dién ning
do nha may TD san xuat ra twong dbi ré, hon nita cong trinh thuy dién thuong két
hop Vvoi tudi tiéu, chong 1, giao thong, nudi ca , v.v...nén dua lai nhiéu loi ich. Vi
vay khi 1ap ké hoach phat trién ngudn dién nguoi ta thudng wu tién phat trién thuy
dién. Tuy nhién gita thuy dién va nhiét dién phai c6 ty & hop ly thi hé théng dién
qudc gia mai ¢é thé van hanh an toan va kinh té.

_____

Hinh 1- 2. Nha may thay dién

*Uu diém caa nha may thuy dién:
- Dung nang luong nudc dé chay may phat dién nén khong phai van chuyén
nhién liéu nhu nhiét dién, nguon nudc thién nhién rat phong phu.
- Hiéu suat cao (0,80,9).
- Thoi gian mée may nhoé (<2 phat), thoi gian dung may nhoé (<1 phat).
- D@ tu dong hod, an toan, sé cdng nhan quan ly van hanh khéng nhiéu.
- Cong suat tu dung caa nha may nhé (khoang (0,5:1)%.
- Gia thanh dién nang thap hon so vai nhiét dién.
*Nhwoc diém ciia nha may thuy dién:
- Chi xay dung duoc ¢ noi 6 ngudn nudéc.
- San luong dién nang phu thudc vao lugng nude caa nguon nudc.
- Thoi gian xay dung dai, von dau tu xay dung 16n.
- Truong hop phai xay dung ho chira nudc ¢ thé 1am ngap mot dién tich
dat dai lon.
Do nhitng uu khuyét diém noi trén, nhiét dién va thuy dién phai hd tro cho nhau.
Noi nao khéng c6 ngudn nuéc hoic can thiét phai xay dung nhanh chdng thi xay dung
nha may nhiét dién. O nhiing noi c6 ngudn nuéc va két hop véi muc dich thuy loi khac
phai cha y dén kha ning xay dung nha may thuy dién.
Thuce té viéc xay dung cac nha may thuy dién cd tac dung tich cuc cho phong
chdng li lut, thay lgi, giao théng... Tuy nhién ciing 1am thay ddi can ban hé sinh thai
cua ca mot vung rong lon.



2.3 Nha may dién nguyén tir

Véi toc do phét trien caa doi sdng xa hoi va cac nganh céng nghiép nhu hién
nay dan dén nhu cau s dung dién ngdy mét ting, cadc nha may nhiét dién phai
chay hét cong suat s& lam cho nguén du trir cac chat d6t 4 tim thay trén trai dat s&
hao can dan, cong viéc khai thac ngay cang tré nén khd khian hon, gia thanh s& cao
hon. Mit khéc céc chat @6t dac biét 12 dau lea dugce st dung cho cac muc dich
khéc. Vi vay tir nira dau thé ky XX, mot s6 nudc tién tién trén thé gigi da bat dau
nghién ciru st dung mét ngudn nang luong mai 1 nang luong nguyén tae. Nam 1954,
Lién X6 la nuwéc dau tién trén thé gii da xay dung thi nghiém thanh cdng nha may
dién nguyén tir c6 cong suat 5000 kW. Hién nay céc nudc phat trién trén thé gioi
nhu: Nga, Phap, Anh, Buc, Thuy Dién, Nhat Ban... dd xay dung nhitng nha may dién
nguyén tir I6n va ¢ nudc ta s€ xay dung nha may dién nguyén tir vao nhitng nam
2010.

Hinh 1-3. Nha may dién nguyén tir

Nang luong nguyén tir duoc sir dung tir nhiét nang thu duoc khi pha v lién két
hat nhan nguyén tir caa mot sé chat & trong 10 phan @ng hat nhan. Vi vay d6i véi nha
may dién nguyén tir, qué trinh bién doi nang lugng ciing duoc thuc hién nhu & nha
may nhiét dién:

Nhiét nang - Co nang - Dién nang

Thuc chat nha may dién nguyén tir 1a mot nha may nhiét dién, nhung 10 dét dugc
thay bang 10 phan ang hat nhan.

* Uu, nhuge diém:

- Uu diém;

+ Kha nang lam viéc doc lap.

+ Tén it nhién liéu.

+ Van hanh linh hoat.

+ Khdng thai khi ra ngoai khi quyén.

- Nhuoc diém:

+ Vén dau tu xay dung lon.

+ Nguy hiém cho ngudi va thiét bi do phong xa.

* Nhan xét:

Dién nang 1a mot dang nang luong dac biét khong dy trir duoc (viéc san XUt
ludn dong hanh cung vaéi tieu thy). Hién nay trén thé gigi ndi chung va Viét Nam noi
riéng, viéc san xuat dién niang 1a rat phong phi, ngoai cac nha may nhu nhiét dién
(Udng Bi) thuy dién (Son La), dién nguyén ti, ta con sir dung nang luong gid, mat
troi dé san xuat nham dap ang nhu cau ngay cang cao cua ngudi tiéu dung.
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3. Mang luéi dién

Pién nang sau khi dugc san xuat ra tir cac nha may dién, duoc truyén tai,
phan phdi, cung cap t&i cac ho tiéu thu dién nho mang ludi dién.

Heé théng dién bao gom: Ngudn phat dién, truyén tai, phan phdi, cung cip
t&i cac ho tiéu thu dién.

Mang ludi dién bao gdm hai bo phan chu yéu: Ludi truyén tai va cac tram bién ap
trung gian lon.

Mang dién xi nghiép c6 mot pham vi nhé hon, né chi gom tram bién &p va mang
dién ndi bo trong mot xi nghiép nham muc dich phan phdi dién nang dén céc thiét bi
dung dién trong xi nghiép.

Mang dién c6 céac cap dién ap dinh muac nhu sau: 220V, 380V, 600V, 3kV, 6kV,
10kV, 20kV, 35kV, 110kV, 150kV, 220kV, 330kV, 500kV, 750kV.

Cap dién &p dinh mirc cua mang dién dugc chon cang cao khi cong suat truyén
tai va do dai truyén tai cang 1én, dé chi phi kim loai mau va ton that dién niang trong
mang dién giam. Tuy nhién cap dién ap cang cao thi vén dau tu xay dung mang dién
cling nhu chi phi van hanh ciing ting theo. Do d6, tly theo mot céng suat va khoang
céch tai dién nhat dinh, ta phai tién hanh tinh toan so sanh vé kinh té va ky thuat dé chon
cap dién ap dinh mac mang dién cho hop 1y.

Theo kinh nghiém thiét ké va van hanh cua Lién X8, nguoi ta dd xay dung dugc
duong cong giéi han dién &p tai dién kinh té. Ngoai ra co thé ap dung mot s cong
thac thyc nghiém khac cia My hay Bac dé tinh chon cap dién ap dinh muc truyeén tai
cho thich hop.

Mang dién dugc phan loai theo nhiéu cach khéc nhau:

- Can ct theo tiéu chuan dién ap cao, thap va khoang cach dan dién xa, gan.
Mang dién c6 thé phan ra 1am hai loai:

+ Mang dién khu vyc: Cung cap va phan phoi dién cho mot khu vuc rong Ion,
véi ban kinh hoat dong tir 30km tré 1€n téi (200+300) km. Bién ap cua mang dién
khu vuc thdng thuong 1a 35kV, 110kV dén 220kV.

+ Mang dién dia phuong: Nhu cdc mang dién cong nghiép, thanh phd, néng
thon cung cap dién cho cac ho tiéu thu trong ban kinh khéng qua (15-30) km. Dién
4p cua mang dién dia phuong thong thuong 1a: 6kV, 10kV dén 35kV.

- Can ¢t theo hinh dang, mang dién c6 thé phan 1am hai loai.

+ Mang dién ho: La mang dién ma & mdi ho tiéu thu duoc cung cap dién chi tir
mot phia (hinh 1-2). Mang dién nay van hanh don gian, dé tinh todn nhung mtc bao
dam cung cap dién thap.

F1

Hinh 1-2: Mang dién ho
+ Mang dién kin: L& mang dién ma & mdi ho tiéu thu c6 thé duoc cap dién it
nhét tir hai phia (hinh 1-3). Mang dién nay tinh toan khé khan, van hanh phic tap
nhung tinh lién tuc cung cap dién cao.
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F1 F2

Hinh 1-3: Mang dién kin

- Can ctr theo cong dung mang di¢n chia ra lam hai loai.

+ Mang dién cung Cap La mang dién truyén tai dién nang dén cac tram phan
phdi trung gian khu vuc va tir d6 cap dién cho cac mang phan phdi.

+ Mang dién phan phdi: L4 mang dién phan phdi truc tiép cho cac ho tiéu thu
nhu: Dong co dién, may bién ap...

- Can ct theo ché d6 trung tinh caa mang chia ra 1am hai loai.

+ Mang dién ba pha trung tinh cach dién véi dat hodc ndi dat qua cudn dap
hd quang con goi 1a mang c6 dong cham dat nho.

+ Mang dién ba pha trung tinh ndi dat truc tiép: Cac mang cd dién ap 22kV va
tr 110KV tré 1én déu cé trung tinh truc tiép ndi dat.

- Dua theo cép dién ap mang dién dugc chia 1am 3 loai:

+ Mang dién ha ap la mang c6 dién ap dudi 1000V.

+ Mang dién cao ap la mang c6 dién ap tir 1kV dén 220kV.

+ Mang dién siéu cao ap la mang co dién ap trén 220kV.

Ngoai ra nguoi ta con phan mang dién thanh cac mang dién duong day trén khong,
mang cap, mang dién xoay chiéu, mang dién mot chiéu. ..

4. Ho tiéu thu

Ho tiéu thu dién hay con goi 1a hé ding dién, phu tai dién. Trong hé théng
nang luong thi phu tai dién rat da dang va dugc phan thanh nhiéu loai dudi céc
khia canh xem xét khac nhau. Cac hd tiéu thu dién duoc chia lam 3 loai nhu sau:

H¢ loai |

Ho loai 1 gom céc thiét bi néu ngirng cung cép dién s& gay ra nguy hiém dén
tinh mang con nguoi, lam hu hong nang thiét bi, roi loan qué trinh san xuét cua xi
nghiép, gay ra hang loat phé pham, anh huong 16n vé chinh tri va gay thiét hai I6n
cho nén kinh té qudc dan.

Vi du: Nha may luyén gang thép, h¢ théng quat gi6 dé théng gi6é cho cong nhan
lam viéc trong cac ham 10, nhiing budi mit tinh quan trong...

Vi vay, ho loai | yéu cau tinh lién tuc cung cap dién rat cao, khdng cho phép
nguing cung cap dién. Ho loai | thuong phai duoc cung cap it nhat tir hai nguon khac
nhau hoic c6 nguon dy phong, nham giam thoi gian mat dién xuéng rat nho. Thoi
gian mat dién d6i véi ho loai | chi cho phép bang thoi gian ty dong dong nguon dy
phong.

Ho loai 11

Ho loai 11 gom céc thiét bi néu ngirng cung cap dién s& gay ra nhiéu phé
pham, ngiing san xuat trong xi nghiép, c6 thé c6 hu hong thiét bi nhung &
muc do nhe hon truong hop trén, lang phi lao dong ..

Nhu vay ddi véi ho loai Il néu nging cung cap dién ch1 dan dén thiét hai vé kinh
te.

Tinh lién tuc cung cap dién dbi vai ho loai 11 c6 thap hon ho loai 1. C6 thé cho
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phép ngimng cung cap dién trong mot thoi gian dong nguon du trix bang tay.

Phuong an cung cap dién cho ho loai Il co thé lay tir mot nguon hoac hai ngUOn
duong day don hoic duong day kép, c6 ngudn du phong hoic khdng cé ngudn du
phong phai dya trén két qua so sanh kinh té va k§ thuat.

Ho loai 111

Ho loai 111 gdm cac thiét bi con lai khéng nam trong hai loai trén. Ho loai 111
c6 yéu cau lién tuc cung cap dién thap hon so vai hai loai trén. Cho phép mit dién
trong mot thoi gian dé sta chira, thay thé cac thiét bi khi can thiét. Phuong &n cung
cap dién cho ho loai 111 c6 thé ding mot ngudn, dudng day don (1 10).

Cha y: Viéc phan chia cac thiét bi dién thuoc ho loai I, 11 hay 11 chi Ia tuong
d6i. Phai két hop véi tinh hinh cu thé cua xi nghiép dé phan chia cho hop Iy
cung mot loai thiét bi, & xi nghiép nay do ¢4 vai tro rat quan trong nén duoc xép vao
ho loai I, nhung & xi nghiép khac thi lai ¢d thé xép vao ho tiéu thu loai Il ..

5. Hé thong dién Viét Nam

Hé thdng dién cta Viét Nam bao gom: Phan dién cta nha may dién thuy dién
Hoa Binh, Son La, nhiét dién Pha Lai Ph( Mi.

Lué6i dién: Cac tram bién ap tang ap, cac duong day truyén tai, phan phéi dién
va tram bién ap giam ap.

+ Ludi dién d6 thi: Gom thanh phé 16n, nho va thi trén, dién ap trung ap thuong
str dung trong d6 thi 1a 22KV va 10KV. Mai thanh phé tuy theo 16n nho, cd thé duoc
cung cap boi mot hai hay hoac nhiéu tram bién ap trung gian.

+ Luoi dién nong thon: MAi huyén thuong duoc cap dién tir mot dén hai tram
bién ap trung gian. Cép dién ap 10KV va 35KV. Do diéu kién dia 1y luéi dién trung
a4p cO Ciu trac nhu canh cay. Tur tram bién &p trung gian xay dung vudng goc Vi
duong truc trung ap, cac duong ré nhanh tir nhitng dudng truc vuon vé xa dé cap dién
cho cac tram phan phéi.

Tat ca cac tuyén day déu l1a day tran khdng vo khong hé tram bién ap kiéu cot.
Mdi thon thudmg duge dat mot tram bién &p phan phéi & giira thén lang tir day co
duong truc ré vao cac ngd xém.

+ Ludi dién xi nghiép céng nghiép (XN,CN): Dién nang cap cho XN, CN duoc
lay tir cac tram bién 4p trung gian bang cac duong day trung ap Tuy theo cong suat
cua XN va khoang céach tir XN t&i tram bién 4p trung gian cap dién ap la 10KV,
22KV, 35KV.

Hé thong dién 1a mot bo phan cua hé thdng ning luong va thudc trong hé théng
kinh té quéc dan.

Mai thiét bi ciu thanh hé théng dién duoc goi 1a phan tir caa hé thong dién. C6
nhitng phan tur truc tiép san xuat, bién doi, truyén tai va tiéu thy dién nang nhu: May
phat dién, may bién ap, may bién doi dong dién, day dan cac loai ... Co cac phan tir
giit nhiém vu diéu khién, diéu chinh va bao vé qua trinh san xuat va phan phoi dién
nang nhu: Ty dong diéu chinh kich thich bao vé role, may cét dién. ..

Theo sb lidu théng tin ngudn dién vao thang 01/2000, tong cdng suat lap dit
cua cac nha may dién cua nuéc ta 1a 5710MW, cdng suat kha dung hon 5382MW,
trong do thay dién chiém 54%:; nhiét dién chiém 22%; diézen va tudc bin khi 24%.
Téng san lwong cia cac nha may dién nam 1999 l1a 23,738 ty kWh, trong do thuy
dién chiém 58,7%; nhiét dién chiém 22,7%; diézen va tudc bin khi 18,6%.

Ty trong tiéu thu dién trong nam 1999 nhu sau:
+ DPién cOng nghiép: 38,7%
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+ Dién ndng nghiép: 3,0%
+ Dién sinh hoat: 51,1%
+ Dién khac: 7,2%

Nam 1999, tiéu thu dién thwong pham toan quéoc dat gan 19,6 ty kWh, dién
san xuat dat hon 23,7 ty kWh. Dy kién nhu cau tiéu thu dién caa nim 2000 khoang
26 ty kKWh.

Pén nay lugi dién quéc gia bao gom ludi mién Bac (dién hinh 13 lugi Ha
Noi), luéi mién Nam (dién hinh 1a luéi TP. H6 Chi Minh), lugi mién Trung. Cac
lugi nay lién két véi nhau bang cac tuyén day dién ap 230kV va 500kV. Hién nay
ludi quc gia da phat trién dén tat ca cac tinh thanh trong ca nudc.

Nam 2007: tong san luong caa cac nha may dién dén thang 3/2007 1a 12,612
ty kWh, trong do:

+ Dién cong nghiép - xay dung: 48,82%

+ Bién sinh hoat, quan ly, tiéu dung, dan cu: 41,57%

CAU HOI ON TAP
1. Trinh bay dic diém, cac yéu cau doi véi ngudn nang luong, nha may dién,
mang ludi dién, ho tiéu thy, hé théng dién Viét Nam?
2. Phan loai c4c ho tiéu thu dién trong hé théng cung cap dién?
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CHUONG 1: TINH TOAN PHU TAl
Ma bai: Mb 23 -01

Gioi thiéu:

Tinh toan phu tai dién bao gém xac dinh phu tai dién va lua chon phuong an
cung cap dién.

Xéc dinh phu tai dién 1a nhiém vu dau tién khi thiét ké cung cap dién. Nhu cau
dién khong chi xac dinh theo phu tai thuc t& ma con phai tinh dén kha ning phét
trién trong twong lai. Xac dinh nhu cau dién c6 vai tro rat quan trong, 1a tién dé cho
viéc thiét ké cung cap dién.

Viéc lua chon phuong an cung cap dién bao gdom nhiing van dé: chon cép dién
ap, chon ngudn dién, chon so d6 ndi day va chon phuong thic van hanh... Cac vén
dé nay c6 anh huong tryc tiép dén van hanh, khai thac va phat huy hiéu qua cua hé
théng cung cap dién.

Muc tiéu:

- Nhan thac chinh xac vé san xuét, truyén tai va phan phdi dién nang tir d6

phuc vu cho viéc tiép thu tét nhitng bai hoc tiép theo.

- Phan tich céc thdng sé ky thuat can thiét trong mot hé théng dién.

- Van dung phu hop cac phuong phép tinh toan phu tai, vé duoc do thi phu tai,

tam phu tai.

- Chon duogc phuong an cung cap dién phd hop véi tinh hinh thuc té, dam bao

cac tiéu chuan k§ thuat.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.

Noi dung chinh:

1. Xac dinh nhu ciu dién

1.1 Pit van dé

Khi thiét ke cung cap dién cho mot cong trinh nao do nhiém vu dau tién cua
chlng ta 1a xac dinh phu tai dién cta cong trinh dy. Tuy theo quy md cua cong trinh
ma phu tai dién phai duoc xac dinh theo phu tai thuc té hoic con phai ké dén kha
nang phat trién cua cong trinh trong tuong lai 5 nam, 10 nam hoic 1au hon nira. Vi
du xac dinh phu tai dién trong mét phan xuang thi chu yéu 1a dua vao may moc
thue té dat trong phan xu:ong do, xac dinh phu tdi dién cho mot xi nghiép phai xét
tgi kha nang mé rong xi nghiép trong tuong lai gan, con dbi véi thanh phé, khu vuc
th| chding ta phai tinh dén kha nang phét trién cua ching trong thoi gian 5+10 nam
sap téi. Nhu vay xac dinh phu tai dién 1a giai bai toan phu tai ngan han hoac dai han .

1.2 Po thi phu tai dién.

Phuy tai dién 1a mot ham theo thoi gian, né phu thudc vao nhiéu yéu té nhu dic
diém cua quéa trinh céng nghé, ché do van hanh v.v... Tuy vay d6i véi mdi loai ho
tiéu thu (xi nghiép, tram bom tudi tiéu, mang lugi giao thdng v.v...) ciing co thé
dua ra mot dang phu tai dién hinh . Luc thiét ké néu biét @6 thi phu tai dién hinh thi
s& c6 can cir dé chon céc thiét bi dién, tinh dién ning tiéu thu. Lac van hanh néu biét
d6 thi phu tai dién hinh thi c¢é thé dinh phuong thiic van hanh cac thiét bi dién sao
cho kinh té, hgp 1y nhat. Cac nha may phét dién can nam dugc do thi phy tai cua cac
ho tiéu thy dé dinh phuong thiic van hanh cua céc may phat di¢n cho phu hop vi
vay d6 thi phu tai la mot tai licu quan trong trong thiét ké ciing nhu van hanh hé
théng cung cap dién. Tuy theo yéu cau st dung ma ngudi ta xay dung cac loai do thi
phu tai khac nhau, phan theo dai lugng do c6. D6 thi phu tai tac dung P(t), do thi phu
tai phan khang Q(t), d6 thi dién ning tiéu thu A(t), phan theo thoi gian khao sét co:
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Pé thi phu tai hang ngay, hang thang, hang nam...

a. Po thi phu tai hang ngay

La do thi phu tai trong mot ngay dém 24h. Trong thuc hanh c6 thé ding dung
cu do dién tir ty ghi dé vé do thi phu tai, hoic do nhan vién van hanh ghi lai gia tri
cta phu tai sau ting khoang thoi gian nhat dinh (hinh 2-1a,b). Thong thuong dé
thuan tién cho viéc tinh toan @ thi dugc v& lai theo hinh bac thang (hinh 2 -1c).

Nghién ctru dd thi phu tai hang ngay cua ho tiéu thu ta co thé biét dugce tinh
trang 1am viéc cua cac thiét bi. Tir d6 c6 thé dinh quy trinh hop ly nhat nhim dat
duoc do thi
t P tp Tp

a) t b) t ) t

Hinh 2 -1. P4 thi phu tai hang ngay.
a) Do dung cu do dién tu ghi.
b) Do nhén vién van hanh ghi chep.
¢) 6 thi phu tai vé theo hinh bac thang.
phu tai twong ddi bang phang. Nhu thé s& dat dugc myc dich van hanh kinh té
cac thiét bi dién giam duoc ton that trong mang dién. D6 thi phy tai hang ngay ciing
|4 tai liéu 1am can ci dé chon thiét bi dién, tinh dién ning tiéu thu.
b. Po thi phu tai hang thang
Do thi phu tai hang thang duoc xay dung theo phu tai trung binh hang thang
(hinh 2 -2)

Prw

1 23 45 67 89101112 thang

Hinh 2 -2: D6 thi phu tai hang thang

Nghién cau do thi phu tai hang thang ching ta c6 thé biét duoc nhip do lam
viéc cua ho tiéu thy, tir &6 dinh ra lich van hanh stra chira c4c thiét bi dién mét cach
hop ly, dap tng duoc yeu cau san Xuat.

Vi du : Xét d6 thi phy tai hang thang cua mot xi nghiép hinh 2-2 ta thay rang
vao khoang thang 4, 5 phu tai caa xi nghiép 1a nho nhat, vi vay vao lic nay nén tién
hanh sira chira vira va 16n c4c thiét bi dién. Con nhitng thang cubi nam phy tai cua xi
nghiép 1a 16n nhat, nén truéc nhitng thang do (thang 9, thang 10) phai cé ké hoach
stra chira nho, bao dudng hoic thay thé thiét bi dién hong dé co thé dap ung duoc
y&U CAu cuia San XUat.

c. P6 thi phu tai hang nim
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Can ci vao do thi phu tai dién hinh cia mot ngay mua hé va mot ngay mia
d6ng chung ta cd thé vé dugc db thi phy tai hang nam (hinh 2- 3).

Nghién ctu db thi phy tai hang nam ta biét dwoc dién nang tiéu thy hang nam,
thoi gian sir dung cong suat lon nhat T . Nhiing sé liéu do duoc dung lam can ctr
dé chon dung luong may bién ap, chon thiét bi dién, danh gia mic d6 sir dung dién
va tiéu hao dién nang.

Trong céc so tay tra ciru ngudi ta thuong cho cac @6 thi phu tai hang ngay va
hang nam dién hinh &ng véi céc loai ho tidu thu dién khéac nhau.

Kww Kwv
Kww
A A A
% 1 a
P ST R
| I [.] b
P. 2> Tl Je— & >
1 [ |
M 1 | I
LT
sio gido sio
© 8 16 24 8 16 24 1000 30Tozo 5000 7000 7860
a) b) c)

Hinh 2- 3. B4 thi phu tai hang nim
a) 6 thi phu tai dién hinh cia mét ngay mua dong,
b) Do thi phu tai dién hinh ctia mot ngay mua he
¢) 6 thi phy tai hang nam.

1.3. Cac phwong phap xac dinh cong suit tinh toan (phu tai tinh toan).

Céc dai luong co ban dung trong xac dinh céng suat tinh toan:

- Cong suat dinh mic P,

Cong suat dinh muac cua cac thiét bi dién thuong duoc cac nha ché tao ghi rd
trong ly lich may hodc trén nhan hiéu may. Bing vé mat cung cap dién, ching ta
quan tam dén cong suat dau vao cua dong co goi la cong sut dat (hinh 2 - 4)

Cong suat dugc tinh nhu sau:
Py = "om (2-1) ;J;x

Tac Pdm
Hinh 2-4

Vi hiéu suat dinh mirc ciia dong co tuwong doi cao (dbi vai dong co khdng dong
bo 16 to 1ong soc n,, = (0,8+ 0,95) nén dé cho tinh toan dugc don gian, ngudi ta
thuong cho phép bo qua hiéu suat, lic nay lay :

Pd ~ Pdm (2-2)

- Cong suat dit Py,

1. B6i vai thiét bi chiéu sang, cong suat dat 14 cong suat twong Gng véi s6 ghi
trén dé hay & bau dén, cong suat ndy bang cong suat duoc tiéu thy boi dén khi dién ap
mang la dinh muc.

2. Doi véi dong co dién 1am viéc ¢ ché do ngan han I3p lai nhu sau: Can tryc,
may han, khi tinh phu tai dién ching ta phai quy doi vé cong Suat dinh mac & ché do
lam viéc dai han, tic 13 quy doi vé ché do 1am viéc c6 hé sé tiép dién €% = 100 %.
Cong thire quy ddi nhu sau:

Pd ~ Pdm = Pdm'\lgdm (2-3)
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Trong do :

P, Cong suit dinh mic da quy ddi vé ché do 1am viéc dai han, Pam, €4m CAC
tham s6 dinh mic da cho trong 1y lich may.

3. B6i voi may bién ap cua 10 dién, cong suat dat 1a:

Pd = Sdm- COSQPdm

Sam : CONQ SUat biéu klen dinh muc cua may bién ap ghi trong ly lich cua may.

Cospgm: He s6 cong suat o 16 dién khi phu tai ciia noé dat dén cong suat dinh
muc, hé s6 nay ghl trong Iy lich may.

4. D6i voi may bién ap han, thi cong suat dit duoc tinh toan qui d6i vé hé sd tiép
dién g4, nhu sau:

P, =S,,.COS@,, ~/Ean (2-4)

Céc tham sb dinh mirc trén da cho trong 1y lich ciia may.

- Phu tii trung binh P,

Phu tai trung binh la moét dic trung tinh ctia mot phu tai trong mot
khoang thoi gian ndo d6. Tong phu tai trung binh caa cac thiét bi da cho ta can ctr dé
danh gia gioi han dudi cua phu tai tinh toan. Trong thuc té phuy tai trung binh dugc
tinh theo cdng thirc sau:

Po :ATP Qu :A,[_Q

Trong do:

- AP, AQ: Dién nang tiéu thu trong mét khoang thoi gian khao sat KW, KVAR.

- t: Thoi gian khao sat, h

Phu tai trung binh caa nhém thiét bi duoc tinh theo cdng thic sau:

Ptb = Z Ptbi th = Zthi (2'6)
i=1 i=1

Biét phu tai trung binh ching ta c6 thé danh gia duoc mic d6 sir dung thiét bi.
Phu tai trung binh 1a mot sé liéu quan trong dé xac dinh phu tai tinh toan, tinh ton
hao dién nang. Thong thuong phu tai trung binh dugc xac dinh wng véi thoi gian
khao sat la mot ca lam viéc, mot thang hoac mot nam.

- Phu tdicuc dai P,

Phu tai cuc dai duoc chia ra lam hai nhom :

1.Phuy tai cyc dai P, la phu tai trung binh Ién nhat tinh trong khoang thoi
gian tuong ddi ngan (thuong lay bang 5, 10 hozc 30 phat), hinh (2 -5) tng véi cac
ca lam viéc c6 phu tai l16n nhat trong ngay. Doi khi nguoi ta dung phu tai cuc dai
duoc x4c dinh nhu trén dé 1am phu tai tinh toan.

Pkw

(2-5)
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Hinh 2-5: Cach xac dinh phu tai cuc dai trong khoang thoi gian 5 phat, 10 phut
va 30 phut. , , o
Nguoi ta dung phu tai cuc dai dé tinh toan ton that cong suat Ion nhat, dé chon
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céc thiét bi dién, chon day dan va day cép theo dicu kign mat d6 dong dién kinh
te...

2. Phu tai dinh nhon P,

Phy tai dinh nhon P, : phu tai cuc dai xuat hién trong khoang thoi gian tir 1-2s.

Phu tai dinh nhon dugc dung dé kiém tra dao dong dién ap, diéu kién tu khoi
dong cua dong co, kiém tra diéu kién 1am viéc caa cau chi, tinh dong dién khoi dong
cua role bao vé..

Phu tai dlnh hhon thuong xay ra khi dong co khoi dong. Ching ta khong
nhitng chi quan tam den tri s6 phu tai dinh nhon ma con quan tm dén tan s xuat
hién cta nd. Boi vi s6 lan xuat hién cua phu tai dinh nhon cang tiang thi cang anh
huang téi sy 1am viéc binh thudng cua cac thiét bi dung dién khac & trong cung mot
mang dién.

- Phu tai tinh toan P,

Phu tai tinh todn 13 1 s6 liéu rat co ban dung dé thiét ké cung cap dién.

Phu tai tinh todn Ptt: L& phu tai gia thiét 1au dai khdng déi tuong duong vai phu
tai thuc té (bién d6i) vé mat hiéu ang nhiét 16n nhat. N6i 1 cach khéc phu tai tinh toan
ciing lam néng day dan Ién ti nhiét do bang nhiét do 16n nhat do phu tai thuc té gay
ra. Nhu vay néu chon céc thiét bi dién theo phu tai tinh toan thi c6 thé dam bao an
toan (vé mat phat nong) cho cac thiét bi do trong moi trang thai van hanh. Quan hé
giita phu tai tinh toan va phu tai khac duoc néu trong bat dang thic sau:

I:)tb < I:)tt < I:)max

Hang sb thoi gian phat ndng cua céc vat liéu dan dién duoc Idp dat trong khéng
khi, dudi dat va trong 6ng dao dong xung quanh tri sé 30 phat. Vi thé nguoi ta
thuong lay tri sb trung binh cua phu tai 1on nhat xuat hién trong khoang 30 phit dé
lam phu tai tinh toan (hinh 2 -5). Cing chinh vi thé ma c6 sach goi phu tai tinh toan
la phy tai nura gio Py,. Cling c6 1 s6 truong hop nguoi ta lay P, twong tng véi khoang
thoi gian 10 phut hoac 15 phut.

- C4c hé s6 tinh toan

Hé s6 st dung K,

Hé s6 sur dung la chi s6 gitra phu tai tdc dung trung binh véi cong suat dinh
muc cua thiét bi. Hé s sir dung duoc tinh theo cong thic sau:

- D6i vai 1 thiét bi:

P
K —_t 2-7
sd Pdm ( )
- P6i voi mot nhom ¢ n thiét bi :
Z Ptbl
== — (2-8)
an z Pdml

Néu c6 d6 thi phu tai (hmh 2-6):
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