TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thuoc loai sach gido trinh nén cac ngudn thdng tin cé thé duoc phép
dung nguyén ban hoac trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1&ch lac hoac st dung vai muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh sé& bi nghiém cam.



LOI NOI PAU

Trong chuong trinh ddo tao ciia cac trudng trung cap nghé, cao dang nghé
Dién tir dan dung thuc hanh nghé gitt mot vi tri rat quan trong: rén luyén tay nghé
cho hoc sinh. Viéc day thuc hanh doi hoi nhiéu yéu t6: vat tu thiét bi day du dong

thoi can mot giao trinh ndi b, mang tinh khoa hoc va dap tmg vai yéu cau thuc té.

Noi dung cta gido trinh “KY THUAT MACH PIEN TU II” di duoc xay
dung trén co s& ké thira nhirg noi dung giang day cua cac trudng, két hop voi nhimg
n6i dung méi nhiam dap tmg yéu cau nang cao chit luong dao tao phuc vu su nghiép

cong nghiép hoda, hién dai hoa dat nudc,.

Gido trinh dugc bi€n soan ngan gon, dé hi€u, bd sung nhic¢u kién thirc méi
va bién soan theo quan diém md, nghia 1a, dé cap nhitng ndi dung co ban, cot yéu dé
tuy theo tinh chat ctiia cdc nganh nghé dao tao ma nha truong tu di€u chinh cho thich

hop va khong trai v6i quy dinh ctia chwong trinh khung dao tao cao déng nghé.

Tuy céc tac gia dd co nhiéu cb ging khi bién soan, nhung gido trinh chic chin
khong tranh khoéi nhiing thiéu sot, rit mong nhan duoc su tham gia dong gop v kién

clia cac ban déng nghiép va cac chuyén gia ki thuat dau nganh.

Xin tran trong cam on!
Quang Ngdi, ngay.....thang.......nam 20....
Tham gia bién soan
1. Nguyén Minh Diép Chu bién
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Bai 2: Ché do kho4 cua transistor 17
Bai 3: Ché do khoa cua khuéch dai thuat toan 32
Bai 4: Cac mach dao dong cau wien 46
Bai 5: Cac mach dao dong dich pha 57
Bai 6: Cac mach dao dong ghép bién &p 68
Bai 7: Cac mach dao dong diéu hoa dung thach anh 74
Bai 8: Cac mach dao dong tao xung rang cua 84
Bai 9: Mach dao dong da hai hai trang thai 6n dinh (trigger schmitt) 93
Bai 10: Mach dao dong da hai hai trang thai khong 6n dinh 101

Bai 11: Mach dao dong nghet (blocking) 108



GIAO TRINH MO DUN

Tén mo dun: MO PUN KY THUAT DIEN TU 2

M3 s6 mé dun: MD 13
l. Vi tri va tinh chat cia mé dun
- Vi tri cia mo dun: M6 dun duoc bd tri sau khi hoc xong mé dun K§ thuat mach
dién tu 1.
- Tinh chit ciia m6 dun: La mé dun co s& chuy@n mon nghé
Il. Muc tiéu mo dun:
- Kién thuc:

Al. Trinh bay vé cac dang tin hiéu xung, cac ché ¢ khoa cua Transistor theo noi
dung da hoc.

A2. Giai thich dugc nguyén ly l1am viéc cua cac mach dao dong diéu hod RC,
LC, dao dong thach anh, dao dong da hai, dao dong nghet, dao dong kich khai, tao xung
rang cua theo ndi dung da hoc.

- K¥ nang:

B1. Lip rap va stra chita dugc cac mach dao dong diéu hoa RC, LC, dao dong
thach anh, dao dong da hai, dao dong nghet, dao dong kich khai, tao xung rang cua dat
yéu cau k¥ thuat.

B2. Str dung thanh thao cac cac mach dao dong diéu hoa RC, LC, dao dong thach
anh, dao dong da hai, dao dong nghet, dao dong kich khai, tao xung rang cua trong cac
thiét bi dién tir dan dung.

B3. Lap rap, kiém tra va stra chita duoc cc mach ¢ trén dam bao cac chi tiéu: an
toan, hoat dong 6n dinh, dung thoi gian quy dinh, theo yéu cau k¥ thuat.

- Néang luc tu chu va trach nhiém:
C1. Tuan thu céc nguyén tac an toan khi lap dat va sira chita khi cu dién
C2. C6 tinh ty mi, dam bao an toan va vé sinh cong nghiép

I11. Chwong trinh khung nghé dién tir din dung



Thoi gian dao tao (gio)

i Trong do
Ma S0
Tén mon hoc, mé dun tin . Thue
MH/ chi | Tong Ly hanh/thuec Kiém
el 0 thuyé't tap/Thi trea
¥ nghiém/bai
tap
| Cac mon hgc chung/dai | 12 | 255 94 148 13
cuong
MH 01 | Chinh tri 2 30 15 13 2
MH 02 | Phap luat 1 15 9 5 1
MH 03 | Gio duc thé chat 30 24
Gi4o duc qudc phong - An
MH 04 ninh 45 21 21
MH 05 | Tin hoc 45 15 29
MH 06 | Ngoai ngtt (Anh van
goai ngl ( ) 4 | 90 | 30 56 4
I Cac mon hoc, mé dun
chuyén mon nganh, nghé | 77 | 1645 524 1053 68
MH 07 | K¥ thuat an toan dién 2 30 15 13 2
MH 08 | bién ky thuat 4 70 43 24 3
MH 09 Tin Ene_:uzva phuong thirc 3 45 38 5 5
truyén dan
MD 10 | Po luong Dién- Dién tir 3 60 27 30 3
MD 11 | Linh kién dién tir. 4 75 25 47 3
MD 12 | K¥ thuat mach dién tur I 6 120 42 73 5
MD 13 | K¥ thuat mach dién tir I1 4 90 30 56 4
MP 14 | K¥ thuat s6 4 90 30 57 3
MP 15 | K¥ thuat vi diéu khién 4 90 30 57 3
MP 16 | Thiét ké mach dién tir 4 75 22 50 3
MH 17 | Bién tir cong suat 3 | 60 28 30 2




MD18 | Pién tir ndng cao 4 90 27 59 4
mp 19 | Hé thongam thanh-may 1o | o0 | 49 77 3
thu hinh
MB 20 S,u:a chira bd nguon may 4 90 30 56 4
tinh
MD 21 Stra chira thi€t bi di¢n gia 6 120 40 77 3
dung
MD 22 | PLC- Co Ban 5 120 47 67 6
MD 23 | Thuc tap san xuat 11 | 300 10 275 15
Tong cong 89 | 1900 | 618 1201 81
IV. Chwong trinh khung chi tiét mé dun:
£ A e n Thoi gian
_?_(I)_ Tén cac bai trong mo dun TS ng Ly, Thuc | Kiém
so | thuyét | hanh | tra”
1. | Binh nghia tin hiéu xung va cac tham so, cac 3 9 1
dang xung
2. | Ché d6 khod cua transistor 5 2 3
3. | Che do khoa cua khuéch dai thuat toan 5 2 3
4. | Cac mach dao dong cau wien 10 3 7
5. | Cac mach dao d@ong dich pha. 10 3 6 1
6. | Cac mach dao dong ghép bién ap 11 3 8
7. | Cac mach dao dong diéu hoa
dung thach anh 1 4 6 1
8. | Cac mach dao dong tao xung rang cua 10 3 7
9. | Mach dao dong da hai hai trang thai 6n dinh
; : 9 3 5 1
(trigger schmitt)
10. | Mach dao dong da hai hai trang thai khong on 8 5
dinh
11.| Mach dao dong nghet (blocking) 8 2 5 1
Cong 90 30 56 4

2.

3.

. Piéu kién thye hién mé dun
1.

Phong hoc chuyén mon héa/nha xudng
Str dung phong hoc chuyén mén hoa
Trang thiét bi may moc

- VOM, DMM

Dao dong ky 25 MHz

May phat séng am tan, cao tan
May chiéu projector va may vi tinh.
Mo han, dung cu hut thiée

Hoc li€u, dung cuy, nguyén vat li¢u




- Vat liéu:

+

+ + +

+

Mach in trang dong.

Hoa chit tay rita.

Nhua thong, thiéc han.

Céc loai dién trd, tu dién va cudn cam, cau chi, cac loai Transistor, di-Ot,
cong tic, phim 4n.

Céc loai 6c, vit, va day ndi.

Linh ki¢n tich hop: cac IC khuéch dai tin hiéu nho, IC cong suét va IC
OP-AMP.

- Dung cu - Hoc li¢u

+

+ + + +

+

Cac mach gia 16i cac mach khuéch dai co ban

Phim trong v& san.

Tai liéu hudng dan moédun mach dién tir.

Tai liéu hudng dan bai hoc va bai tip thuc hanh mach dién tir.
Gidao trinh mach dién tu.

So d6 mach dién nguyén ly.

VI. N§i dung va phwong phap danh gia
1. N6i dung :
Vé kién thuec:

nguyén 1y hoat dong cua cac mach dién tur co ban.

cac cach méic mach dién ctia Transistor ludng cuc, Transistor truong.

cic cach méac mach dién cta cidc mach khuéch dai dung Transistor ludng cuc,
Transistor trudng.

cac cach ghép cac t?lng khuéch dai v6i nhau dé 1am thanh mot thiét bi dién ta
don gian.

cac mach khuéch dai ding IC (OP - AMP)

Vé kj nang:

Lap rap va can chinh céc mach di¢én nhu: mach chinh luu cong suat nho,

cac kiéu mach khuéch dai dung Transistor ludng cuc, Transistor trudong.

Lap réap va diéu chinh cac mach khuéch dai dung Transistor ludng cuc,
Transistor trudong

Lap ghép cac tang khuéch dai voi nhau dé lam thanh mot thiét bi dién tir
don gian.

Kiém tra va sira chira cac mach do.

Ve nang luc ty chu va trdach nhiém:

- Cén than, sang tao dam bao an toan thiét bi va dung cu do

Nghiém tuc, khoa hoc, ti my

2. Phuong phéap danh gia:
Nguoi hoc dugce danh gia tich 1ty mon hoc nhu sau:
2.1. Cach danh gia



- Ap dung quy ché dao tao Trung cip hé chinh quy ban hanh kém theo Thong tu sb
09/2017/TT-BLDTBXH, ngay 13/3/2017 cia Bo truong Bo Lao dong — Thuong binh va Xa
hoi.

- Hudng dan thyc hién quy ché dao tao ap dung tai Trudng Cao dang Co gi6i nhu sau:

Piém danh gia Trong so
+ Piém kiém tra thuwong xuyén (Hé s6 1) 40%
+ Piém kiém tra dinh ky (Hé s6 2)
+ Piém thi két thiic mon hoc 60%
2.2. Phuong phap danh gia
Phwong phap | Phwong phap | Hinh thic Chuén dau ra S6 | Thoi diém
danh gia t6 chirc kiém tra danh gia cot | Kkiém tra
Thudng xuyén Viét/ Tu luan/ Al, C1 1 | Sau 10 gio.
Thuyét trinh | Trac nghiém/
Bao céo
binh ky Viét va Tuluan/ | Al,B1,B1,B2,Cl1| 4 Sau 20 gio
thuc hanh | Trac nghiém/
thuc hanh
Két thic mén Vandapva | VAndapva |Al, A2, B1,B2,B3,| 1 | Sau90 gio
hoc thuc hanh thuc hanh C1,C2
trén mo hinh

2.3. Céch tinh diém

- Piém danh gia thanh phan va diém thi két thic mé dun duoc chdm theo thang diém
10 (tir 0 dén 10), 1am tron dén mot chix sé thap phan.

- Piém mo dun 14 tong diém cua tit ca diém danh gia thanh phan cia moé dun nhan véi
trong sé twong tng. Piém mo dun theo thang diém 10 1am tron dén maot chix sé thap phan.

VII. Huéng dan thuc hién mé dun
1. Pham vi, @6i twong &p dung: Péi tugng Trung cap Dién tir cong nghiép

2. Phwong phap giang day, hoc tip mo dun

2.1. Poi véi ngudi day

* Ly thuyét: Ap dung phuong phap day hoc tich cuc bao gom: Trinh chiéu, thuyét trinh ngan,
néu van d¢, huéng dan doc tai liéu, bai tap cu thé, cau hoi thao luan nhém. ...

* Thuc hanh:

- Phan chia nhom nho thuc hién bai tap thuc hanh theo noi dung dé ra.



- Khi giai bai tap, 1am céac bai Thuc hanh, thi nghiém, bai tap:... Gido vién hudng dan,

thao tac mau va sua sai tai chd cho nguoi hoc.

- Str dung cac md hinh, hoc cu md phong dé minh hoa céc bai tap ung dung.

* Thao luan: Phan chia nhom nho thao luan theo noi dung dé ra.

* Huéng dan tw hoc theo nhdm: Nhém truong phan cong cac thanh vién trong nhdm tim

hiéu, nghién cru theo yéu cau noi dung trong bai hoc, ca nhém thao luan, trinh bay noi dung,

ghi chép va viét bao cao nhom.

2.2. Poi véi nguoi hoc: Nguoi hoc phai thuc hién cac nhiém vy nhu sau:

- Nghién ciu k¥ bai hoc tai nha trude khi dén I6p. Cac tai liéu tham khao s& duoc cung cap

ngudn trude khi nguoi hoc vao hoc mdn hoc nay (trang web, thu vién, tai liéu...)

- Sinh vién trao doi v6i nhau, thuc hién bai thuc hanh va bao céo két qua

- Tham du tdi thiéu 70% cac gio giang tich hop. Néu ngudi hoc vang >30% sb gio tich

hop phai hoc lai mé dun méi dugc tham du ki thi lan sau.

- Ty hoc va thao luan nhém: La mot phuong phap hoc tap két hop gitra 1am viéc theo

nhom va 1am viéc ca nhan. Mot nhém gém 2-3 ngudi hoc s& duoc cung cap chu dé thao luan

truéc khi hoc Iy thuyét, thuc hanh. M&i ngudi hoc s& chiu trach nhiém vé 1 hodc mét s6 noi

dung trong chu dé ma nhom d3 phan coéng dé phét trién va hoan thién tt nhat toan bo cha dé

thao luan cua nhém.

- Tham du du cac bai kiém tra thuong xuyén, dinh ky.

- Tham du thi két thiic mé dun.

- Chua ddng t6 chic thue hién gio tu hoc.

4. Tai liéu can tham khao:
1.

2.
3.

i

Nguyén Kim
Giao,

Lé Xuan Thé
Dang van
Chuyét
Nguyén Binh

D6 xuan Thu
D6 Thanh Hai,
Nguyén Xuan
Mai

Ki thuat dién tir 1. NXB Gido duc, Ha Noi,
2003

Giao trinh ki thuat mach dién tir, NXB Giao
duc, Ha Né1, 2003.
K1 thuat dién tir, NXB Khoa hoc - X3 hoi, Ha
Noi, 2001.

K3 thuat dién tir, NXB Gido duc, Ha Noi, 2005.

Phan tich mach tranzito, NXB Théng ké, Ha
Noi, 2002.



Bai 1:
PINH NGHIA TiN HIEU XUNG VA CAC THAM SO,
CAC DANG XUNG

Giai thiéu:
Tin hiéu nay cuc ki phé bién khi diéu khién vi tri hoa dé xach dinh vi tri vat
thé nao d6. Xung don 1a dang dién hinh cua tin hiéu khong tuan hoan. Céc dang
xung thuong gip trong thue té: xung vudng, xung ring cua, xung dang ham sb
mil. Cac xung nay co cuc tinh duong, 4m hodc cyc tinh thay d6i tir duong sang
am. V§i cac tham so: d6 rong, bién do, chu ky xung...
Muc tiéu cua bai:
Hoc xong bai nay hoc vién s€ c6 kha nang:
- Trinh bay duoc dinh nghia va cac tham sb cta tin hiéu xung.
- Nhan biét duoc cac dang tin hiéu xung dung trong linh vuc dién tir dan dung.
- Do dugc cac dang tin hi¢u xung dung trong linh vuc di¢n tor dan dung. - -
- Rén luyén tinh can than, ty mi trong cong viée
- Pam bao an toan vé dién cho nguoi va thiét bi
Phwong phap giang day va hec tap bai mé dau
- Dbi voi ngudi day: Sir dung phuong phap giang giang day tich cuc (dién giang, van
dap, day hoc theo van dé); yéu cau nguoi hoc nhé céc gid tri dai lugng, don vi cua cac
dai luong.
- Doi véi nguoi hoc: Chit dong doc trude gido trinh trudc budi hoc
Piéu kién thuc hién bai hoc
- Phong hgce chuyén mén héa/nha xwéng: Phong hoc chuyén mon
- Trang thiét bi may maoc: May chiéu va céc thiét bi day hoc khac
- Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Chuong trinh mén hoc, gido trinh, tai liéu tham
khao, gido an, phim anh, va céc tai liéu lién quan.
- Cac diéu kién khac: Khong c6
Kiém tra va danh gia bai hoc
- Noi dung:
v' Kién thuc: Kiém tra va danh gia tat ca noi dung da néu trong muc tiéu kién thuc
v' K§¥ niang: Panh gia tit ca noi dung di néu trong muc tiéu ki ning.

v Ning lyc tu cha va trach nhiém: Trong qué trinh hoc tap, nguoi hoc can:
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+ Nghién ctru bai truéc khi dén 16p
+ Chuan bi day du tai liéu hoc tap.
+ Tham gia day du thoi lwong mén hoc.
+ Nghiém tdc trong qua trinh hoc tap.
- Phuwong phap:
v' Piém kiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thic: hoi miéng)
v' Kiém tra dinh ky ly thuyét: khong c6
v' Kiém tra dinh ky thuc hanh: khéng c6
Noi dung cua bai:
1.1 GIOI THIEU CAC LOAI TiN HIEU CO BAN
1.1.1 Tin hiéu lién tuc.

Thong tin va tin hi¢u 1a hai khai ni€ém co ban cua k¥ thuat dién tu, 1a dbi
tuong ma cac hé théng mach dién tr c6 chiic nang nhu mdt cong cu vat chit ky
thuat nham tao ra, gia cong xir 1y hay chuyén d6i giira cac dang ning luong dé giai
quyét mot muc tiéu ki thuat nao do.

Tin hiéu 1a khai niém dé mo ta cac biéu hién vat 1y ctia thong tin. Mt trong
nhiing dang dién hinh cua tin hiéu 1a cac dao dong dién tur. Tin hi€u c6 thé biéu
dién theo tan s hay thoi gian. Tuy nhién, cach biéu dién theo thoi gian 1a thuin
loi va duoc st dung phé bién.

Tin hiu S(t) duoc dinh nghia 13 mot ham s phu thudc thoi gian, mang
thong tin vé cac thong sd k¥ thuat, duoc quan tAm trong hé thdng va duoc truyén
tai boi nhitng dai luong vat ly, néi cach khac, tin hi¢u 1a mét hinh thic biéu dién
thong tin.

Néu biéu thirc thoi gian cua tin hiéu S(t) thoa méan diéu kién:

S(t)=S(t+T) (1.1)

Véimoi t, 6 day T 1a mot héng s6 thi S(t) duoc goi 1a tin hiéu tuan hoan
theo thoi gian. Gid tri nho nhét trong tap (T) théa man (1-12) goi la chu ky cua
S(z). Néu khong ton tai mot gia tri hiru han cua T thoa man (1-12) thi ta c6 S(?) 1a

11



mot tin hiéu khong tuan hoan. Dao dong hinh sin (hinh 2) 13 dang dic trung nhat
clia cac tin hiéu tuan hoan, c6 biéu thirc dang:
S(t) = Acos( ot - @) (1.2)
Trong do:
A, o, ¢ lacac héng s6 va 1an luot duoc goi la: bién do, tan sb gbc, va

gbc pha ban dau cua S(z), c6 cac moi lién hé gitra o, 7, va f nhu sau:

Theo cach biéu dién thoi gian, tin hi¢u c6 hai dang co ban:

- Tin hiéu bién thién lién tuc theo thoi gian trong khoang ton tai ctia n6 duoc
goi la tin hi¢u tuong tu (analog).

- Tin hiéu bién thién khong lién tuc (ro1 rac) theo thoi gian dugce goi l1a tin hiéu
xung (digital). Theo do, s€ c6 cac dang mach di¢n tr co ban lam vi¢c (gia
cong, xur 1y) voi tung loai trén.

A

S(t)
+A

/)

Juf T

=-A

Hinh 1.1. Tin hiéu hinh sin véi céc tham so ddc trung A, T, ®, @
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1.1.2 Tin hiéu roi rac.

AU AU
t t
u
AU
1 N
\u B

Hxnh 1.2.C,c d'ng tYn hilu th-éng gk&p

1.2 PINH NGHIA TIN HIEU XUNG

Loai tin hiéu bién d6i roi rac theo thoi gian goi la tin hi€u xung.

Cong thirc (1.3) biéu dién tin hiéu xung {x,}théng qua ham dirac d(t
—kT) la mdt cau nbi gifra tin hi€u lién tuc va tin hi¢u xung. N6 ¢6 y nghia dac bi¢t
quan trong, gitp cho viéc nghién ciru tin hiéu xung co thé dugc tién hanh hoan toan
giéng nhu mat tin hiéu lién tuc ma ta da quen. Nguoc lai, cac két qua tur viéc khao
st tin hiéu lién tuc ciing thong qua hé thic (1.3) ma chuyén duogc thanh tin hiéu

xung.

(x.}= i x(1)5(t—k.T) = x(t) Zn_', &t-kT)y=x(t)s(t) (1.3)
e 5(t)

Xung don 1a dang dién hinh cua tin hiéu khong tuan hoan. Cac dang xung
thuong gip trong thyc té: xung vudng, xung ring cua, xung dang ham sd mii
(hinh 1.2). Cac xung nay c6 cyc tinh duong, am hoic cyc tinh thay doi tir duong
sang 4m. Vi cac tham sb: d6 rong, bién do, chu ky xung...

1.3 CAC THAM SO CO BAN CUA TiN HIEU XUNG
1.3.1 Bién d¢ xung Um (hoédc Im):
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Xac dinh bang gia tri 16n nhat c6 duoc trong thoi gian ton tai cta xung do.
U
Urn |
0,9Um

0,1Um
Hinh 1.3. O Dagng xung vuong
thuc
1.3.2 Py rong swon trudc va swon sau (t, va t,): xac dinh béi khoang thoi

gian tang va thoi gian gidm cda bién do xung trong khoang gia tri 0,1U_+
0,9U. .

1.3.3 P rong xung t,: Xac dinh bang khoang thoi gian c6 xung véi bién do >
0,1U_=+0,5U_.

1.3.4 P sut dinh xung: Thé hién mic giam bién d6 xung & doandinh xung.

1.3.5 Chu ky lap lai xung T

Tan s6 xung f= _I_—1(Hz) Suy ra: T=

1.3.6 Thoi gian nghi t_ , : La thoi gian trbng gitta hai xung lién tiép.

Ta co: T =t +t

ngh

Suy ra: t o =T-t (1.4)

ngh

1.3.7 Hé s6 1ap day (y): La ty so giita d6 rong xung t va chu ky xung T.
Hé s6 lap day y dugc tinhy:T &

1.4 CAC DANG TiN HIEU XUNG

Cac dang tin hiéu xung thudng gip c6 thé 1a diy xung tuan hoan theo thoi
gian voi chu ky 1ap lai T, 1a mét xung don xudt hién mot 1an, c¢6 cuc tinh duong,
am hodc cuc tinh thay doi.

Dang xung, ttc 1a quy luat bién doi cua tri s6 dién 4p hodc dong dién xung
theo thoi gian, cling 1a mot tham s6 co ban cua tin hiéu xung. Tuy theo muc dich
st dung ma cac day xung c6 hinh dang khac nhau nhu xung vuong (hinh 1.2a);
xung hinh tam giac (hinh 1.2b); xung dang ham s6 mii (hinh 1.2¢).



Trong k¥ thuat xung — s6, thuong sir dung phuong phép sd, khi d6 dang tin
hi¢u xung chi can c6 hai trang thai phan bi¢t xét tai dau vao hay dau ra ciia mot

mach xung.

U b tx —"—tIIEfL.-
= |
T
a)
)
|
! Um
A | :
| . | |
e
thae
b)
U

c)
Hinh 1.4. Cdc dang tin hiéu xung

a) Trang thai c6 xung (khoang t ) v&i bién do 16n hon mot mirc ngudng Uy;
goi 1a mirc cao hay mirc “1”, mirc Uy thudng chon bang Zécc.

b) Trang thai khong c6 xung (khoang t,, ) v&i bién do nho hon mot mirc
ngudng U, — goi la murc thip hay mirc “0”. Mirc U dugc chon tuy theo phan tir
kho4 (transitsor, IC).

¢) Cac muc dién ap ra trong dai Up < U, < Uy 1a céc trang thai bi cam.

1.5 PHAM VI UNG DUNG

Tin hiéu xung duoc st dung trong k¥ thuat xung — s6, 1a mot linh vuc kha
rong va quan trong cua nganh k¥ thuat dién tir — tin hoc. Hién nay, trong budc
phat trién nhay vot cta k¥ thuat tu dong hoa, tin hi€u xung l1a cong cu khong thé
thiéu dé giai quyét cac nhiém vu k¥ thuat, ning cao do tin cay va hiéu qua cia k¥

thuat mach dién tur.
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CAU HOI ON TAP

1. Néu dinh nghia tin hi¢u xung; phan bi¢t tin hi€u xung va tin hi¢u tuong tu.

2. Trinh bay cac tham s6 co ban cua tin hiéu xung.

3. Néu vai vi du vé cac ting dung cua tin hi¢u xung.
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Bai 2
CHE PQ KHOA CUA TRANSISTOR

Gigi thiéu:

Transistor ¢6 kha nang str dung mét tin hiéu nho duoc dat mot cuc cua no dé diéu

khién mot tin hiéu Ion hon & cac cuc con lai. Tinh chat nay duoc goi 1a Gain. N6 ¢6

thé tao ra tin hiéu dau ra manh hon, dién ap hoic dong dién, ty 18 véi tin hiéu dau vao;

C6 nghia 13, n6 o thé hoat dong nhu bd khuéch dai. Ngoai ra, transistor c6 thé dugc

st dung dé bat hoac tat dong dién trong mot mach nhu 13 mot khoa dién tu.

Muc tiéu cua bai:

Hoc xong bai nay, hoc vién s& c6 kha nang:

- Trinh bay dugc vu nhugc diém cua ché do khoa va diéu kién hoat dong ctia

Transistor ¢ ché cdd khoa

- Bo duoc Transistor

- Rén luyén tinh can than, ty mi trong cong viéc

- Pam bdo an toan vé dién cho nguoi va thiét bi

Phwong phap giang day va hec tap bai mé dau

Déi voi nguoi day: St dung phuong phap giang giang day tich cuc (dién giang, van
dap, day hoc theo van dé); yéu cau nguoi hoc nhé céc gid tri dai lugng, don vi cua cac
dai luong.

Doi véi nguoi hoc: Chu dong doc trude gido trinh trudgc budi hoc

biéu kién thuc hién bai hoc

Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: Phong hoc chuyén mén

Trang thiét bi may moc: May chiéu va céc thiét bi day hoc khac

Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Chuong trinh mon hoc, giao trinh, tai liéu tham
khao, gido an, phim anh, va céc tai liéu lién quan.

Cac diéu kién khac: Khong c6

Kiém tra va danh gia bai hoc

AN NN

Noi dung:
Kién thirc: Kiém tra va danh gid tat ca noi dung di néu trong muc tiéu kién thic
K¥ nang: Panh gia tat ca noi dung di néu trong muc tiéu ki ning.
Nang luc ty chu va trach nhiém: Trong qué trinh hoc tap, ngudi hoc can:
+ Nghién ctru bai trude khi dén 16p
+ Chuan bi day du tai liéu hoc tap.
17



+ Tham gia day du thoi lwong mén hoc.
+ Nghiém tlc trong qua trinh hoc tap.
- Phuwong phap:
v' Piém kiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thic: hoi miéng)
v' Kiém tra dinh ky ly thuyét: khong c6
v' Kiém tra dinh ky thuc hanh: khéng c6
N@i dung cua bai:
2.1 PAC PIEM VE CHE PQ KHOA CUA TRANSISTOR
2.1.1.Yéu chu co ban

Transistor 1am viéc & ché do khoa, hoat dong nhu mot khoa dién tir dong
mé mach véi toc do nhanh (10°+107°s); do d6 ¢o nhiéu dic diém, diéu kién khéc
véi transistor 1am viée & ché do khuéch dai

Céc mach khuéch dai da nghién ctru ¢ cac bai hoc trudc, tin hi¢u ra ctia cac
mach d6 con nhé. Pé tin hiéu ra du 16n dap Gmg yéu cau cac phu tai, vi du: cho loa
(radio — cattset); cho cac cudn li tia (tivi) v.v... ta phai duing dén mach khuéch dai
cong suit. Dé tin hiéu ra c6 cong suat 16n va chat lwong dap tmg nhiing yéu cau
cua tai nhu do méo phi tuyén, hiéu suit cic mach vi thé mach cong suét phai duoc
nghién ctru khéac voi cac mach khuéch dai truge do.

Vay khuéch dai cong suit 1a tﬁng khuéch dai cubi cung cua bd khuéch dai,
c6 tin hi¢u vao 16n. N6 c6 nhiém vu cho ra tai mot cong suét 16n nhit co thé dugc,
v6i d6 méo cho phép va bao dam hiéu suit cao.

T?mg khuéch dai cong suit co thé lam viée & cac ché do6 A, B, ABva C, D

tuy thudc vao ché dé cong tac cua transistor.
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2.1.2.Dic tinh truyén dat

* Ché do A 1a ché d6 khuéch dai ca tin hiéu hinh sin vao. Ché d6 niy c6 hiéu suat thap

(v6i dién tro tai dudi 25%) nhung méo phi tuyén nho nhat, nén duoc ding trong truong

hop dac biét (hinh 9.1a). , )

* Che do B 1a ché do khuéch dai nira hinh sin vao, day 1a ché do co hi¢u
sut 16n (n=78%), tuy méo xuyén tdm 16n nhung co thé khac phuc bang cach két
hop vé6i ché 46 AB va dung hdi tiép am (hinh 9.1b).

* Ché do AB c6 tinh chét chuyén tiép giita A va B. N6 ¢6 dong tinh nho dé
tham gia vao viéc gidm méo luc tin hi¢u vao c6 bién do nho.

* Ché do C khuéch dai tin hiéu ra bé hon ntra hinh sin, c¢6 hiéu suét kha cao
(>78%) nhung méo rat 1én. N6 duoc ding trong cac mach khuéch dai cao tan c6
tai 1a khung cong hudng dé chon loc song dai mong mudn va dé co hiéu suit cao.

* Ché d6 D transistorr 1am viéc nhu mot khoa dién ti déng mé. Dudi tac
dung cua tin hiéu vao diéu khién transistor thong bdo hoa la khoa déng, dong IC

dat cuc dai, con khoéa mé khi transistor tit, dong Ic= 0.

2.2 CAC PIEU KIEN CUA KHOA DUNG TRANSISTOR LUONG CUC
(BJT)
Ché 6 khod cua transistor (hinh 2.1) duoc xac dinh bai ché d6 dién ap hay
dong dién mét chidu dugc cung cép tir ngoai qua mdt mach phu trg (khoa thuong
dong hay thudng mé). Viée chuyén trang thai ciia khod thudng duoc thuc hién

nhd mat tin hi€u xung co6 cuc tinh thich hop tac dong téi dau vao.
+E

CC

£ 11

Hinh 2.1. Mach khoa (dao) dung transistor

Ciing c6 trudng hop khoa ty dong chuyén ddi trang thai mot cach tudn hoan
nhd mach héi tiép duong ndi bo, khi d6 khong can xung diéu khién tir ngoai.

Pé transistorr ludng cuc hoat dong ta phai phan cuc cho nd, nghia la dua
mot dién 4p mot chiéu tir bén ngoai vao chuyén tiép emito (E) va colecto (C) véi
gia tri va cuc tinh phit hop. Pién ap mot chiéu nay s& thiét 1ap ché do mot chiéu
cho transistorr. Khi phan cuc néu:

- Chuyén tiép emito phan cuc thuan, chuyén tiép colecto phan cuc nguoc
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transistor s€ hoat dong trong vung tich cyc. Khi tinh toan ché d6 mét chiéu trong
vung nay ta thuong st dung cac cong thirc:

Uge= 0,7V (4p dung vé1i transistor npn Si)

Ig= (B+1)Ig~Ic (2.1)
Ic=Bls
Diéu kién lam viéc & ché do khoa cua transistor la dién ap dau ra c6 hai
trang thai khac biét:
U, >U, khi U, <U, 22)u,

<U, khiu,>U 2.3
L Y H

Hay xét cac diéu ki¢n cu thé cua transistor lam viéc ¢ ché do khoa sau:

2.2.1 Diéu kién dé Transistor ngung din

Xét so dd thuc hién dugce diéu kién nhu hinh 2.1.

Khi lya chon cdc mue U, va U, cling nhu céc gia triR,, R, thich hop co6 céac
gia tri U, = 0 hay U, <U, transistor & trang thai ngung dan, dong dién ra Ic= 0. Liic
khong c6 tai Ry, dién 4p ra dugc tinh:

U, =+E.. (2.4)
Néu coi dién trd tai nho nhit chon béng Rc
R.=R (2.5)

(C6 thé coi R 1a dién tré vao cuia mach tang sau noi voi dau ra cua so do).

tmin

. 1 .. w1 A o aia \ .. g
Trong do6: U =_Ez.1a mirc nho nhat cia dién 4p ra & trang thai H (muc dién
2

ap cao).

bé phan biét chic chén ta chon:
Ur>2écc 2.6)

Vi du: chon U,=1,5V khi E..=5V
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