TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai séch gi4o trinh nén céc ngudn théng tin c6 thé dugc
phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac s dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU
Hién nay nghé K¥ thuat may lanh va diéu hoa khdng khi da va dang 1a nghé duoc
cac hoc sinh quan tam, viéc nang cao chat luong dao tao ciing nhu hoan thién tai lidu
chuan cho nghé 1a hét sic can thiét. Xuat phat tir &6 t6i dd bién soan chinh sira giao trinh:
“Stra chira board mach” nay

Stra chira board mach 1a mon hoc can thiét, cha dao cho hoc sinh, sinh vién
nghé ky thuat may lanh va diéu hoa khéng khi

Giao trinh Swra chira board mach duoc bién soan danh cho hoc sinh, sinh vién
nganh K§ thuat may lanh va diéu hoa khong khi truong Cao ding Co Gidi.

Noi dung gigo trinh ndy gom 20 bai, duoc trinh bay tir d& dén kho dé nguoi hoc
tiép thu mot cach dé dang. Trong giao trinh nay trinh bay cac linh kién co ban trong
board mach, sau d6 trinh bay theo ting khéi 1am viéc, cudi cing 1a tong hop cac khbi
nhé thanh 1 khéi 16n.

Mic du gido trinh dugc tac gia chinh bién nhiéu lan, Tuy nhién, chic chan gido
trinh khdng tranh khoi thiéu x6t. Téi mong nhan duoc v kién dong gdp cua cac dong
nghiép, cac co quan chirc ning dé gido trinh dwgc chinh stra va ngay cang hoan thién hon

Xin chan thanh cam on!

Quang Ngai, ngay.....thang.......nam 20....
Tham gia bién soan
1. Nguyén Minh Diép Chu bién
3....
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GIAO TRINH MO PUN
Tén mo dun: SUA CHUA BOARD MACH
Ma s6 mé dun: MP 17
I. VI TRI, TINH CHAT CUA MO PUN:
- Vi tri:

+ Mo dun duoc thuc hién khi sinh vién hoc chuong trinh Cao déng nghé;

+ M6 dun duogc thuc hién sau khisinh vién hoc xong cdc mén hoc, mé dun ky
thuat co s, sau “M6 dun hé théng diéu hoa khong khi cuc bo” cia chuong trinh Cao
dang nghé;

- Tinh chat:

+ La mo dun tu chon.
Il. MUC TIEU MO PUN:
+ Kién thirc:

Al. Trinh bay duoc cau tao, nguyén ly Iam viéc caa linh kién va mach dién diéu
khién trong hé théng may lanh va diéu hoa khong khi

A2. Thuyét minh duoc nguyén Iy 1am viéc caa cac mach dién diéu khién (Phan
dien tir)

A3. Lap duoc quy trinh Iap dit, van hanh va stra chita mach dién diéu khién (Phan
dien tir)

+ Ky nang:

B1. Sir dung thanh thao céc dung cu dién cim tay dung trong lip dat mach dién
diéu khién (Phan dién tir)

B2. Str dung thanh thao cac dong hd do dién dé kiém tra, sira chita nhitng hu hong
thudng gap trong mach dién diéu khién (Phan dién tir)

B3. Lip dat duoc mach dién diéu khién (Phan dién tir) theo so db nguyén ly.

+ Nang luc tw chu va trach nhiém:

C1. Bam bao an toan lao dong, can than, ty mi, gon gang, ngin nip noi thuc tap,

biét 1am viéc theo nhom.

III. Chwong trinh khung nghé dién tir cong nghiép

Thoi gian hoc tap (gio)
N S6 Trong do
Ma Tén mon hoc, mé dun tin | Tén Th
MH/MD ¢, 09 Ly | T Kidm
chi | so . | hanh/ bai
thuyét R tra
tap
I Cac mon hoc chung/dai 12 | 255 94 148 13
cuong
MH 01 | Chinh tri 2 30 15 13 2
MH 02 | Phap luat 1 15 9 5 1
MH 03 | Gio duc thé chat 1| 30 4 24 2
MH 04 | Gido duc qudc phong - An| 2 | 45 21 21 3
ninh
MH 05 | Tin hoc 2 | 45 15 29
MH 06 | Ngoai ngt (Anh van) 4 90 30 56




I Céac moén hoc, mo dun
chuy&n mén nganh, nghé 68
1645 | 450 1103 92
1.1 Mo6n hoc, mé dun co s¢
MH 07 | Vé ky thuat 2 30 18 10 2
MH 08 | Co so ky thuat dién 3 45 33 9 3
Co s¢ ky thuat nhiét - lanh va
MH 09| 421 hoa khong khi A AT B 3
MH 10 | Vat liéu dién lanh 2 30 24 4 2
MH 11 AAn toan _l'flo dong va vé sinh 5 30 93 5 5
cong nghiép
MD 12 | May dién 4 90 24 60 6
MD 13 | Trang bj dién hé théng lanh 5 | 120 30 82 8
MD 14 | Thuc tap go — han 3 70 12 52 6
MD 15 | Ky thuat dién tu 2 45 11 31 3
1.2 Mon hoc, mé dun chuyén mén nganh, nghé
MD 16 | Do luong dién - lanh 2 45 17 26 2
MD 17 | Lanh co ban 5 | 120 30 84 6
Mb 18 | Hé théng may lanh dandung | 4 | 120 | 13 103 4
MD 19 Hé thf)ng dieu hoa khong khi 5 | 120 28 84 3
cuc bo
Mb20 |PLC 3 60 19 35 6
Mp 21 |He thong may lanh cong| , | gy | a9 | 4g 4
nghiép
MD 22 Hé thoPg dieu hoa khoéng khi 3 75 15 57 3
trung tam
MD 23 | Stra chtra board mach 5 | 120 44 69 7
MD 24 Eﬁllluyen de dieéu hoa khong 3 60 15 43 5
MBP 25 | Thuc tap tot nghiép 7 | 300 285 15
Tong cong 80 | 1900 | 544 | 1251 105
IV. NOI DUNG MO DUN: ,
1. Ngi dung tong quat va phan phoi thoi gian:
) Theoti gian
S0 Tén cac bai trong m6 dun Tong Ly Thuc | Kiém
TT £ £ .
i} thuyet | hanh tra*
1 | Linh Kkién thu dong (Pién tré, tu dién, cudn
cam, relay..) 3 1 2
2 | Linh kién tich cuc (diot, transito ludng cuc) 3 1 2
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3 | Linh kién tich cuc (transito truong, IGBT) 3 1 2
4 | Linh kién tich cyc ( mach t6 hop IC) 2 1 1
5 | Mach dién rng dung céc linh kién thu dong 3 1 2
6 | Mach dién (ghép BC,CC,EC) 3 1 2
7 | Mach dién rng dung 3 1 2
8 | Mach nguén cap trugc (nguon tuyén tinh, 3 1 2
ngudn 6n &p xung)
9 | Mach dién diéu khién dong co quat dan ngoai | 4 1 1
nha
10 | Mach dién diéu khién dong co quat dan trong 3 1 1
nha
11 | Mach dao dong tao xung 3 1 2
12 | Mach phan phdi va khuéch dai xung 3 1 2
13 | Mach diéu ché do rong xung (PWM) 3 1 2
14 | Mach nghich lIuu 3 1 2
15 | Mach dién diéu khién dong co may nén 3 1 2
16 | Mach dién bao vé dong co may nén 3 1 2
17 | Mach dién diéu khién dong co dao gi6 3 1 2
18 | Mach dién cam bién nhiét d¢ 3 1 2
19 | Mach dién diéu khién trung tam (Vi xu ly) 6 1 5
20 | Nguyén tic hoat dong cua may lanh inverter 8 6 2
21 | Mach nguon 6n &p switching 4 2 2
22 | Phuong phap chuyén d6i ngudn 8 4 4
23 | Phuong phap stra chira board mach inverter 16 5 9
24 | Nguyén tic hoat dong cua board may git 4 3 1
25 | Phuong phap stra chira board mach may giat 20 5 13
Cong 120 44 69

V. biéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén moén héa/nha xuong:

- Phong hoc ly thuyét: Dién tich 52m?
- Phong hoc thuc hanh: Dién tich 72m?

- Phong hoc dam bao du anh sang, thong gio, an toan vé sinh lao dong.
2. Trang thiét bi may moc:

- M6 hinh diéu hoa khdng khi
- M6 hinh ta lanh

3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu:

+ Hoc liéu:

- Tai liéu cho hoc sinh;

- Giay, bat, phan cho giéo vién.
+ Dung cu:

- B6 d6 nghé dién - lanh.

+ Nguyén vat ligu:

Gas R134a, R12, R22

4. Cac diéu kién khac:

- PC, phan mém chuyén dung.
- Projector, overhegd.
- May chiéu vat thé ba chiéu.

V1. N§i dung va phwong phap danh gia
1. N¢i dung
+ Kien thuc:




- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén ly 1am viéc cua linh kién va mach dién diéu
khién trong hé théng may lanh va diéu hoa khong khi
- Thuyét minh dugc nguyén ly 1am viéc cua cac mach dién diéu khién (Phan dién
twr)
- Lap duoc quy trinh lap dat, van hanh va stra chira mach dién diéu khién (Phan
dien tir)
+ Ky nang:
- Str dung thanh thao cac dung cu dién cam tay ding trong lap dit mach dién diéu
khién (Phan dién tir)
- Sir dung thanh thao céc dong ho do dign dé kiem tra, sira chira nhimg hu hong
thudng gap trong mach dién diéu khién (Phan dién tir)
- Lap dat dugc mach dién diéu khién (Phan dién tir) theo so ¢ nguyén ly.
+ Nang lyc tw chu va trach nhiém:
DPam bao an toan lao dong, can than, ty mi, gon gang, ngin nip noi thyuc tap, biét
lam viéc theo nhom.
2. Phuong phéap:
Nguoi hoc dugce danh gia tich liiy mon hoc nhu sau:
2.1. Cach danh gia
- Ap dung quy ché dao tao Trung cap hé chinh quy ban hanh kém theo Théng tu s6

09/2017/TT-BLDTBXH, ngay 13/3/2017 ciia Bd trusng Bo Lao dong — Thuong binh va
X4 hoi.

- Hudng dan thyc hién quy ché dao tao ap dung tai Trudng Cao dang Co gi6i nhu sau:

Diém danh gia Trong sb
+ Piém kiém tra thuong xuyén (Hé s6 1) 40%
+ Piém kiém tra dinh ky (Hé sb 2)
+ Diém thi két thuc mon hoc 60%
2.2. Phwong phap danh gia
Phwong phap Phu’o’ng phap | Hinh thuc Chuan dau ra S6 | Thoi diém
danh gia to chirc kiém tra danh gia cot | kiém tra
Thuong xuyén Viét/ Tu luan/ Al, C1 1 | Sau 10 gio.
Thuyét trinh | Trac nghiém/
Bao céo
Dinh ky Viét va Tu luan/ Al, A2, B1, B2, 7 | Sau 20 gio
thuc hanh | Trac nghiém/ C1
thuc hanh
Két thic mon Vandapva | Vandapva |Al, A2, A3, B1,B2,| 1 Sau 120
hoc thuc hanh thuc hanh B3, C1 gio
trén mo hinh

2.3. Cach tinh diém

- Piém danh gia thanh phan va diém thi két thic mé dun duoc chdm theo thang
diém 10 (tir 0 dén 10), 1am tron dén mot chir s6 thap phan.

- Piém mo6 dun 1a tong diém cua tat ca diém danh gia thanh phan ctia mé dun nhan
v6i trong s6 tuong Gmg. Piém mo dun theo thang diém 10 1am tron dén mot chir sb thap

phan.



VIIL. Huéng dan thuc hién mé dun
1. Pham vi, @6i twong &p dung: Déi tugng Trung cap KT May lanh va PHKK

2. Phwong phap giang day, hoc tdp mo dun
2.1. Pbi véi nguoi day
* Ly thuyét: Ap dung phuong phap day hoc tich cuc bao gdm: Trinh chiéu, thuyét trinh
ngan, néu van dé, hudng dan doc tai liéu, bai tap cu thé, cau hoi thao luan nhom. ...
* Thuc hanh:
- Phan chia nhom nho thue hién bai tap thuc hanh theo noi dung dé ra.
- Khi giai bai tap, lam cac bai Thuc hanh, thi nghiém, bai tap:... Gido vién hudng
dan, thao tdc mau va sira sai tai chd cho ngudi hoc.
- Sir dung cac md hinh, hoc cu mo phong dé minh hoa cac bai tap tng dung.
* Thao luan: Phan chia nhom nho thao luan theo noi dung dé ra.
* Hwéng din tw hoc theo nhom: Nhom truong phan cong cac thanh vién trong nhom
tim hiéu, nghién ctu theo yéu cau noi dung trong bai hoc, ca nhém thao luan, trinh bay
noi dung, ghi chép va viét bao cao nhom.
2.2. Poi véi nguwoi hoc: Nguoi hoc phai thuc hién céc nhiém vy nhu sau:

- Nghién ctru k¥ bai hoc tai nha trude khi dén 16p. Céc tai liéu tham khao s& dugc cung
cap ngudn trude khi ngudi hoc vao hoc mén hoc nay (trang web, thu vién, tai liéu...)

- Sinh vién trao d6i v&i nhau, thuc hién bai thuc hanh va béo céo két qua

- Tham duy ti thiéu 70% céc gio giang tich hop. Néu ngudi hoc ving >30% sé gio
tich hop phai hoc lai mé dun méi dugc tham du ki thi 1an sau.

- Ty hoc va thao luan nhém: La mot phuong phap hoc tap két hop gitra 1am viéc
theo nhdm va 1am viéc ca nhan. Mot nhém gom 2-3 ngudi hoc s& dugc cung cip cha dé
thao luan trudce khi hoc ly thuyét, thuc hanh. Mdi nguoi hoc sé chiu trach nhiém vé 1
hoac mot s6 noi dung trong chii ¢ ma nhoém da phan cong dé phat trién va hoan thién tét
nhat toan bo chu dé thao luan caa nhom.

- Tham duy du cac bai kiém tra thuong xuyén, dinh ky.

- Tham duy thi két thiic mo dun.

- Chu ddng t6 chirc thue hién gid tu hoc.

4. Tai liéu can tham khdo:

- Tu d6ng hoa trong hé thdng lanh

- Thyc hanh ki thuat Co dién lanh — NXB Da Ning 2004

- Automatic Control Refrigerating — Korea Technology Eng. Co., LTD 2005
5. Ghi ch va giai thich (néu can):



BAI 1: LINH KIEN THU PONG
Ma bai: MD 23-1
Gidi thiéu:

Linh kién dién ttr thu dong duogc tng dung rong rai trong cudc sdng. N6 ¢d mit trong
cac hé thbng may mac, thiét bj dién tir tir nho dén 16n, tir nhitng dung cu dién trong gia
dinh dén céc thiét bi dién tir trong cac nha xuong, xi nghiép. Linh kién dién ti 1a thanh
phan quan trong tao nén cac mach dién tir va cac thiét bi dién. Pay 1a bo phan khong thé
thiéu trong cac mach dién.

Muc tiéu cuaa bai:
- Hiéu duoc ciu tao cac linh kién thu dong co ban
- Trinh bay dugc nguyén ly lam viéc cta linh kién
- Trinh bay cach 1ap dit céc linh kién theo so dd nguyén ly
- Xac dinh duoc loai linh kién co ban
- Biét cach kiém tra linh kién
- Sir dung dung cu, thiét bi do kiém dung k§ thuat
- Can than, chinh xé4c, nghiém chinh thuc hién theo quy trinh,
- Chi y an toan
Phuong phap giang day va hoc tap bai mé dau
- Dbi véi nguoi day: Str dung phuong phap giang giang day tich cuc (dién giang,
van dap, day hoc theo van dé); yéu cau ngudi hoc nhé céc gia tri dai luong, don vi
cua cac dai luogng.
- Doi véi nguoi hoc: Chit dong doc trude gido trinh trudce budi hoc
Picu kién thuc hién bai hoc
- Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: Phong hoc chuyén mon
- Trang thiét bi may moc: May chiéu va cac thiét bi day hoc khac
- Hoc li¢u, dung cu, nguyén vat li¢u: Chuong trinh mon hoc, giao trinh, tai li¢u
tham khao, giao an, phim anh, va céc tai liéu lién quan.
- Cac diéu kién khac: Khong c6
Kiém tra va d4anh gia bai hoc
- N¢i dung:
Kién thuc: Kiém tra va danh gia tat ca noi dung da néu trong muc tiéu kién thic

K$ niang: Panh gia tat ca ndi dung da néu trong muc tiéu ki ning.

<N X

Nang luc ty chu va trach nhiém: Trong qué trinh hoc tap, ngudi hoc can:
+ Nghién ctru bai trude khi dén 16p

+ Chuan bi day du tai liéu hoc tap.



+ Tham gia day du thoi lugng mdn hoc.
+ Nghiém tlc trong qua trinh hoc tap.
- Phuwong phap:
v' Piém kiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thac: hoi miéng)
v' Kiém tra dinh ky ly thuyét: khong c6
v' Kiém tra dinh ky thwc hanh: khéng c6
Noi dung chinh:
1. Dién tré
1.1. Ky hiéu, ciu tao
1. Dinh nghia
Dién tré 12 dai luong vat Iy dic trung cho tinh chat can tré dong dién cia mot vt
thé dan dién.
2. Pic diém
- Bé dat dugc mot gia tri dong dién mong mudn tai mot diém nao d6 cua mach dién
hay gia tri dién ap mong muén giita hai diém cua mach nguoi ta ding dién tré ¢6 gia tri
thich hop.
- Gia tri cua dién tré khdng phu thudc vao tan sé dong dién, nghia 13 gia tri dién
tré khong thay ddi khi dung ¢ mach mét chiéu ciing nhu xoay chiéu.

3. Ky hiéu va don vi:

- Ky hiéu:
- Pon vi cua dién tré: QQ; KQ; MQ; GQ
R
——— 1
&R e =
R &
— NN\

Dién tro ¢d dinh (Dién trd c6 gia tri dién tro ¢ dinh)
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VR VR VR
Loai tinh chinh thay d8i rong

1 N oo
1—’\0&\/—3— —/\?&\/——3 2 ................................
YR e VRS9

Loai hai bién tré chinh déng bd (d6ng truc) Logl Pediiia co <0 e

Céc loai dién tro bién d6i ( Dién tro c6 gia tri dién tro thay doi ).
4. Phén logi:
Co 5 loai dién tro chinh
- Dién tro than ép dang thanh.
- Dién tr¢ than.
- bién tré mang kim loai
- Bién tr¢ oxit kim loai
- Pién tré day quén
s Dién tro than ép dang thanh
- C4u tao: Puogc ché tao tir bot than véi chit lién két nung néng hoé thé duoc
bao vé bang mot 16p vo gidy phi gdm hay 16p son.
/_.V(") bang gdm

‘_‘__Z—bChén

N

N Hon hgp bot than
- bic diém:
+ Pién tro ndy thuong duoc ché tao voi cong suat ¢ ¥4 W dén 1 W voi gid tri
tir /20 dén vai W.
+ Ré tién tuy nhién c6 nhuogc diém la tinh 6n dinh kém khi nhiét do thay doi s&
gay ra dung sai 16n.
s Dién tro mang kim logi:
- Cau tao: Ché tao theo céch két 1ing mang Ni-Cr (Niken-Crém) trén than
gbm c6 xé ranh
- Xoan sau d6 phu 16p son.

L&p son

A
D~ —0—0—

Chan Mang kim loai 1/10 W

Ranh xoan
11



- Pic diém: Loai ndy c6 do 6n dinh cao hon laoi than nhugn gia thanh cao hon vai phan
s DBién tro oxit kim loai
- Céu tao: Két 1ang mang oxits thiéc trén thanh SiO2
Lop son

7

/

) —_—C—

Chan Mang kim loai 1/2 W

Lép oxit thiée
- Pic diém: chiu dugc nhiét do cao va do 4m cao. Cong sut danh dinh Y2 W.
Nguoi ta ding dién tré ndy khi can ¢ d tin ciy cao, do 6n dinh cao,
% Dién tré day quan
- CAu tao: Vit liéu lam dién tré 1a day quan hop kim duoc quén trén 16i lam vat
liéu gém
- Pic diém: Thuong dung khi yéu cau gia tri dién trg rat thap hay yéu cau dong
dién rat cao, cong suat 1W dén 25W. Sai s6 nho 1én gia thanh dit.
1.2. C4c tham s co ban
* Tri 6 dién tro:
- Tri 6 cua dién tr& 1a tham sb co ban y8u cau phai on dinh, it thay ddi theo
nhiét do, d6 am. ...
- Tri s6 cua dién trd phu thudce vao tinh chat dan dién va kich thuéc cua vat liéu
ché tao ra né.

R L

=p- S Trong do: R: Dién trd cia mot vat

~

dan.

p : Dién tré suét ctia vat dan ché tao dién tro.
|: Chiéu dai ctia vat dan.
S: Tiét dién mat cat cua vat dan.

* Dung sai ( sai S6 ) cia dién tro:

- Dung sai hay sai s cua dién trd biéu thi mic do chénh léch giira trj s6 thuc té

cua dién trd so véi tri s6 danh dinh ma dugce tinh theo %:
—U—g —Rdd 1009
- Sai 56 % gom Cac cap: 1%, 2%, 5%, 10% va 20%.
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* COng sudt danh dinh:
- Cong suét danh dinh 1a cuong do dong dién tdi da chay qua dién trd ma khdng
lam dién tré nong qua PR > 2P.
- COng suit cua dién tré duge nha ché tao qui udc thay dbi theo kich thudce 1on

hay nho voi tri sé gan nhu ding nhu sau:
N 2, 1 f A ne
+ CoOng suat " W c¢6 chiéu dai ~0,7cm.

1 .

+ Cong suat 2 W ¢6 chiéu dai ~1cm.
+ COng suat 1 W c6 chiéu dai ~1,2cm.
+ COng suat 2 W c6 chiéu dai ~1,6cm.

+ COng suat 4 W c6 chiéu dai ~2,4cm.
Nhiing dién trd co6 cong suat 16n hon thuong 1a dién tré day quan.

1.3. Poc cac tham sb ciaa dién tré
a. Cach doc gia tri dién tro.
% Biéu thi gia tri dién tré bang sé va Chii:
Doc truc tiép trén than dién tré co ghi roc tri s6 va don vi R
Cach doc dién tré:
- Chit E, R tng v6i don vi Q.
- Chit K trng véi1 don vi KQ.
- Chit M tng véi don vi MQ.

- Tri s6 trude don vi sau:

—— IK— — R =1KQ

- Pon vi xen giira tri 6

E— IKb— — R =1,5 KQ

- Pon vi ding trudc

—1_ RIy— — R=0,15Q

Vi du: Poc céc dién tré sau: 15R, 1IM5, K22 = Pién trd lan luot c6 gia tri
la R = 15 Q; 1,5MQ; 0,22 KV
< Biéu thi gia tri dién tré theo thap phan:
Vi than dién trd nho nén khé ghi duge nhiéu s6 va don vi. Vi vay nguoi ta thdngnhat
don vi 12 Q, dé chanh ghi nhiéu s6 nguoi ta chi ghi mot s6 ¢6 3 chir s6 trong do:

- Hai 56 dau 1a 2 s6 cua tri s6 dién tro.
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- S6 thir 3 1a 86 cac chir 0 thém vao tiép theo bén phai ciia hai s6 trudc.

102

Tri s6 dién tré bang cacvachmau , R =1000 0= 1KQ
Thong thudng ding 3 vong, 4 vong hay 5 vong mau dé biéu thi gia tri dién tré. Khi

doc gié tri cua dién tr& vach mau thi ta phai tuan th theo bang quy udc ma mau quéc té

nhu sau:
Bang quy wéc mi mau qudc té

Mau Vong 1 vong2 | Vong3 | Bgisd Sai 56
Pen 0 0 0 10°

Nau 1 1 1 10! +1%
bo 2 2 2 10° +2%
Cam 3 3 3 10° +£2%
Vang 4 4 4 10* +2%
Xanh 14 (luc) 5 5 5 10° +2%
Xanh drong (Lam) 6 6 6 106 +2%
Tim 7 7 7 10’ +2%
Xam 8 8 8 108 +2%
Tréng 9 9 9 10° +2%
Vang kim (nhii vang) 101 +5%
Bac (Nhii bac) 102 +10%
Khong mau +20%

Vi du: Do vong 1 I
Do vong 2 SN \9 D6

b6 vong 3 bo

Gia tri dién tré nay la
> R = (VIV2xV3)+ 20% = (22 x102 Q) + 20% = 2,2KQ + 20%

- Truong hop 4 vong mau:
+\Vong 1,2: la vong gia tri (V1,V2)
+\Vong 3: la vong luy thtra cua 10 (V3)
+V0ong 4: 1a vong sai s6 (V4)
—R=(V1IV2xV3)+V4
Vi du:

<y \>——> Vang kim
bo Vang
14



S R=(VIV2xV3)+V4 = (22x10*Q) + 5% = 220KQ + 5%
- Truong hop 5 vOng mau
+Vong 1,2,3: lavong gia tri (V1, V2, V3)
+V0ng 4 : 1a vong biéu thi sb lu§ thira cua 10 (V4)
+Vong 5 : la vong sai s6 (V5)
SR=(VIN2/3xV4)+V5
Vi du: Poccéc dién tré ¢d cac vong mau lan luot nhu sau:
Ri1: Vang, tim, do
R2: xanh dwong, Xdm, nau, vang kim.
Rs: nau, den, den, d9, do.
- chay:
+ Vong 1 1a vong gan mép dién tro nhat, tiép theo 1a vong 1,2,3..
+ Dién trd 5 vong mau cd do chinh xac cao hon dién trd 4 vong mau va dién trg 3 vong
mau.
b. Cach méc dién tro.
Thong thudng trong thyc té thi nguoi ta khdng san xuat dién tro c6 day du tat ca tri so
tir nho nhat dén 16n nhit nén trong qua trinh sir dung ta méc dién tro trong mach. C6 hai cach
méc dién tro 1a: mic ndi tiép, mac song song.
% Mdc néi tiép:
R R> Rs R

/D o, - <'—| HT—IH_A

Dung 3 dién tré ghép ndi tiép nhau nhu hinh 1

(Ul 1R
x | Theo dinh luat Ohm tLl c6: {U,
=R, xI |

U =Ry x|

Tong s dién ap tren 3 dién tré chinh la dién 4p ngudn nén ta co:
U=U,+U,+U,
UsR xI+R,xI +R;xI =(R +R, +R;)xI =U
x| >R=R +R,+R,
Nhu vay: dién tré twong duong cua dién tré méic ndi tiép co tri s6 bang tong s6 CAc
dién

trd riéng ré.
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Luu y: khi sir dung dién tré phai biét hai dac trung k¥ thuat cia dién tré 12 tri s6 dién
tré R va cong suat tiéu tan Pr cua dién tro.

Néu céc dién tré trong mach méc nbi tiép co tri s R khac nhau tri viéc tinh cong suét
tidu tan cua dién tré trong dwong s& phuc tap. Do vy, dé don gian nén chon cac dién tré cd
cling tri s mac nbi tiép thi ta co:

Giasu: R1 = R2=R3=1KQ

Rplﬁpzﬁpjél Y

- bién tro twong duong: R =3.R1=3

KQ Cong suét tiéu tan cua dién tro tuong

duong:

P =3%P =31, W3, W

Két luan: khi dién tré méc ndi tiép s& 1am ting gia tri s6 dién trd va tang cong suat tiéu

tan.

< Mdc song song

T R
[3 3
/A
T’ R R
- N\
= R

P S (]

Dung 3 dién tré méc song song nhau nhu hinh

L
_ | 1
R Theo dinh luat Ohm ta ¢6:
" %
IZ
U
2
| 3| —U
! E

Téng s6 dong dién trén 3 dién trd chinh 1a dong dién | ciia ngudn cung cap nén ta co

[ u U U
=L+, +L,=_ —+ —+
J 1R Ry R
||=’ +i\=U_><1;2151i1i1
R, R R )RR R R R RI3dién tré twong duong cua 3 dién t

Tuong ty nhu cach méc nbi tiép, dé tinh cong suat tiéu tan don gian nén chon cac dién
tré c6 cung tri s ghép song song vai nhau:
Giasu: R1 = R2=R3=6 KQ
16



1
RleEPZJEPSZé W

Cong suat tiéu tan cta dién tro twong duong la;, P =3P = 3/12 W/—/32 W

Két luan: dién trd cta cac dién tré mac song song bang thwong cua cac dién tré mic
riéng ré

R 3w
IR ,R R, R~ R

n = n
Khi méc dién tré song song s& 1am tang cong thém cong suat tiéu tan nhung lam giam

tri s6 dién tré.

Rl

< Ngoai hai cach trén ta co thé mdc hon hop tirc 12 dién tré vira mdc néi tiép két hop véi ca

Rl R? |a.

Ap dung cac hé thic (1) va (2) cho mach dién hinh ta co:

R, -R
Ru= R +R,+—*
R, + R,

MdiC song song.

d. Cdc linh kién khac cung nhom.
, % Bién trg (Vairable Resistor: VR) (chiét ap)
- Diph nglﬁa: 1a loai dién, tro i c6 thé thay doi dugc gid tri trong mot khoang nao do.
No tEqukg €O 3 chan (dol \VU'!\-R'rcﬂ tro don)

- Ki hiéu, hinh dang thuc té cta bién tro:

Céu tao: gdm mot dién trd mang than hay day quan c6 dang hinh cung géc 270°. C6
mot tryc xoay & gitra ndi voi mot con truot 1am bang than (cho bién tré day quén) hay 1am
bang kim loai (bién tro than), con truot s& ép 1én mit dién tré dé tao kiéu ndi tiép xuc lam
thay doi tri sb
dién tré khi xoay truc.

Dién trd nhi¢t (Thermistor - th) (nhiét tro)
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- Pinh nghia: 1a loai dién tré co tri s6 thay doi theo nhiét do
- Ki hiéu va hinh dang thuc
té: - Phan loai: c6 hai
loai nhiét tr&
+ Nhiét tré c6 hé s6 nhiét &m: 12 loai nhiét tré khi nhan nhiét d6 cao hon thi tri s6 dién
tré giam xudng va nguoc lai. DUng 6n dinh nhiét cho céc tang khuéch dai.
+ Nhiét tro' ¢6 hé s6 nhiét duong: 13 loai nhiét tr¢ khi nhan nhiét d6 cao hon thi tri s6
hiét tr¢ ting lén. DUNg 1am cam bién nhiét cho cac hé thong tu dong diéu khién theo nhiét do
- Cong dung: nhiét tro thuong duge ding dé 6n dinh nhiét cho cac tang khuéch dai
con%s&gt Wm linh Kién cam bién trong cac hé thong tu dong dicu khién nhiét do.

uang tré

AMgtro €0 tri s6 dién trd 16n hay nho tuy thudc vao cuong do chiéu

séng vao n6. Do chiéu sang cang manh thi dién trd co tri s6 cang nho va nguoc lai.

sheBg O
%\\\ 1IN \\\» m

- Ky hiéu va hinh dang thuc té:

~¢l

- Céu tao: Quang tré thudng dugc ché tao tir chat Sulfur-catmium nén trén ky hiéu
thuong

ghi chir Cds

- Dic diém: dién tré khi bi che tdi khoang vai trim KQ dén vai MQ, khi dugc chiéu
séng khoang vai tram Q dén vai KQ.

- Cong dung: Quang trd thudng dwoc dung trong cac mach tu dong diéu khién bang
anh sang, bao dong...

< Dién trd cau chi (Fusistor : F)

- Pinh nghia: dién tré cau chi co tac dung bao vrrj qua tai nhu cac cau chi cta hé théng
dien nha nhung né duoc ding trong cac mach dién tir dé bao vé cho mach ngudn hay
c4c mach c6 dong tai 16n nhu cac transistor cong suat. Khi cd dong dién qua 16n hon tri
s6 cho phép thi dién tré s& bi nong va bi dut.

- Dién tré cau chi co tri s6 rat nho khoang vai Ohm

F Pau kim

- (D"

?

Ong'sanh

- Ky hiéu va hinh dang:
% Dién tro tuy ap (Voltage Dependent Resstor: VDR)
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- Pinh nghia: 1a loai dién tr& ¢6 trj s6 thay doi theo dién ap dat vao hai

cuc. - Pic diém:

+ Khi dién ap giira hai cuc ¢ dudi tri s6 quy dinh thi VDR ¢6 trj s6 dién trd rat 16n coi nhu
hé mach.

+ Khi dién &p giita hai cyc ting cao qua mirc qui dinh thi VDR ¢6 tri s6 giam xubng con

rat thap coi nhu ngan mach.

VDR VDR
NV —

- Ky hiéu va hinh dang:

Pién tro tuy ap ¢6 hinh dang giéng nhu dién tré nhung nang nhu kim loai.

- Cong dung: VDR thudng duoc mac song song c4c cudn day c6 hé sb tu cam 1én dé
dap tat cac dién ap cam @ng qua cao. Khi cudn day bi mat dong dién do ngét, tranh 1am
hu céc linh kién khac trong mach.

1.4. Po, kiém tra chit

lwgng - Phuong

phap do:

Céch do dién tré ¢b dinh (R):

Dé thang do ciia dong hd van niang & vi tri do Q, chinh khéng que do. Sau dé cip 2
dau que do vao hai dau dién tro. Gia tri (tri s6) dién tré bang thang do nhan chi s6 khic do trén
thang doc néu:

+ Tri s6 doc duoc trén dong hd do bang tri s6 doc duoc ghi trén dién trd thi dién tro tot

+ Trj $6 doc dugc trén dong hd do 16n hon tri s6 doc dugc ghi trén dién tr thi dién tro
bi tang tri s6 (hong phai thay dién tro khac dung tri s6 va céng suat)

+ Kim dong ho khong Ién thi dién tré bi dut (hong phai thay dién tro khac dung tri sb
va cong suat

- Chuay khi do:

+ Khong tham gia ndi tré cua nguoi va phép do.

+ Néu chua uéc luong duoce gié tri R thi dé thang do 16n nhat rdi dya vao tri s6 cu thé
trén dong hd xoay thang do sao cho thich hop.

+ Luu y do thang nao phai chinh khong thang do.

Céch do dién tro bién d6i (VR): Bang céach cip 2 dau que do vao 2 chan cua bién tre dé
do dién tr& ¢b dinh, sau d6 doi 1 trong 2 que do vao chan giira, roi ding tay tir tir xoay
truc didu khién theo chiéu kim déng hd va nguoc lai néu:

+ Kim dong ho 1én xudng mét cach tir tir > VR tot

+ Trong qua trinh vin c6 vai vi tri kim dang lai hay nay vach = bién tré bi mon hay

do tiép xtc khong tdt.
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1.5. Ung dung ciaa dién tré

- Trong sinh hoat, dién tr& dung dé ché tao céc laoi dung cu dién nhu: ban ui, bép dién,
bong dén....

- Trong cong nghiép: dién tré duoc ding dé ché tao cac thiét bi sdy, sudi, giéi han dong
dién khoi dong cua dong co.......

- trong linh vuc dién tir: dién tré- dugc dung dé gisi han dong dién hay tao su giam
ap
2. Tu dién
2.1. Ky higu, cau
tao 1.Dinh nghia:

Tu dién la loai linh kién thu dong cé kha nang tich trit nang luong duéi dang dién

trrong. 2.Ky hiéu va don vi.

e i = "3

+
Ky higu Ky hiéu -
Tu xoay Tu tinh chinh
Ky hiéu Ky hiéu
Tu dién cb dinh TE,I héa

Pon vi Fara (F). Fa ra 1a mét tri s6 dién dung rat 16n nén trong thuc té chi ding uéc sb

cua Fara la;

+ Microfara (UF): 1uF = 10
®F + Nanofara (UF): 1nF =
10° F + Picofara (UF): 1pF
= 101?F
3.Pic diém
- Dbién dung C cua tu dién dac trung cho kha nang chira dién cua ty dién.

- Pién dung C cua tu dién tuy thudc vao ciu tao va duoc tinh boi cong thic:

S
C=gx
Trong d6: € 1a hing s dién méi tuy thudc vao chat cach

dién S dién tich ban cuc (m?)
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