TUYEN BO BAN QUYEN
BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON
TRUONG CAO PANG CO GIOI

GIAO TRINH

MO PUN: PIEU KHIEN KHI NEN, PIEN KHI NEN
NGANH/NGHE: Co dién tir

TRINH POQ: Trung cap
( ‘Ban hanh theo Quyét dinh sé: ...... /OD-CDCG-KT&KDCL, ngay ... thang ... nam 2022
ciia Hiéu trieong triong Cao dang Co gidi)

Quang Ngai, nam 2022
(Luu hanh noi bg)




Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin ¢ thé dugc
phép dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé& dao tao va tham
khao.

Moi muc dich khac mang tinh I¢ch lac hodc sir dung v&i1 muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cAm

LOI NOI PAU
Muc do tu dong hoda cua thiét bi, chét luong ché tao cao, d0 chinh xac
cao, dg tin cdy lon ... thi cac may va cum két cau duogc dung 1a truyén dong co
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khi — khi nén — dién. Thong tin chuyén tai dudi dang cac ning luong d6 phai 1a
tin hi€u tuong tu, nhi phan va tin hi¢u $6, duoc xtr 1y véi van tdc nhanh.

Gido trinh mod dun Piéu khién dién - khi nén doéng gdép mot phan bod
sung kién thirc méi vé diéu khién tu dong hoa.

Pé thuc hién bién soan gido trinh dao tao nghé bién tir cong nghiép o
trinh A CDN va TCN, gido trinh m6 dun Piéu khién dién khi nén 1a mot trong
nhitng giao trinh dao tao chuyén nganh DPién — dién tu, tu dong hoa trong cong
nghiép dugc bién soan theo ndi dung chuong trinh khung, chuong trinh day
nghé da duoc B Lao dong -Thuong binh va Xa hoi va Téng cuc day nghé phé
duyét. Noi dung bién soan ngin gon, dé hiéu, tich hop kién thirc va k§ nang chat
ch€ vdi nhau.

Nhom bién soan da c6 gang cap nhat nhiing kién thirc méi c6 lién quan
dén noi dung chuong trinh dao tao va phu hop véi muc tiéu dao tao, ndi dung 1y
thuyét va thuc hanh dugc bién soan gan voi nhu cau thyc té trong san xuat dong
thoi co tinh thuc tién cao.

Noi dung gido trinh dugc bién soan véi dung luong thoi gian dao tao 120
gid gom co:

Bai 1: Gidi thiéu hé thong diéu khién dién khi nén

Bai 2: Cac phan tir trong hé thong dién khi nén

Bai 3: Thiét ké, lap dat va van hanh hé thong diéu khién dién khi nén
Bai 4: Van hanh va kiém tra hé théng diéu khién dién - khi nén

Bai 5: Tim va sira 1i trong hé thong diéu khién dién - khi nén

Mic du da ¢ gang to chiic bién soan dé dap ung duoc muc tiéu dao tao
nhung khoéng tranh dugc nhitng khiém khuyét. R4t mong nhan duoc déng gop ¥
kién cua nguoi st dung, ngudi doc dé nhom bién soan s& hién chinh hoan thién
hon sau thoi gian st dung.

Quang Ngai, Ngay 10 thang 12 nam 2022
Tham gia bién soan
Cao Thi Thanh Binh -  Chu bién
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GIAO TRINH MODUL

Tén modul: PIEU KHIEN KHi NEN, PIEN KHI NEN
M3 s6 mé dun: MP 15
VI TRI, TINH CHAT, Y NGHIA VA VAI TRO CUA MO PUN:

- Vi Tri: Trude khi hoc mdé dun nay phai hoan thanh: An toan lao dong;
Dién co ban; vé k¥ thuat; Autocad ...

- Vai tro: Gop phan trong viéc diéu khién hé théng tu dong trong cong
nghiép 1am phong phu qua trinh diéu khién.

- Y nghia: M6 dun bét budc di dong gép cho nganh tu dong hod hay co
Dién tir mot kién thirc day du nhat hé thong diéu khién.

- Tinh chat: La mé dun dao tao chuyén mén nghé.

- Bdi twong: La giao trinh ap dung cho hoc sinh trinh d6 Trung cap nghé Co dién
tur.
MUC TIEU MO PUN:

+ Kién thirc:

Al. Trinh bay duogc cau truc, phan tich duogc so dd ctia mot s6 hé thong
diéu khién khi nén thong dung

A2. Thiét 1ap duoc so d6 hé thdng diéu khién truyén dong khi nén theo
yéu cau.

A3.Kiém tra chtrc ning cac phan tir khi nén cho so d6 hé thong di thiét
1ap.

+ Ky nang

B1. Lép rap, chay thu, van hanh va hi€u chinh dugc céc phé‘m tir khi nén
cho so do hé thong da thiét lap;

B2. Kiém tra hé théng diéu khién khi nén; phat hién va khéc phuc dugc
cac 16i thong thuong trong hé thong.

+ V& nang luc tu chii va trach nhiém:

C1. Thuc hién dang cac quy tic an toan trong van hanh, bao dudng cac
thiét bi cia hé thong truyén dong khi nén.

C2. Chu dong, sang tao va an toan trong hoc tap.



1. Chwong trinh khung nghé Co dién tir:

Thoi gian hoc tap (gio)
Trong do
Thue
hanh/
Ma or thuc
MH, Tén mon hoc, mé dun Soﬂ ini Ly | tap/thi
chi (*)| Tong P \
Mb 56 Thuyét | nghiém | Kjém
/bai tra
tap
I Cac mon hoc chung/dai
cuong 12 255 94 148 13
MH 01 (Chinh tr1
2 30 15 13 2
MH 02 [Phap luat
1 15 9 5 1
MH 03 (Gido duc thé chat
1 30 4 24 2
MH 04 |Giao duc qudc phong - An| 2 45 21 21 3
ninh
- 2
MH 05 [Tin hoc 45 15 29 1
MH 06 [Ngoai ngit (Anh van) 4 90 30 56 4
1 Cac mon hoc, mo dun
A N 65 1655 | 460 1104 91
chuyén mon nghé
IL1 Cac mén hoe, md dun 10 225 80 128 17
co SO
MH 07 | Antoan lao dong 1,5 30 20 8 2
MH 08 | V& Ky thuat di¢n 2 45 15 25 5
MbD 09 | AUTO CAD 4 90 30 54 6
MD 10 | Dién co ban 2,5 60 15 41 4
I2 | Cac m6n hgc m6 dun
chuyén nganh 55 1430 | 380 976 74
MD 11 | Lap trinh PLC 6,5 150 | 45 95 10




MD 12 | K§ thuit cam bién 3 60 30 24 6

MPD 13 | DPién tir cong suat 4 90 30 54 6

MPD 14 | Bao Tri Co Khi 4 90 30 54 6
Picu khién khi nén,

MP 15 | dién khi nén 55 | 120 45 67 8
Piéu khién thuy luc,

MPD 16 | dién thiy luc 4 90 30 54 6

MPD 17 |Thiét ké mach dién tir 2 60 20 38 2

MD 18 | Lap dit, van hanh 6,5 150 | 45 95 10
hé thong co dién tir
MPS

MD 19 | R0 bot cong nghiép 4 90 30 54 6
Lé‘p dat van hanh va

MD 20 | di€u khién dong co 5,5 110 45 57 8
dién

MBD 21 | Mang truyén thong cong 2 75 15 56 4
nghiép

MD 22 | Nang cao hi€u qua cong 1 45 15 28 2
viéc

MP 23 | Thue tip tot nghiép 7 300 0 300 0

TONG CONG 77 | 1910 | 554 | 1252 | 104




2. Chuwong trinh chi tiét modul:

2 |Cac phan tir khi nén, dién khi 32 12 18 02
nén.
2.1. Van d4o chiéu 0,5
2.2. Van chan 0,5
2.3. Van tiét luu 0,5
2.4. Van 4p suét 0,5
2.5. Van 16 gic 0,5
2.6. Ro le ap sut 0,5
2.7. Van diéu chinh thoi gian 0,5
2.8. Van chan khong 0,5
2.9.Co cAu chap hanh 0,5
2.10] Cau trac cuia hé thong diéu khién 0,5 1
2.11| Nguyén ly thiét ké heé 3 1
thong dféu k‘hién
2.12. Biéu do trang thai 1
2.13.So d6 chuc ning 1
2.14. Kiém tra ly thuyét va thuc 14 2
hanh. I
3 [Thiét ké va lap dat hé thong dicu | 28 10 16 02
khién khi nén, dién khi nén tng
dung.
3.1. Phan loai phuong phép diéu
khién . 1
3.2. So dd chic nang.
3.3. Biéu db trang thai. 1
3.4. V& mach diéu khién . 1 2
4 |Lap dat, van hanh va Kiém trahé | 28 10 16 02
thong 1‘<hi nép, dién khi nén .
4.1. biéu khién mdt xy lanh. 2 2
4.2. PBiéu khién hai xy lanh.
4.3. Piéu khién xy lanh két hop 6 8 2

vdi tay quay.




Tim va stra 18i trong hé thong 25 | 08 15 02
diéu khién khi nén, dién khi né~n.

5.1. Phuong phap tim va stra 101 . 1

5.2. Céc bai tap thuc hanh stra 16i . 6 14

5.3. Kiém tra ly thuyét va thuc

hanh. 2
Tong cong 120 45 67 08
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3. Piéu kién thye hién mén hoc:
3.1. Phong hoc Ly thuyét/Thwe hanh: Dap (mg phong hoc chuan
3.2. Trang thiét bi day hoc: Projetor, may vi tinh, bang, phan, tranh vé....
3.3. Hoc li€u, dung cu, m6 hinh, phwong tién:
- Giao trinh, mo hinh thuc hanh khi nén.
- May 6n ap tu dong.
- Nguén DC; AC 1 pha, 3 pha diéu chinh duoc.
- Méy nén khi.
3.4. Cac diéu kién khac: Nguoi hoc tim hiéu thuc té vé cic mé hinh diéu khién
tu dong dién khi nén trong cudc sdng hodc trong nha mdy, xi nghiép cong
nghiép.
4. Noi dung va phwong phap danh gia:
4.1. Noi dung:
- Kién thtre: Panh gi tit ca ndi dung da néu trong muc tiéu kién thirc
- K¥ nang: Péanh gia tat ca ndi dung di néu trong muc tiéu k¥ ning.
- Nang luc tu chua va trach nhi¢m: Trong qua trinh hoc tap, nguoi hoc can:
+ Nghién ctru bai trudc khi dén 16p.
+ Chuan bi day du tai liéu hoc tap.
+ Tham gia day du thoi lugng mén hoc.
+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tap.
4.2. Phwong phap:

Nguoi hoe duge danh gia tich lily mon hoc nhu sau:
4.2.1. Cach danh gia
- Ap dung quy ché ddo tao Trung cip hé chinh quy ban hanh kém theo Thong

tu s6 09/2017/TT-BLDTBXH, ngay 13/3/2017 cia B9 truéng Bo Lao dong —

Thuong binh va Xa hoi.
- Huong dan thuc hién quy ché dao tao ap dung tai Truong Cao dang Co gidi
nhu sau:
Pi¢m danh gia Trong s
+ Piém kiém tra thuong xuyén (Hé s6 1) 40%
+ Piém kiém tra dinh ky (H8 sd 2)

11



+ Diém thi két thiic mon hoc 60%
4.2.2. Phwong phap danh gia
Phwong phap | Phuong phap | Hinh thirc | Chuin ddura | So Thoi
danh gia to chirc kiém tra danh gia cot diém
kiém tra
Thuong Viét/ Tu luan/ Al,Cl1,C2 1 Sau 10
xuyén Thuyét trinh [Trac nghiém/ gio.
Bao cao
Dinh ky Viét va Tu luan/ A2,B1,Cl1,C2 3 | Sau 40 gio
thuc hanh  |Tréc nghi¢m/
thuc hanh
Kétthacmén | Vandapva | Vandapva | Al, A2, A3,Bl1, | 1 | Saul20
hoc thuc hanh thuc hanh B2, C1, C2 gio
trén mo
hinh

4.2.3. Cach tinh diém

- Piém danh gia thanh phan va diém thi két thuc mé dun duoc chim theo

thang diém 10 (tir 0 dén 10), lam tron dén mot chir sé thap phan.

- Diém mo6 dun 1a tong di€ém cua tat cad diém danh gid thanh phan cua moé

dun nhan véi trong s twong (mg. Piém mo dun theo thang diém 10 1am tron dén

mot chit s6 thap phan.

5. Hwéng dan thuc hién mé dun

5.1. Pham vi, d6i twong ap dung: Dbi tuong Trung cap Co dién tir

5.2. Phwong phap gidng day, hoc tip mé dun

5.2.1. Pdi v6i nguoi day

* Ly thuyét: Ap dung phuong phap day hoc tich cuc bao gém: Trinh chiéu,

thuyét trinh ngan, néu van dé, huong dan doc tai liéu, bai tip cu thé, cau hdi thao

luan nhom....

* Thuwe hanh:

- Phan chia nhom nho thuc hién bai tap thuc hanh theo ndi dung dé ra.
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- Khi giai bai tip, lam cac bai Thuc hanh, thi nghi€ém, bai tap:... Gido vién
hudéng dan, thao tic mau va sira sai tai chd cho nguoi hoc.

- Sr dung cac mo hinh, hoc cu mé phéng dé minh hoa cac bai tap.
* Thao lugn: Phan chia nhom nho thao luan theo noi dung dé ra.
* Huéng dan tuw hoc theo nhém: Nhom trudng phan cong cac thanh vién trong
nhom tim hiéu, nghién ctru theo yéu cau ndi dung trong bai hoc, ca nhém thao
luan, trinh bay noi dung, ghi chép va viét bio cao nhom.
5.2.2. Poi véi ngudi hoc: Ngudi hoc phai thuc hién cic nhiém vu nhu sau:

- Nghién ctru k¥ bai hoc tai nha truée khi dén 16p. Céc tai licu tham khao s€
dugc cung cip ngudn trude khi ngudi hoc vao hoc moén hoc ndy (trang web, thu
vién, tai ligu...)

- Sinh vién trao d6i v6i nhau, thuc hién bai thyc hanh va bao céo két qua

- Tham dy téi thiéu 70% cac gio giang tich hop. Néu nguoi hoc vang >30%
) gio tich hop phai hoc lai mé dun mé1 duge tham du ki thi 1an sau.

- Tu hoc va thao luan nhoém: La mot phuong phap hoc tap két hop giita lam
viéc theo nhém va lam viéc ca nhan. Mot nhom gém 2-3 ngudi hoc s& duogc
cung cép chii dé thao luan trude khi hoc ly thuyét, thuc hanh. Mbi nguoi hoc s€
chiu trach nhiém vé 1 hodc mot s ndi dung trong ch dé ma nhém da phan cong
dé phat trién va hoan thién tSt nhat toan b chii dé thao luan ciia nhom.

- Tham dy du cac bai kiém tra thudng xuyén, dinh ky.

- Tham dy thi két thic md dun.

- Chu dong td chirc thuc hién gio tu hoc.

6. Tai liéu tham khao:
[1]H¢ théng diéu khién ty dong khi nén. Nguyén Ngoc Phwong — Nguyén
Trwong thinh, Nha xuat ban khoa hoc va ki thuat. Thang 4 nam 2012.
[2] Hé thong diéu khién khi nén - TS.Nguyén Ngoc Phuong , NXB Gido
duc - 2000.
[3] Cong nghé khi nén - PGS. TS. Hé Pdc Tho - NXB KH &K T 2004
[4] Hé thong thiy luc va khi nén, Ts. Nguyén Thi Xudn Thu - Ts. Nhir

Phuwong Mai, NXB Lao dong — 2001.
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BAI 1
KHAI NIEM VE KHi NEN VA UNG DUNG CUA KHi NEN
Ma bai: MD 15 - 01
Gioi thiu:

Hé thdng khi nén: La ty dong hoa qué trinh cong nghé 13 yéu cau buc thiét
ctia giai doan chuyén tiép khoa hoc k¥ thuat ty dong hoa cong nghé cao. Linh
vuc truyén dong khi nén véi cac phuong thuc diéu khién da dang dé tmg dung
thiét ké may tu dong hay cac hé thong phirc tap co dién tir, d3 dong gop nhiéu
ddi méi dem lai mot bude tién mai.

Ngay nay cong nghé khi nén dang duoc khoa hoc ap dung mét cach phd
bién dé ché tao cic loai may moc phuc vu cho phat trién san suat trong cudc
song.

- Céc dung cu,thiét bi may va dap:

Céac thiét bi,may moéc trong linh vuc nhu khai thac nhu: khai thac da,khai
thac than, trong cac cong trinh xay dung nhu: xay dung him mo, duong ham.

- Truyén dong quay:

Truyén dong dong co quay vdi cong suat 1on bang khi nén gia thanh rat
cao. Néu so sanh gia thanh tiéu thu dién cia mot dong co quay bang ning lugng
khi nén va mot dong co dién co cung cong sudt, thi gid thanh tiéu thu dién cta
mot dong co quay bang ning luong khi nén cao hon 10 dén 15 lan so véi dong
co di¢n. Nhung nguoc lai thé tich va trong lugng nhd hon 30% so véi dong co
dién c6 cung cong suat.

Nhitng dung cu van vit, may khoan, cong suét khoang 3,5 Kw, may mai,
cong suat khoang 2,5 Kw cling nhu may mai voi cong suat nho, nhung sd vong
quay khoang 100.000 vong/phut thi kha ning st dung truyén dong bang khi nén
la phu hop.

- Truyén dong thang:

Van dung truyén dong thang bang ap suit khi nén cho truyén dong thing
trong cac dung cu, do ga kep chi tiét, trong cac thiét bi dong goi, trong cac loai
may gia cong gd, thiét bi lam lanh ciing nhu trong hé thong phanh ham cua 6 6.

- Trong cac thiét bi do va kiém tra_may nén khi
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc cac khai niém va dic diém hé truyén déng bang khi nén.

- Phén tich duoc cac dai luong dic trung ctia khi nén va ung dung cta
chung trong cong nghiép.

- Rén luyén tinh chu dong, nghiém tic trong hoc tip va trong cong viéc.
Phwong phap giang day va hoc tap bai 1:
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- DPoi véi nguoi day: Sk dung phwong phdp giang gidang day tich cuc (dién
gidng, van ddap, day hoc theo vin dé); yéu cau nguoi hoc nhé cde gia tri dai
luwong, don vi cua cdc dai luvong.
- Péi véi nguoi hoc: Chu dong doc trudc gido trinh truoc buéi hoc
Piéu kién thuc hién bai hoc
- Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: Xuong diéu khién dién — khi
nén.
- Trang thiét bi mdy méc: May chiéu va cac thiét bi day hoc khac
- Hoc liéu, dung cu, nguyén vat li¢u: Chuong trinh mon hoc, gido trinh, tai
liéu tham khao, gido an, phim anh, va céc tai li€u lién quan.
- Cdc diéu kign khdc: Khong co
Kiém tra va danh gia bai hoc
- Noi dung:
v Kién thire: Kiém tra va danh gid tat ca néi dung dd néu trong muc tiéu
kién thirc
v' Ky nang: Banh gid tat cd ndi dung dd néu trong muc tiéu ki ndng.
v Nang lyc tw chu va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tap, nguoi hoc can:
+ Nghién civu bai truéc khi dén 16p
+ Chudn bi ddy du tai liéu hoc tdp.
+ Tham gia day di thoi leong mén hoc.
+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tdp.
Phwong phap:
Diém kiém tra thuwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thirc: hoi miéng)

Kiém tra dinh kp 1y thuyét: khong cé

D N NN

Kiém tra dinh ky thwe hanh: khéng cé

Noi dung chinh:
1. Khai niém vé khi nén va vng dung ciia khi nén:
1.1. Mot s6 dic diém ciia hé truyén dong bang khi nén

Ki hiéu(+), (=), (-), co nghia la: thich hgp hon/bang/it hon so véi truyén
dong bang khi nén.
- Do an toan khi qua tai

- Khi hé théng dat duogc ap suét lam viéc t&i han, thi truyén dong van an
toan, khong c6 su c6 hay hu hong xay ra.

- Truyén déng dién — co (-), truyén dong bang thuy luc (=), truyén dong
bang co (-).
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- Sy truyén tai niing lwong

- Ton that 4p suét va gia dau tu cho mang truyén tai bang khi nén twong ddi
thap.

- Truyén tai ning luong dién (+), truyén tai thuy lyc (-), truyén tai bang co
G-
- Tu6i tho va bao dudng

- Hé théng diéu khién va truyén dong bang khi nén hoat dong tt. Khi
mang dat t&i ap suat t6i han va khong gay nén anh hudng dbi voi méi truong tuy
nhién hé théng doi hoi rat cao van dé loc chét ban cta ap suat khong khi trong
hé théng.

- Hé thong dién - co (-/=), hé théng co (-), hé théng thuy luc (=), hé thong
dién (+).
- Kha niing thay thé nhirng phan tir thiét bi

- Trong hé thdng truyén dong bang khi nén, kha ning thay thé nhiing phan
tir dé dang.

- biéu khién bang dién (+), hé thong diéu khién co (-), hé théng diéu khién
bang thay luc (=).
- Van tdc truyén dong

- Do trong lugng cta cac phan tir trong hé thong diéu khién bang khi nén
nho, hon nira kha ning gian nd cta ap suét khi 16n, nén truyén dong co thé dat
duoc van toc rat cao.

- Bién — co (-), co (-), thuy lyc (-).
- Kha ning diéu chinh hru lwong dong va dp suit

- Truyén dong bang khi nén c6 kha ning diéu chinh luu luong va ap suét
mot cdch don gidn. Tuy nhién véi sy thay ddi tai trong tac dong, thi van tbc bi
thay doi.

- bién — co (-), co (-), thuy luc (+).
- Vén toc truyén tai

- Van tdc truyén tai va xtr 1y tin hiéu twong d6i cham.
1.2. Pon vi do trong hé thong diéu khién
- Ap suat

- Pon vi co ban cua ap suat trong hé do ludong SI 1 Pascal (Pa). 1 Pascal 1a
ap suat phan bb déu 1én bé mat c6 dién tich 1m2 véi luc tic dong vudng goc 1én
bé mit d6 1a 1 Newton (N).

1 Pascal (Pa) = 1 N/m’.

- Trong thuc té nguoi ta diung don vi bdi sd cua Pascal 13 Megapascal

(MPa).
1 Mpa = 10° Pa.
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- Ngoai ra con dung don vi bar.
1 bar = 10’ Pa.
- Lwe
- Pon vi cua lyc trong hé do luong SI 1a Newton (N). 1 Newton (N) 1a luc
tac dong 1én ddi trong c6 khéi luong 1 kg véi gia toc 1m/s?.
1 N =1 kg.m/s’.
- Cong
- Bon vi ctua cong trong hé do luong SI 1a Joule (J). 1 Joule (J) 1a cong sinh
ra dudi tac dong cta luc 1 N dé vat thé dich chuyén quang duong 1 m.
1J=1Nm.
- Cong suat
- Pon vi cta cong suét trong hé do luong SI 1a Watt (W). 1Watt (W) la
cong suat, trong thoi gian 1 gidy sinh ra nang luong 1 Joule.
1 W=1J/s=1Nms.
- Dy nhot dong
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Hinh 01-1 - Mbi quan hé cta 4p suat, nhiét do
va d§ nhét dong cua khong khi.
- P nhét dong khong o vai trd quan trong trong hé thong diéu khién bang
khi nén. Pon vi ctia 46 nhét dong 1a m?¥/s. 1m?¥/s 1a do nhét dong ctia mot chat
1ong ¢6 @6 nhét dong luc 1 Pa.s va khéi luong riéng 1 kg/m3 .
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Trong do:
n: d0 nhot dong luc [Pa.s].
p: khéi luong riéng [kg/m®].
v: d0 nhét dong [m?/s].
Ngoai ra, nguoi ta con sir dung don vi do do nhét dong 1a stokes (St) hodc
la centistokes (cSt).
1.3. Co sé tinh toan khi nén
- Thanh phin hoa hoc ciia khi nén
- Nguyén tic hoat dong ctia cac thiét bi khi nén 1a khong khi trong khi
quyén dugc hit va va nén trong may nén khi. Sau d6 khi nén tir may nén khi
dugc dua vao hé théng khi nén. Khong khi 14 loai khi hdn hop, bao gébm nhiing
thanh phan chinh duoc néu & bdng 1.1.

Bang 1.1
N, 0O, Ar CO, H,
Thé tich % 78.08 20.95 0.93 0.03 0.01
Khdi luong % 75.51 23.01 1.236 0.04 0.001

Ngoai ra trong khong khi con c6 mot luong rat nhé He, Ne... va con ¢ hoi
nudce va bui. Chinh nudce va bui 1a cac tdc nhan gy ra ri sét va an mon cho cac
thiét bi khi nén. Phai c6 nhiing bién phap hay thiét bi loai trir hodc gidi han mirc
thap nhét nhiing thanh phan d6 trong hé thong ( Xem cac phuong phap xir Iy khi
nén trong bai 2)

- Phuwong trinh trang thai nhiét dong hoc
+ Phuong trinh trang thai tong quat

- Gia thiét khi nén trong hé thong gan nhu 1a khi 1y tuéng. Phuong trinh
trang thai nhiét tong quét cua khi nén:

Pars .V =m.R.T. (1.1)

Trong do:

Pans: Ap suét tuyét d6i [bar].

V: Thé tich cta khi nén [m?].

m: Khéi luong [kg].

R: hang s6 khi. [J/kg.K].

T: Nhiét do Kelvin [K].

+ Dinh luat Boyle - Mariotte
- Khi nhiét 6 khong thay d6i ( T= hang s6), theo phuong trinh (1.1) ta co:
Pabs.V = hang s6 (1.2)

Néu goi:

V, [m*] 13 thé tich khi nén tai thoi diém ap suét 14 p..
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V, [m*] 13 thé tich khi nén tai thoi diém ap suét 14 p,.
DPuas [Dar] 14 &p suat tuyét d6i khi nén co thé tich V.
DPaas [Dar] 14 &p suat tuyét d6i khi nén co thé tich V..
Theo phuong trinh (1.2) ta ¢6 thé viét nhu sau:

5 — pabs2
Ve D (1.3)
i
TN
F v

Hinh 01-2 - Sy phu thudc ap suét va thé tich
khi nhiét d6 khong doi.

Hinh 01-2 biéu dién su phu thudc ap sudt va thé tich khi nhiét do khong
thay doi 12 duong cong parabol. Nang lugng nén va niang luong gidn nd khong
khi dugc tinh theo phuong trinh (1.4):

w=ph In 2 (1.4)
P>
+ Dinh lujt 1 Gay - Lussac
- Khi &p suat khong thay doi ( p = hang s6), theo phwong trinh (1.1) ta cé:
h_1
Vot (15)

Trong do:

T, [K] nhiét d6 khéi khi nén tai thoi diém c6 thé tich V.

T, [K] nhiét d6 khéi khi nén tai thoi diém co thé tich V..

Hinh 01-3 biéu dién su thay d6i cta thé tich theo nhiét d6 khi ap suit
khong thay dbi. Nang luong nén va ning luong gian né khdi khi duoc tinh theo
phuong trinh:

sz(Vz - Vl) (1.6)
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Hinh 01-3 - Su thay d6i thé tich theo nhiét 6 khi ap suat khong doi.
+ Dinh luit 2 Gay - Lussac
- Khi thé tich khong thay doi ( V = hang s6), theo phuong trinh (1.1) ta co:

Prabs — E

pZabS TVZ ( 1 7)

B
o
v

Hinh 01-4 - Su thay d6i 4p suét theo nhiét d6 khi thé tich khong doi.
Hinh 01-4 biéu dién su thay d6i cta ap sut theo nhiét do khi thé tich
khong d6i. Boi vi thé tich V khong thay ddi nén nang luong nén va nang luong
gidn né bang 0:
W=0 (1.8)

+ Phwong trinh doan nhiét
Thé tich riéng ctia khong khi:
_V
T m [mP/kg]. (1.9)

\%
Phuong trinh (1.1) ¢6 thé viét lai nhu sau:

P _ R =hing s (1.10)
Thay phuong trinh (1.6) vao phuong trinh (1.10), ta ¢6 phuong trinh trang
thai ctua khi nén:
%:,jhayp.v=R.T. (1.11)

Trong d6 R 1a hang s6 khi.
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