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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thoéng tin c¢6 thé dugc phép
ding nguyén ban hoic trich dung cho cic muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc s dung v6i muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s€ bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Mon hoc Nguyén 1y cat 1a mon hoc co s¢ trong nganh co khi c6 rat nhi€u thong tin vé

Iy thuyét nhung c6 tinh tmg dung thuc tién rat cao, thong qua dé cac em c6 thé hiéu 5 rang
nhét vé cac ly thuyét cat got, biét cach chon ché do cét gon t6i uu... va ¢ thé 1am tai liéu
tham khao d6i véi moi ban doc quan tdm

Hién nay, c6 kha nhiéu gi4o trinh, tai liéu tham khao, sach huéng dan vé nguyén ly cat
da duoc bién soan va bién dich cta nhiéu tac gia, cia cac chuyén gia diu nganh vé nguyén
Iy cat. Tuy nhién nhdm dap Gmg nhu ciu sir dung trong qua trinh dio tao cta nha trudng
phai bam sat chuwong trinh khung vi vdy gi4o trinh Nguyén 1y cat duoc bién soan bdi su
tham gia ciia cac giang vién cia truong Cao ding Co gidi dua trén co sé chuong trinh
khung dao tao da duoc ban hanh, trudng Cao ding Co gidi voi cac gido vién ¢ nhiéu kinh
nghiém cung nhau tham khao cac nguén tai liéu khac nhau dé thuc hién bién soan giao trinh
Nguyén 1y cét phuc vu cho cong tac giang day.

Giéo trinh nay dugc thiét ké theo mon hoc thudc hé théng mon hoc MHO9 cua chuong
trinh ddo tao nghé Cat got kim loai & cip trinh d6 cao dang lién thong va duoc ding lam
giao trinh cho hoc vién trong cac khoa dao tao, sau khi hoc tdp xong md dun nay, hoc vién
c6 du kién thire dé hoc tap tiép cac mon hoc, mé dun khac cua nghé.

Quéang Ngai, ngay thang nam 2022
Tham gia bién soan
1. Trwong Thi Ngoc Thu Chu bién
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GIAO TRINH MO DUN
Tén md dun: NGUYEN LY CAT
Ma mo dun: MH09

Vi tri, tinh chat mén hoc:
- Vi tri:

+ Mon hoc Nguyén Ly-Chi Tiét May duoc bd tri sau khi sinh vién da hoc xong tat ca
cac mon hoc, moé-dun: vé ky thuat, vat liu co khi, co ly thuyét, strc bén vat liéu, Autocad,
dung sai—do luong k¥ thuat.

+ Mon hoc bét budc trude khi sinh vién hoc cic mén hoc chuyén mon.

- Tinh chat:

+ La mon hoc k¥ thuat co s¢ bat budc, vira mang tinh chat Iy thuyét va thuc nghiém.

+ La mon hoc gitip cho sinh vién c6 kha ning tinh toan, thiét ké, kiém nghiém céac
chi tiét may hodc bo phan may thong dung don gian.

Muc tiéu moén hoec:

- Néu lén dugc tinh chat, cong dung mot s6 co cau va bo truyén co ban trong cac bo
phan may thuong gap.

- Phén biét dugc ciu tao, pham vi str dung, uu khuyét diém cuia cac chi tiét may
thong dung dé lua chon va sir dung hop 1.

- Phan tich dong hoc cac co cAu va b truyén co khi thong dung.

- Xéc dinh dugc cac yéu t6 giy ra cac dang hong dé ra phuong phap tinh toan, thiét
ké hodc thay thé, co bién phép st Iy khi lua chon két cau, vat liéu dé ting do bén cho céac chi
tiét may.

- Van dung nhiing kién thirc cuia mon hoc tinh toan, thiét ké, kiém nghiém céc chi tiét
may hoac bd phan may thong dung don gian.

- C6 y thuec trach nhiérp, c}’ui dong hoc tap.

1. Chuwong trinh khung nghe Cat got kim loai

S6 Thoi gian dao tao (gio)
tin Tong so Trong do6
M3 Tén mé chi Thuye
MH/MP | dun, mén Ly | hanh/thwe | .
’ M A p 1em
hoc thuyét tap/thi tra
: nghiém/bai
tap
1 Cdac mon hoc chung 6 180 63 107 10
MH 01 | Gido duc qudc phong 1 45 26 16
MH 02 | Gido duc thé chat 1 15 9 5 1




MH 03 Phap luat | 30 1 27 2
MH 04 Chinh tri 1 30 15 14 1
MH 05 Tin hoc 1 30 0 19 1
MH 06 Ngoai ngit 2 | 30 12 16 2
11 Cac ménﬂhgc,nmé dun dao 32 | 720 | 350 339 31
tao chuyén mon
MH 07 |Nguyén Iy — Chi tiét may 4 | 60 50 7 3
MH 08 | T chitc va quan Iy san xuat | 2 30 19 9 2
MH 09 | Nguyén Iy cat 2 | 45 34 8 3
MDP 10 |May cat va may diéu khién 60 50 5
1 A 3 5
theo chuong trinh s6
MDP 11 [ D6 ga 2 45 39 4 2
MP 12 | Cong nghé ché tao may — TK 3 75 64 7 4
QTCN
MD 13 | Doa 15 trén may doa van ning | 2 45 5 38 2
MD 14 | Tién chi tiét co ga lap phiic 5 60 8 50 2
tap
Mb 15 | Lap chuong trinh gia cong su 60 18 39 3
dung chu trinh tu dong, bu )
dao ty dong trén may phay
CNC
MD 16 | Ngoai ngit chuyén nganh 4 60 45 10 5
MBD 17 | Thuc tip san xuit 6 | 180 | 18 162
Tong cong 38 | 900 | 413 436 41
2. Chwong trinh chi tiét mén hoc
£ Tén Thoi gian
:; chwong, Té{lg Ly ' Bai | Kiém
muc sO | thuyet | tap | tra*
[ | Vit liéu lam dao 2 2 0 0
1. Vat li¢u lam than dao 0.5 0 0 0
2. Vat liéu lam phan cat 1.5 0 0 0
II | Khai ni¢ém veé tién va dao ti¢n 4 4 0 0
1. Khai niém. 1 1 0 0
2. Hinh dang va két cau dao tién. 1.5 1.5 0 0
3. Su thay doi goc dao khi lam viéc. 0.5 0.5 0 0
4. Cac loai dao tién. 1 1 0 0
III | Qua trinh cit kim loai 5 5 0 0
1. Sy hinh thanh phoi va cac loai phoi. 1 1 0 0
1 1 0 0
Thoi gian: 1 gio 1 1 0 0
2. Bién dang kim loai trong qu4 trinh cit. 1 1 0 0
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3. Cac biéu hién ciia bién dang.

4. Cac hién tuong xay ra trong qua trinh cat.
5. Su tudi nguoi.

Luec cit khi tién

1. Phan tich va téng hop luc.

Thoi gian: 0.5 gio
2. Tac dung cua luc 1én dao, may, vat.

Thoi gian: 1 gio
3. Cac nhan t6 anh huéng dén luc.

Thoi gian: 1 gio

4. Cong thtrc tinh lyc va thyc hanh tinh lyec.
Nhiét cit va sw mon dao

1. Nhiét cét

2. Sy mai mon

Chon ché @) cat khi tién

1. Trinh tu  chon ché do cit.

Thoi gian: 1 gio

2. Tinh ché do cat
Thoi gian: 2 gio

3. Chon ché d cit bang bang sd.

Bao va xoc

1. Cong dung va dac diém.

Thoi gian: 1 gio
2. Chu tao dao bao va dao xoc.

Thoi gian: 1 gio
3. Yéu t6 «cat khi bao va  xoc.

Thoi gian: 1 gio

4. Lya chon ché do cit.
Khoan, khoét , doa

1. Cong dung va dic diém.
2. Khoan
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3. Khoét

4. Doa

Phay

1. Cac loai dao phay va cong dung.

2. Céu tao dao phay mit tru va dao phay mat
dau.

3. Yéu tb cat khi phay.

4. Luc cat khi phay.

5. Puong 16i chon ché do cét khi phay bang
bang sb.

6. Vi du vé chon ché do cat

Chuét

1. Khai niém

2. Chu tao cua dao chudt

3. Yéu t6 cét khi chudt

4. Chon ché do cét khi chubt

Cit banh ring

1. Cac phuong phép cit ring.

2. Cau tao dao phay lin ring va xoc ring.
3. Cac yéu tb cat khi lan va xoc rang.

4. Lya chon ché 6 cat khi phay lan ring va xoc

rang.

Cit ren

1. Cac phuong phap gia cong ren.
2. Tién ren.

3. Tar6 va ban ren.

Mai

1. Bac diém phuong thirc va cac phuong phap

mai.

2. Céc loai da mai va ing dung.
3. CAu tao da mai va tmg dung.
4. Yéu t6

Thoi gian:0.5 gio
5. Chon ché do cit.
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3. Diéu kién thuc hién mén hoc:
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3.1. Phong hoc Ly thuyét/Thuwe hanh: Pap tng phong hoc chuin
3.2. Trang thiét bi day hoc: Projetor, may vi tinh, bang, phan, tranh v&....
3.3. Hoc li€éu, dung cu, m6 hinh, phwong tién: Giao trinh, mo6 hinh thuc hanh
3.4. Cac diéu kién khac: Nguoi hoc tim hiéu thuc té vé cac hién tuong vat 1y xay ra trong
qua trinh cat got kim loai
4. Noi dung va phwong phap danh gia:
4.1. N¢i dung:
- Kién thtc: Danh gia tit ca ndi dung dd néu trong muc tiéu kién thirc
- Nang luc tu chu va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tap, ngudi hoc can:
+ Nghién ciru bai trude khi dén 16p.
+ Chuén bj day du tai liéu hoc tap.
+ Tham gia dy du thoi lwong mén hoc.
+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tap.
4.2. Phuong phap:

Nguoi hoc duge danh gia tich 1ty mon hoc nhu sau:
4.2.1. Cach danh gia
- Ap dung quy ché dao tao Cao dang h¢ chinh quy ban hanh kém theo Thong tu sd

09/2017/TT-BLDTBXH, ngay 13/3/2017 cua Bo truong Bo Lao dong — Thuong binh va Xa
hoi.

- Huong din thuc hién quy ché dao tao ap dung tai Truong Cao dang Co gidi nhu sau:

Piém danh gié Trong 50
+ Piém kiém tra thuong xuyén (Hé sb 1) 40%
+ Piém kiém tra dinh ky (Hé sb 2)
+ Diém thi két thiic mén hoc 60%

4.2.2. Phwong phap danh gia

Phwong phap | Phwong phap | Hinh thirc Chuin didura | S6 | Thoidiém
danh gia td chirc kiém tra danh gia cot
kiém tra
Thuong xuyén Viét/ Ty luan/ Al,Cl1,C2 1 Sau 3 gio.
Thuyét trinh | Trac nghiém/
Béo cao
Dinh ky Viét Ty luan/ A2,B1,Cl1,C2 3 Sau 8 gio

11



Tric nghiém/

thuc hanh
Két thac mon Vandapva | Vindapva |Al,A2,A3,B1,B2,| 1 | Sau45 gio
hoc thuc hanh thuc hanh Cl, C2,

trén mo hinh

4.2.3. Céch tinh diém

- Piém danh gi4 thanh phan va diém thi két thuc moén hoc dugc chim theo thang
diém 10 (tir 0 dén 10), lam tron dén mét chit s6 thap phan.

- Piém mén hoc 1a tong diém cua tt ca diém danh gia thanh phan ciia mén hoc nhin
v6i trong s6 tuong tmg. Diém moén hoc theo thang diém 10 lam tron dén mot chir s6 thap
phan, sau d6 duoc quy d6i sang diém chit va diém sé theo quy dinh cua Bo Lao dong
Thuong binh va Xa hoi vé dao tao theo tin chi.

5. Huéng din thye hién mén hoc

5.1. Pham vi, d6i twong ap dung: Déi twong Cao dang Cit got kim loai

5.2. Phwong phap gidang day, hoc tap moén hoc

5.2.1. Pbi véi nguoi day

* Ly thuyét: Ap dung phuong phap day hoc tich cuc bao gom: Trinh chiéu, thuyét trinh
nga'in, néu van dé, hudng dan doc tai ligu, bai tap cu thé, cau hoi thao luan nhom. ...

* Thao lugn: Phan chia nhom nho thao luan theo noi dung dé ra.

* Hwéng din tw hoc theo nhém: Nhom trudng phan cong cac thanh vién trong nhom tim
hiéu, nghién ctru theo yéu cau nodi dung trong bai hoc, ca nhém thao ludn, trinh bay nodi
dung, ghi chép va viét bao cdo nhom.

5.2.2. Di véi nguwoi hoe: Nguoi hoc phai thuc hién cdc nhi€ém vu nhu sau:

- Nghién ctru k¥ bai hoc tai nha truéc khi dén 16p. Cac tai liéu tham khao s& dugc cung
cép nguén trudc khi nguoi hoc vao hoc mén hoc nay (trang web, thu vién, tai lidu...)

- Tham du t6i thiéu 70% cac gio giang. Néu ngudi hoc vang >30% s gio phai hoc lai
mén hoc méi duoc tham duy ki thi 1an sau.

- Ty hoc va thao ludn nhom: La mot phuong phap hoc tap két hop giita lam viéc theo
nhém va 1am viéc ca nhan. Mot nhém gdm 2-3 ngudi hoc s& dugce cung cap chi dé thao
luan trudce khi hoc 1y thuyét, thuc hanh. Mdi ngudi hoc sé chiu trach nhiém vé 1 hodc mét
s6 ndi dung trong chil ¢&& ma nhém di phan cong dé phat trién va hoan thién tot nhat toan bo

chu dé thao luan cta nhom.
12



- Tham du du cac bai kiém tra thudng xuyén, dinh ky.
- Tham dy thi két thic mén hoc.
- Chu dong t6 chtre thyc hién gid tu hoc.
6. Tai liéu tham khdo:
[1] PGS.TS Trdn Vin Pich. S6 tay gia céng co. NXB Khoa Hoc va Ky Thudgt. 2002.
[2] Nguyén Ngoc Pao, Hé Viét Binh, Tran Thé San. Ché d¢ cat gia céng co khi. NXB Pa
Nang. 2001.
[3] Pham Pinh Tén. Gido trinh Nguyén 1y cdt va dung cu cat. NXB Ha Noi. 2005

CHUONG 1: VAT LIEU LAM DAO
Gioi thi¢u:

Bai hoc nay gitip cho nguoi hoc biét duoc cac loai vat liéu 1am dao cét (phan can va
phﬁn ludi). Thong qua bai hoc, ngudi hoc biét duoc cac tinh nang cua tung loai vat liu l[am
dao va chon duogc vat liéu lam dao hop 1y
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc tinh nang, cong dung cua cac loai vat li€u lam dao.

- Chon duogc vat li¢u lam dao phu hop diéu kién gia cong (phﬁn than dao va ludi
cat).

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tic, chu dong va tich cuc sang tao
trong hoc tap.

Phuwong phap giang day va hoc tap
- Poi véi nguoi day: Sir dung phirong phdp giang giang day tich cuc (dién gidng, van
dap, day hoc theo vin dé);
- Péi véi nguoi hoc: Chu dong doc truoc gido trinh truoc buéi hoc
Picu kién thwe hién bai hoc
- Phong hoc chuyén mén héa/nha xwong: Phong hoc chuyén moén
- Trang thiét bi mdy méc: May chiéu va cac thiét bj day hoc khac
- Hoc liéu, dung cu, nguyén vat ligu: Chuong trinh mon hoc, gido trinh, tai liéu tham
khao, gido an, phim anh, va cac tai liéu lién quan.
13



- Cdc diéu kig¢n khdc: Khong c6
Kiém tra va danh gia bai hoc
- Noi dung:
Kién thirc: Kiém tra va danh gid tat ca ngi dung da néu trong muc tiéu kién thirc

Ky ndng: Bdnh gid tdt cd ndi dung dd néu trong muc tiéu ki nang.

ASERNEEN

Nang lyc tw chu va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tdp, nguoi hoc can:
+ Nghién ciru bai truede khi dén 16p

+ Chudn bi ddy du tai liéu hoc tap.

+ Tham gia day di thoi lwong mén hoc.

+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tap.

- Phuong phap:

v Diém kiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thirc: hoi miéng)

v Kiém tra dinh kp 1y thuyét: khong c6

Noi dung chinh:

1. Vat liéu lam than dao

1.1. Yéu cau.

Qua trinh cat got than dao chiu tac dung cua cac luc co hoc, su bién dang than dao anh
huong 16n dén goc do dau dao, do d6 co cac yéu cau sau:

- Than dao: Bi luc cét gay udn, kéo, xodn, nén...chu yéu 13 ubn, do d6 than dao phai c6 kha
nang chéng ubn.

-Khi kep do luc kep nén mat than dao bi bién dang nén than dao phai c6 dj cliing bé mit
cao.

1.2. Cac loai vat liéu va pham vi @rng dung.

Khi bé mit c6 yéu cau ki thuat khong cao, st dung cac loai thép: CT5, CT61, C35.

Khi bé mit c6 yéu cau ki thuat thong thuong, sir dung cac loai thép: 35Cr, 40Cr

2. Vit liéu 1am phan cit.

2.1. Yéu ciu.

a.bo cirng:

Thuodng vat liéu can gia cong trong ché tao co khi 14 thép, gang... c6 dd climg cao, do
d6 dé co thé cat dugc, vat liéu lam dao phan cat dung cu phai c6 d6 cting cao hon (60 —
65HRC)

b.Pd bén co hoc:

Dung cu cat thuong phai lam vi¢c trong diéu kién rat khic nghiét : tai trong lén
khong 6n dinh, nhiét ¢ cao, ma sat 16n, rung dong.... D& lam ludi cat cua dung cu stt mé.

14



Do d6 vat liéu lam phén ct dung cu can ¢6 do bén co hoc (stc bén udn, kéo, nén, va dap...)
cang cao cang tot.

c.Tinh chiu nong:

O ving cit, noi tiép xtc gitta dung cu va chi tiét gia cong dung cu va chi tiét gia
cong, do kim loai bi bién dang, ma sat...nén nhiét do rat cao (700 — 800°C), co6 khi dat dén
hang ngan d6 (khi mai). O nhiét do nay vat liéu lam dung cu cit co thé bi thay doi cau trac
do chuyén bién pha 1am cho cic tinh ning cét giam xudng. Vi vdy vat liéu phan cat dung cu
can c6 tinh chiu néng cao nghia 13 van giir dugc tinh cit ¢ nhiét do cao trong mot thoi gian
dai.

d.Tinh chiu mai mon:

Lam viéc trong diéu kién nhiét do cao, ma sat 16n thi sy mon dao 13 diéu thuong xay
ra. Thong thuong vat liéu cang cung thi tinh chdng mai mon cang cao. Tuy nhién ¢ diéu
kién nhiét do cao khi cat (700 — 800°C) thi hién tuong mai mon co hoc khong con 1a chu yéu
nita, ma ¢ ddy sy mai mon chu yéu do hién tuwong chay dinh (bam dinh giira vat liéu gia
cong va vat liéu 1am dung cu cét) 13 co ban. Ngoai ra do viéc giam do cimg ¢ phan cat do
nhiét d6 cao khién cho lac nay hién tuong mon xay ra cang khoc liét.

Vi vay, vat liéu lam phﬁn ct dung cu phai c6 tinh chiu mon cao.

c.Tinh cong nghé:

Vit liéu lam dung cu ct phai dé ché tao: d& rén, can, dé tao hinh bé'tng cat got, co
tinh thdm t6i cao, dé nhiét luyén...

Ngoai cac yéu cau chii yéu néu trén, vat liéu lam phan cat dung cu phai c6 tinh dan
nhiét tot, do dai chdng va dap cao va gia thanh ré.

2.2. Cac loai vat liéu va pham vi &rng dung.
2.2.1. Thép dung cu.

a. Thép Cacbon dung cu:

bé dat duoc do cung, tinh chiu nhiét va chiu mai mon, lugng C trong thép Cacbon
dung cu khong thé duoc dudi 0,7% (thuong tir 0,7- 1,3%)va lugng P, S thap (P< 0,035%, S
<0,025%)

D0 cing sau khi t61 va ram dat HRC = 60 - 62.

-Sau khi 1 d6 cing dat duockhoang HB = 107-217 nén dé gia cong cit va gia cong
bang ap luc.

-Dotham t6i nén thudng toi trong nudc do d6 dé giy ra nirt vd nhit 1a nhimg dung cu
co kich thudc lon.

-Tinh chiu néng kém, d6 cing giam nhanh khi nhiét d6 dat dén 200° — 300°C ng véi
tbc do cat 4-5 m/ph.

-Kho6 mai va dé bién dang khi nhiét luyén do d6 it dung dé ché tao nhimg dung cu
dinh hinh, cAn phai mai theo prophin khi ché tao.

Duéi day la ban néu thanh phén hoa hoc, co ly tinh va pham vi tng dung cua mot sb
mac thép Cacbon dung cu thuong gap.
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Gia st ta ¢6 nhan hiéuY10A

-Chir Y: ki hiéu cua Cacbon.

-Chit A:ki hiéu cua chét lugng tét(hém luong P,S <0,03%)

-S610: gié tri trung binh cua cacbon trong thép(0,95- 1,09%)

Ngoai ra con ¢ cac nhan hiéu khac nhu Y7,Y8...Y10,Y 12 nhung chat luong kém
hon(khong c6 chir A) nén hién nay it dung

2.2.2.Thép hgp kim dung cu:

Thép hop kim dung cu 1a loai thép c6 ham lugng Cacbon cao, ngoai ra con c6 thém
mot s6 nguyén t6 hop kim véi ham luong nhat dinh ( 0.5 — 3%)

Céc nguyén td hop kim nhu: Cr, W, Co, V c6 tac dung:

- Lam tang tinh tham toi cua thép

- Tang tinh chiu néng dén 300°C, twong Gmg véi tbc do cat cao hon thép cacbon
dung cu khoang 20%.

Thanh phén hod hoc ctia mot s6 nhén hiéu thép hop kim dung cu %

Nhom | Nhan | Ki hiéu
hi¢u Lién x6 C Mn Si Cr \% \Y
cli
I Thép 12,5- | 0,2-0,4 | <0,35 0,04- - -
Cr05 1,1 0,06
85CrV XB 0,3-0,6 | <0,35 0,45- - 0,15-
0,8-,0,9 0,7 0,3
11 Cr X 0,95- <0,4 <0,35 | 1,3-,1,6 - -
9CrSi 9XC 1,1 0,3-0,6 | 1,2-1,6 | 0,95-,1, - -
0,85- 25
0,95
11 CrMn X 1,3-1,5 | 0,45- <0,35 | 1,3-1,6 - -
CrWMn | XB 0,9-1,0 0,7 0,15- |1 0,9-1,2 | 1,2-1,6 -
0,8-1,0 | 0,35
v CrW5 XB5 |1,25-1,| <0,3 <0,3 | 04-0,7 | 4,5-5,5 | 0,15-
5 0,30

Chu thich: C — cacbon, Mn — mangan, Si — silic, Cr — crédm, W — vonram, V — vanadi.

Ky hi¢u cua lién x06 cii: X — Crom, T — mangan, B — vongam

Thép hop kim dung cu nhom I thudong dung chu yéu dé ché tao cac loai dung cu dung
dé gia cong gb .

Thép hop kim dung cu nhém II do ¢6 lugng Crom 16n ( 1 — 1.5 %) nén c6 tinh thdm
t61 va cat got tdt hon. Loai nay chiu nhiét khoang 220 — 300°C.
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Thép hop kim dung cu nhém III ¢6 do tham tdi cao, iyt thay doi kich thudc khi nhiét
luyén, nén thuong ché tao cac loai dung cu cit ¢6 dd chinh xac cao va hinh dang phtc tap:
miii doa, ta ro, dao chudt va cac loai dung cu do...

Thép hop kim dung cu nhom IV c6 ham lugng Vonfram 16n, hat min nénd¢ clirng cao,
tuy nhién d6 d6 tham t6i thap dung dé ché taop6 cac loai dung cu cit can c6 ludi cit sic
bén. Tudi bén cao va dé gia cong cac loai vat lidu ctng.

Nhin chung, thép hop75 kim dung cu chi yéu dugc dung dung dé ché tao cac laoi
dung cu cam tay va gia cong & téc do thap.

2.2.2. Thép gio.

Thép gid c6 tinh cit cao hon han céac loai thép nén trén, do d6 tir khi thép gi6 ra doi,
no da tao ra mgt cudc cach mang vé cit got va nang suat gia cong, lam xudt hién mot thé hé
cac may ban ty dong va ty dong tdc dd cao.

Nén co ban cua thép gid van 13 thép cacbon, nhung c6 ham luong Cacbon cao hon,
dic biét ham lugng cac nguyén té hop kim Créom, Vonfram, Coban, Vana di ting 1én dang
ké nhét 1a wonfram.

Nhiing nguyén t6 hop kim nay hop voi Cacbon tao thanh cac cacbit kim loai c6 do
climg cao, chiu mon tét, trong d6 cacbit wonfram (WC) dong vai tro nong cbt. Cac cacbit
nay & nhiét do nhé hon 600°C s& khong thoat ra khoi mang mactensit nén vat liéu van gitir
duoc tinh cét tot.

Tac dung chu yéu cua Crom la tang do thdm t6i, Vanadi tao thanh cacbit Vanadi c6
dd cung cao, chiu mon tdt , Coban khong tao thanh cacbit ma hoa tan vao sat, khi lugng
Cécbon 16n hon 5% thi tinh chiu nhiét cua thép gi6 nang cao.

Ngoai ra con c6 cac loai thép gid c6 ning suit cao

Ngoai ra, chat lwong thép gi6 phu thudc rat nhiéu vao nhiét luyén. Vi vay khi nhiét
luyén thép gi6 can chii y mot sé diém chi yéu sau:

Khong nung nong thép gidé dot ngodt dén nhiét do cao, (nhiét do to61 khoang 1300°C)
ma phai ting nhiét d6 dan dan tir 650°C, vi thép gid c6 do dan nhiét kém. Thong thudng
thép gié dugc nung nong qua ba 16 voi nhiét o lan lwot  650°C, 850°C,va 1300°C

Phai ram sau khi t6i nhiéu 1an (3 1an) mdi 1an trong 1 gio ( nhiét d6 ram 560°C . Sau
mdi 1an ram phai dé ngudi dén nhiét d6 thuong.

Nhiing tinh nang co ban cua thép gio la:

-Do6 tham t6i 16n, sau khi t6i dat do cimg HRC = 63 — 66.

-Do chiu nhiét khoang 600°C twong tmg véi toc do cat V =25 - 35m/ph.

So sanh gitra P18 va P9:

-Ning suit gia cong khac nhau khong déng ké.

-P9 ré hon P18 (vi ham luwong W chi bang mot nira)

-P18 chiu mon tdt hon, dé mai sic, mai bong hon va c6 tinh bén cao hon P9.

17



2.2.3. Hop kim curng.

Tir nam 1915-1925 & My va Dtic da tién hanh thir nghiém ché tao hop kim ctng. O
Lién X6 cii, hop kim ctrng ra doi vao nhitng ndm 1930-1935.

Hop kim cung la loai vat liu lam phén cit dung cu dugc ché tao theo phuong phap
luyén kim bot.

Thanh phan chu yéu ciia HKC 1a Cacbit cia mot sé kim loai khé néng chay nhur
Vonfran, Titan, Tantan va duoc lién két boi kim loai co ban

Tinh cit cia HKC do céc pha Cécbit kim loai quyét dinh . Pd bén co hoc do Coban
tao nén.

Nhitng tinh ndng co ban cia HKC so véi cac loai vat liéu lam dao khac nhu sau:

-6 cing cao HRA = 80 — 90 (HRC >70-71)

-D6 chiu nhiét ca0:800-1000°C, do d6 tdc dd cit cho phép cia HKC co thé dat dén V
>100 m/ph.

-D6 chiu mon gap 1,5 1an so véi thép gio.

-Chiju nén t6t hon chiu udn (ham luong Coban cang 16n thi strc bén uén cang cao).

Hop kim cting dugc ché tao qua cac giai doan sau:

-Tao bot Vonfram, Titan va Tantan nguyén chat.

- Tao ra cac Cacbit twong tmg tlr cac bot nguyén chat W, Ti, Ta

-Tron bot Cacbit voi bot Coban theo thanh phan tuong tmg véi cac loai hop kim
cung.

-Ep hdn hop dudi ap suat 16n (100-140MN/mm?) nung so bd dén 900°C trong
khoang 1 gio.

-Tao hinh theo cac dang yéu cau.

-Théu két 1an cudi ¢ nhiét 46 cao1400- 1500°C trong 1 dén 3 gio tao thanh HKC

Sau khi théu két, HKC c6 do cimg cao nén chi co thé gia cong bang phuong phap
mai hodc bing cic phuong phap dic biét (dién hoa, tia lira dién...)

Hop kim cung 1a loai kim loai bot nén c6 do xép (khoang 5%)

Hat cacbit cang min, phan bd cang déu thi tinh ning thi tinh ning ctia hop kim cimg
cang cao, chil yéu 1a d6 cimg va tinh chiu mai mon. Do cimg cta hop kim cimg phu thudc
vao lugng Cacbit Vonfram, Cacbit Titan va Cacbit Tantan. Lugng Cacbit cang 16n thi do
cung cang cao.

Luong coban cang nhiéu thi d6 cting cang gidm, tuy nhién do bén va tinh déo cang
tang

C6 ba nhoém hop kim cung thuong giap nhu sau:

a. Nhém mot Cacbit — ki hiéu K (ISO) hoic BK (Nga) thanh phin gom:
Cécbitvonfram (WC) va Coban (Co) nhom nay chii yéu dé gia cong vat liéu gion :gang, kim
loai mau...

b.Nhém hai cacbit — ki hiéu 1a P (ISO) hoic TK (Nga) thanh phan gdm: Cécbit
Vonfram (WC), Cacbit Titan (TiC) va Coban (Co).
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Nhom hai Cécbit c¢6 tinh chong dinh cao hon nén duoc diung dé gia cong kim loai
d&o nhu thép,...(thudng hinh thanh phoi day khi cit va c6 nhiét d cit cao & mat trudc).

c¢. Nhém ba cacbit — ki hiéu M (ISO) hoic TTK ( Nga) thanh phin gém: Cacbit
Vonfram (WC), Cacbit Titan (TiC) va Coban (Co) va Cacbit Tantan (TaC)

Loai nay thuong dugc dung dé gia cong cac loai vat liéu kho gia cong.

O nudc ta, ciing d timg san xuét thr nghiém hop kim ctng. Tuy nhién do chét
lugngtt chua on dinh, mat khac gia thanh cao.

ISO phan hop kim cirng theo ba nhom chinh khi tao phoi:

- Nhom ki hiéu P cho céac vt lidu cit ra phoi day.

- Nhom ki hiéu M 14 loai van niang dung gia cong cac loai vat lidu cit ra phoi ddy va
phoi xép.

- Nhom loai K dung gia cong céc loai vat li¢u cho phoi hat va phoi vun.

Dat tinh chung cua hop kim cing khi tdng d§ ctrng va tinh chiu mai mon thi s€ giam
tinh déo. Khi tang tinh déo (tang lugng Coban) s€ lam gidm tinh mai mon va tinh chiu nhiét.

Su phat trién cua hop kim cing XUAt phat ttr cac nhom cong cu (vi du: loai P10, P20,
P30) theo hai huéng. Mot hudng 13 ting thanh phan Cacbit Titan (vi du P03) lam ting tinh
chiu mon va cit duoc & toc do cao. Hudng thir hai 1a tao dugc hop kim ctirng ¢6 d6 déo cao
ding dé cat cac loai vat lidu c6 d6 cimg va va dap manh (vi du, bao va tién thd) véi toc do
cit thap, dién tich va luc cat 1on hon. Céc loai hop kim ctng P40, P50 dé gia cong thép co
thanh phan Coban (Co) twong d6i 16n.

Hop kim ctng duoc ché tao thanh cac dang theo tiéu chudn (cac manh hop kim
cung). Cac manh do dugc han, kep 1én than dung cu tiéu chuan. Ngay nay, cdc manh hop
kim ctng duoc pha 1én mot 16p mong vai mirdmet bang cac loai cacbit cing nhu TiC, TiC/
TiN (Cacbit Titan, Nitrit Titan). Cac 16p phu lam tang d cting, tinh chiu mai mon va chiu
nhiét cua hop kim cing (dd cing > 91 HRA, chiu dugc nhiét dd khoang1000 do C, img véi
tbc do cat V>300m/ph.

Pé sir dung hop li va c6 hiéu qua hop kim cirng cin chi y cac diéu kién sau:

* Ché @) gia cong:

- Lua chon hop kim cimg cho vt liéu gia cong (cac nhém P,K) va theo yéu cau gia
cong (gia cong, tho, tinh, 1an cudi).

- Xéc dinh ché d6 gia cong (toc do cit luong chay dao, chiéu sau cit) phu hop cip
vat liéu (chi tiét- dung cucit) va yéu cau gia cong can cha ¥ dén viée lua chon tudi bén kinh
té.

- Khong dung dung dich tron ngudi (gia congkhd) hodc phai trdi manh va nhiéu.

“Poi v6i dung cu:

- X4c dinh théng s hinh hoc theo diéu kién gia cong.

- Pam béo kich thudc than dung cu dé khi gia cong khong c6 rung dong.

- Mai sac hop 1y va tir tir bang d4 mai san Cacbit Silic hodc ¢a mai kim cuong.

“Poi v6i may cong cu:
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-May ¢6 d6 cimg viing tot khong rung dong & tde do cit cao va luc cit 16n. dao bao
kep chat tbt dung cu va chi tiét.

-Kiém tra cOng suit cat va cong suit may dé tranh qua tai.

2.2.4. Str va kim cuong.

Kim cuong nhan tao dugc tong hop tir than chi (Graphit) & 4p lyc va nhiét d6 cao.

*Nhirng tinh ndng co ban cua kim cuong:

+ Do cling té vi ciia kim cuong cao nhét trong cac loai vat li¢u hién nay, cao hon cua
hop hop kim cimg  tir 5 — 6 lan, do cung té vi clia hop kim ctig khoang (120 — 180 )10°Pa
1Pa= INm?

+ D¢ din nhiét cao gap hai lan hop kim cing.

+ D0 chju nhiét kém  800°C.

+ Gi0n, chiu tai trong va dap kém.

+ Chiu mai mon, tuy nhién khi gia cong thép C c6 ham lugng Cacbon thap thi lai bi
mon nhanh do hién tugng khuéch tan.

Do hé s6 dan nhiét cao, nén tuy chiu nhiét kém, kim cuong van cé thé cat duoc ¢ toc
do rat cao.

* Pham vi sir dung :

+ Thudng duoc dung lam da mai dé mai sic dung cu cit bang hop kim cting.

+ Dung lam dao tién dé gia cong gang va cac kim loai méau.
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