TUYEN BO BAN QUYEN

Tai ligu nay thuoc loai séch gido trinh nén cac nguon thdng tin c6 thé dugc phép
dung nguyén ban hoac trich dung cho cdc muc dich vé dao tao va tham khao.

Mqi muc dich khac mang tinh léch lac hoac sir dung véi muc dich kinh doanh
thieu lanh manh s€ bi nghiém cam.
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Chu bién : Nguyén Thanh Son



MUC LUC

CHUONG1: COHOC LY THUYET- TINH HOC.......coeviieieieciceee e 7
1. CAC tiBN A& tINN NOC. ... ettt ettt ettt n ettt ee e eeeen 7
2 I | {0 U PRRRPORPRR 9

2 R IR oSSR 9
2.2. PhANTICH TUC: ... ettt b e 10
2.3 TONGNOP IUC ...ttt 11
TR 1Y/ 0T o USSR 13
3.1. MO mMen ctiia 1 Iuc dBi VAT 1 GHEM ...ttt 13
K N[0T U 1 TR 14
3.3 DICU KIBN CANDANG ...ttt 14

CHUONG 2: SUC BEN VAT LIEU ...ocoviviieisiececeee e 20
1. Nhitng khai niém co ban vé stc bén vat liéu 20
2. Ko vanén ding tAm ...........ooiiiiiiiiii i 25

2.1 KNAT NIBM VE KBO NBN ..ottt ettt et en s es e 25
2.2. Bién dang DIinN IUAL HUC ........c.ovvveeveeieeeeveeeeeeee et 26
2.3 TINN TOAN VE KEO NEN ...t 27
I 0710 1 OO 29
B Clluvrreoiecececiees ettt 29
I 0 S 31
BXKOAN ..ottt 33
4.1 KNAT NEEIM V& XOAN ..o eeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee et en s e et es s ee et e s e en s e eeeeeene 33
4.2 Ung suat trén mat cit thanh Chil XOAN ............ocveveeeeeieeeeeeeeeee e 35
4.3, TINN L0AN V& XOAN ...ttt et 37

B UOM. oottt bbb 39
5.1, KNAT MM V& UGN ..ottt et en s es e 39
INGT TG oo oo oo e oo e oo 40
5.2. Ung suat trén mit cat cia dam Chil USN ..........c.ooeeeevieeeeeeeeeee e 41
5.3. TiNh t0AN V& USN tUAN TUY .......ovveveeeeecceeceee et 43
CHUONG 3: CHI TIET MAY ..o 47
1.Nhitng Khéi niém co ban V& co CAU VA MAY..........c.ccvvereirerrriiresiiressesiesessenesseseenessenens 47
1.1. Nhirng khai niém co ban va dinh Nghia ............ccoceeeiiiiie e 47
1.2. Lugc d6 dong NOC VA SO A0 GONG.......c.veveeeeeeeeeeeeeseeeeee e, 51

2. CO CAU trUYEN AONG MA SAL ...ttt en st 58



2.2 KNGOP MA SAL ..ttt ettt et e e e e nreenres 59
3.CO CAU trUyen dONE A1 KNG .......oveeveeeeeeeeeeeeeeee et 60
3.1 CO CAU DANN TANG ..o en et en e 60

3.2 €0 CAU XICN 1.vvvvvoieiiiie s 62

3.3 CO CAU DANN VI — TIUC VIT 1.ttt ettt n et en e 63

4. CO CAU CAM CAN GAY ...ttt en st 64
TATLIEU THAM KHAO ..ottt 67



CHUONG TRINH MON HQC

Tén mon hoc: CO UNG DUNG

M4 sé ciia mén hoc: 09

Thai gian ciia mdn hoc: 45 gio (Ly thuyét: 27 gio; Bai tap, thuc hanh: 15 gio, kiém
tra 3Qio)

I.VITRI, TINH CHAT CUA MON HQC

- Vi tri: L& mdn hoc k¥ thuat co sé. Mon hoc duoc bé tri hoc trudgc cac mén hoc,
m6 dun chuyén mén nghé.

- Tinh chat: LA mén hoc bat budc trong chwong trinh ddo tao trung cap, Cao dang
nghé Co dién tu.

Il. MUC TIEU MON HQC
Vé kién thac:

- Trinh bay ding céac khai niém vé co hoc vat ran tuyét d6i va vat ran bién dang.

- Giai dung céac bai toan vé tinh hoc trong cac lien két thuong gap, cac bai toan vé
chiu luc co ban cua thanh: kéo (nén) ding tam, ubn thuan tuy, xoan thuan tuy, cat dap,
udn va xoan thuan tay.

- Tich cuc, chu dong va sang tao trong hoc tap.

Vé k¥ ning:

- Phan tich duoc cac bai toan kéo nén dang tam, ubn thuan tuy, xoan thuan tuy,
cit dap, udn va xoan thuan tay.

- Nhan biét dung va st dung dung cac loai vat liéu.

V& ning luc tu chi va trach nhiém:

- C6 y thuc ty giac, tinh ky luat cao, tinh than trach nhiém trong céng viéc, co
tinh than hop tac, giup d& 1an nhau.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tuc, cha dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.

I11. NOI DUNG MON HOQC
1. Ngi dung téng quat va phan bo thoi gian:

2. Thati gian (gio)
Tén chu’o’ng muc . . Ly Thl.l’C Kiem tra
TONGSO | 4 it hanh | (LT hoge
Bartap | TH)
| | CHUONGT: Co hoc ly thuyét- Tinh hoc 09 05 3 1
1. Cac tién dé tinh hoc 1
2. Luc
2.1. Luc 1 2
2.2. Phan tich luc 1
2.3. Tong hop luc
3. M6 men , q 1 1
3.1. M6 men cua hec doi véi mot diem
3.2. Ngau luc ‘
33. bieu kién cér] bang 1 1
Kiém tra: ly thuyeét




CHUONG 2: Sitc bén vat liéu
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1. Nhitng khéi niém co ban vé sac bén vat
licu

2. Kéo vanén

2.1. Khai niém vé kéo nén

2.2. Bién dang, dinh luat Huc

2.3. Tinh toan vé kéo nén

3. Cit dap

3.1. Cat

3.2. Dap

4. X0an

4.1. Khai niém vé xoan

4.2. Ung suat trén mat cit thanh chiu xoan
4.3. Tinh toan vé xoin

5. U6n

5.1. Khai niém vé udn

5.2. Ung suat trén mat cit cua dam chiu nén
5.3. Tinh toan vé udn

* Kiém tra ly thuyét
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1. Nhitng khéi niém co ban vé co cau va may
1.1. Nhitng khai ni¢m co ban va dinh nghia
1.2. Lugc d6 dong hoc va so d6 dong.

2. Co cAu truyén dong ma sat

2.1. Co cau truyén dong dai

2.2. Khdp ma sat
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3.1. Co cAu banh ring
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CHUONGI1: COHQC LY THUYET- TINH HQC
Ma chwong: MH 09-01

Gioi thiéu:

- Co hoc ly thuyét 12 phan quan trong trong chuong trinh mén hoc cta nganh co

khi Ot6 no6i chung va co khi ché tao may noi riéng

- Trong chuwong 1 ndy chiing ta nghién ctru vé vat ran bién

- Phan tich cac luc dé dua vé trang thai can bang giai quyét bai toan tinh hoc
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc khai niém vé tinh hoc, hé luc phing, hé luc khong gian, ma sat,
trong tdm cua vat ran va y nghia ctia chung trong cac bai toan tinh hoc vat ran.

- C6 tac phong cbng nghiép, y thirc té chirc ky luat, kha nang lam viéc doc 1ap
cling nhu phdi hop l1am viéc nhdm trong qué trinh hoc tap.

Tinh hoc vat rin 1a phan co hoc chuyén nghién ciru sy can bing cua vat rin dudi
tac dung cua céc luc. Trong phan tinh hoc s& giai quyét hai bai toan co ban :

- Thu gon hé luc vé dang don gian

- Tim diéu kién can bang caa hé luc.

Dé giai quyét cac bai toan trén, ta can nam vitng cac khai niém sau day :
Vit ran bién dang:
Trong co hoc, vat rin, hay day du 1a vat ran tuyét d6i, 1a mot tap hop vo sb cac chat
diém ma khoang céch giira hai diém bat ky luén ludn khong dbi. Vat thé dugc xem Ia
vat rin tuyét doi khi bién dang caa n6 1a qua bé hoic khong dong vai trd quan trong
trong qua trinh khao sat.

Hinh 1.1 Vdt ren tuyér doi
1. Cac tién dé tinh hoc.
Tién dé 1: (Hai luc can bang)
Diéu kién can va du dé hai luc tac dung I8n mét vat ran can bang la ching cé
cung phuong tac dung, nguoc chidu nhau va cung tri so.


https://vi.wikipedia.org/wiki/C%C6%A1_h%E1%BB%8Dc
https://vi.wikipedia.org/wiki/Ch%E1%BA%A5t_%C4%91i%E1%BB%83m
https://vi.wikipedia.org/wiki/Ch%E1%BA%A5t_%C4%91i%E1%BB%83m
https://vi.wikipedia.org/wiki/Kho%E1%BA%A3ng_c%C3%A1ch

YA Fl / FZ

Xa

Yp
B

Hinh 1.2 Vt rén chju tac dung bdi hai luc

Tién dé 2 : (Thém hoic bét mot hé luc can bang)

Téc dung cua mot hé luc 18n mot vat ran khong thay doi néu ta thém vao hay bat
di hai lyc can bang nhau.

Theo tién d& nay, hai hé luc chi khac nhau mot hé lec can bang thi ching hoan
toan twong duong nhau.

Ttr hai tién dé trén, ta c6 hé qua :

%

F]_ \\-"
— | B
I

ﬁ' iy

Hinh 1.3 Hé qua truot luc

Hé qud trueot luc : Tac dung ctia mot hé luc 18n mot vat ran khong thay doi khi ta doi
diém dat cua luc trén phuong tac dung cua nd. chirng minh: Gid st ta co luc 2 tac dung

|én vat ran dit tai diém A nhu hinh vé& trén phuong tac dung cua lyc > 1a lay mot diém
1

B dat vao do 2 luc ( F,, Fl)) can bang nhau c6 véc to nhu trén hinh v& va trj s6 bang F.
Theo tién d@é 2thi :F~ ( F,,F,, ... E, )

Nhung theo tién dé 1 thi, do do ta c6 thé bo di. Nhu vay, taco :F~ ( F, Fy,
Fs . F)~F;

Diéu d6 ching to luc F; da truot tir A dén B ma tac dung cua luc khong ddi. Hé
qua da duogc chixng minh

Cha'y : Hai tién dé trén va hé qua chi dung cho vat ran tuyét di. Con ddi véi vat
ran bién dang céc tién dé 1, 2 va hé qua truot luc khong con dung nita.

Tién dé 3: (Hop hai luc)

Hai lyc tac dung 18n vat ran dit tai cing mot diém c6 hop lee dat tai diém do

xéc dinh bang duong chéo caa hinh binh hanh ma cac canh chinh 1a céc luc d6
hinh Tién dé 3 khang dinh hai lyc c6 cung diém dit thi ¢ hop

Vé phuong dién vécto ta c6 ‘R = F{ + Fz)

8



Nghia 13 véc to bang téng hinh hoc cua cac véc to
F, + F, t giac OACB goi 12 hinh binh hanh luc
Vétrisé: R =+/F? + F? + 2F,F,COSa

Hinh 1.4 Hop hai luc

Tién dé trén dp dung cho hé lye dong quy tai O ta cé cdc dinh Iy sau:

Dinh Iy 1: Mt hé lyc ddng quy tac dung 1én vat ran co hop luc dat tai diém
dong quy la véc to hop luc bang tong hinh hoc véc to cac lyc thanh phan.

Dinh Iy 2: Néu 3 lyc tac dung 18n mét vat ran can bang cung nam trong mit phang
va khdng song song nhau thi ba luc phai déng quy.

Chirng minh: Gia sir mot vat rdn chiu tac dung cua 3 lyc  F;, F,, F5 can bang.
Theo gia thuyét hai luc  F,,F,, cung ndm trong mat phing va khdng song song nén
phuong tac dung cta chung giao nhau tai diém O chang han. Ta s& ching minh E)
cling qua O.

That vay, theo tién dé 3 hai luc Fl), F_z,) c6 hop luc R dat tai O:

R=F,+FVi ( F,F,F ..F)~0nén (R F;)~0

Theo tién dé1 hai lyc can bang nhau thi chang c6 cung phuong tac dung.Vay
duong tac dung cua luc F; phai bang 0

Tién dé 4: (Tién dé tac dung va phan tac)

Ung véi mdi luc tac cua vat nay Ién vat khac bao gio ciing ¢ luc tac cung tri s6,
cung phuong tac dung, nguoc chiéu nhau.

Tién @& 5: (Nguyén ly hoa rin)

Néu dudi tac dung cua hé lyc ndo d6 mét vat bién dang. Nho tién dé nay khi mot
vit bién dang di can bang dudi tdc dung cua mot hé luc di cho, ta ¢ thé xem vat do
nhu vét rin dé khao sat diéu kién can bang.

2. Luc
2.1. Luc

Trong doi sdng hang ngay, ta cd khai niém vé luc nhu khi ta xach mot vat nang
hay mot dau may kéo cac toa tau. Tir d6 ta di dén dinh nghia lyc nhu sau:

Lyec 12 dai luong dic trung cho tac dung tuong hd co hoc cua vat nay ddi véi vat
khac ma két qua lam thay d6i chuyén dong hozc bién dang cia cac vat.

Qua thuc nghiém, tac dung luc 18n vat duoc xac dinh bai ba yéu t6 :

1. Diém dat lyc

2. Phuong, chiéu cua lyc

3. Cudng d6 hay tri sé cua luc.



Hinh 1.5 Biéu dién luc

bon vi do cuong do cﬁaNIuc trong hé SI 1a Newton (ki hiéu N)
Vi vay, nguoi ta biéu dién lyc bang vécto.

Vidy: Luc F biéu di&n bing vécto AB (hinh1.5)

Phuong chiu cia vécto AB biéu didn phuong chidu cua luc do dai cua cua véc
to AB theo ti l& da chon bicu dién tri s6 cua luc, goc vécto biéu dién diem dit cua lyc,
gié cua vécto biéu dién phuong tac dung cua luc.

2.2. Phan tich luc:

- Hé luc: 12 tap hop nhiéu luc tac dung Ién 1 vat rén. Mot hé luc duoc ki hieu F,, F,, Fs

Ta c6 bidu thic: @ (F,, F,, ... Fy)

- Hop luc ciia hé lwc : Hop luc caa hé luc 12 1 lyc duy nhat trong duong vai hé luc.

Goi Ia R hop luc ctia hé luc ®((F,, F,, ... Fy )

Fa R

7 R

Fa

Fy

tacoR ~ ®(F, F, ...Fy)

- H@ le twong dwong : Hai hé lyc twong duong nhau, néu nhu tng hé lyc mot lan
luot tAc dung 1én cung mot vat ran c6 cung trang thai co hoc nhu nhau.
Ta biéu dién hai hé lyc twong duong nhu sau :
(F1:F2:F3 ) - (P1»P2»P3 )

- Hé lwc can bang: La hé luc ma duéi tac dung cta né vat ran nam & vi tri can bang
10



®(F,,F,,....Fy)=0

23Tonghgpluc ‘
La thaX the hai hay nhi@u luc tac dung dong thoi vao mot vat béi mot luc sao cho tac
dung van khong thay doi.

* Luc thay thé goi 1a hop luc.
* Phuong phap tim hop luc goi 1a tong hop luc.

F=§+é

BAI TAP TONG HQP LUC
TONG HQP HAI LUC
Str dung quy tac hinh binh hanh
Str dung quy tac 2 lyc cung phuong cung chiéu

Str dung quy tac 2 lyc cung phuong nguoc chiéu

BA TRUONG HOP DAC BIET

* Hai lyc cungphwong, | * Hai lye cung phvong , trai | * Hai lpe vuong goc:

i

cungchiu: chiev:

I
o B
<)

n
—-—

EE; ¢ ——
E&h_f . F
F.

éﬂﬁ:t(lﬂfd ETlé:a=O::>
FeFs oA

Trang thai can bang caa vat:
Vit khéng ty do can bang co6 thé dugc xem 12 vat ty do can bang bang céach giai phong
tat ca cac lién két va thay thé tac dung cac lién két duoc giai phong bang cac phan luc
lien két thich hop
C6 may loai lién két co ban:

- Lién két tua:

11
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Hinh 1.6 a,b Lién két tira

- Lién két day mém, thiang va khong dan

Hinh 1.7 Lién két day mém thang khong dan

- Phan lyc caa day tac dung Ién vat khao sat dit vao diém budc day va huéng vao
day. Phan luc cua vat ran tac dung 1én diy duoc goi la stc cing day, ky hiéu 1a
T. stic cang cua day huéng doc day va hudng ra d6i véi mat cat day, 1am day
lubn & trang thai cing thang.

Ay R

y
v

Hinh 1.8 a,b lién két ban 1é

- Lién két ban le: , q
Hai vat co lién két ban 1€ khi chang c6 truc ( chot) chung, ¢ thé quay doi voi

nhau. Trong truong hop nay hai vt tua vao nhau theo dudng nhung diém tya chua

duoc xac dinh. phan lyc lién két R di qua tam cua truc va c6 phuong, chiéu chua dugc

xac dinh. Phan luc dugc phan thanh hai thanh phan vuéng goc vai nhau( —>J_;>), nam
y

trong mat phang thang goc voi dudng truc tdm cua ban Ié.

Rx

12



- Lién két gdi (gdi c6 dinh): Dung dé d& cac dam, khung,.... C6 loai gdi ¢b dinh
va goi con lan. phan luc lién két cta goi co dinh dugc xac dinh nhu lién két ban le, con
phan luc lién két cha goi con lan duoc tim theo quy tac cua phan luc lién két tya nhu
hinh v&

Yg
F
Ya [ l 1 / F, 4
A g PN B
Xa

Hinh 1.9 lién két goi ¢é dinh, di dong

3. M6 men

M6 men lwe 13 mot dai luong trong vat 1y, thé hién tac dong gy ra sy quay quanh
mot diém hodc mot truc cia mot vat thé. N6 1a khai niém mé rong cho chuyén dong
quay tir khai niém lyc trong chuyén dong thang.

B—s @R
A = £
Biéu thirc md men luc: Mo(F) == (F*OA) N.m

Trong do:
(+) Xac dinh quay cung chiéu kim dong hé (hoic nguoc lai).
() Xac dinh nguoc chiéu kim dong ho (hodc nguoc lai).
o M: Momen lyc (N.m)
o F: luc tac dung (N)
« d: vector khoang céach tir tam quay dén gia cua luc F goi 1a canh tay don cua lyc
F
3.1. M6 men cua 1 lwe d6i véi 1 diém

Mat phang chira Momen

/ Quay cung chiéu kim déng hé

,_IF'

0 A

Mo(E) = + (F¥OA) N.m
Giai thich cac dai lwgng vé momen ciia mét diém trén mit phang.

(0): La diém lay moomen.

—

F :Laluwe (N)

OA: La canh tay don (m) ‘ ‘

(+) Xéc dinh quay cung chiéu kim dong ho (hodc nguoc lai).

(-) Xac dinh ngugc chiéu kim dong ho (hoac nguoc lai).
Vay: Moomen cua mot diem véi mot luc bang tich cua lue d6 véi canh tay don
Biéu thac tinh nhu sau:

13


https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BA%A1i_l%C6%B0%E1%BB%A3ng_v%E1%BA%ADt_l%C3%BD
https://vi.wikipedia.org/wiki/V%E1%BA%ADt_l%C3%BD_h%E1%BB%8Dc
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=S%E1%BB%B1_quay&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90i%E1%BB%83m
https://vi.wikipedia.org/wiki/Tr%E1%BB%A5c
https://vi.wikipedia.org/wiki/Chuy%E1%BB%83n_%C4%91%E1%BB%99ng_quay
https://vi.wikipedia.org/wiki/Chuy%E1%BB%83n_%C4%91%E1%BB%99ng_quay
https://vi.wikipedia.org/wiki/L%E1%BB%B1c
https://vi.wikipedia.org/wiki/Newton_(%C4%91%C6%A1n_v%E1%BB%8B)

_:’1.
Mo(F) = £ (F¥*OA) N.m

3.2. Ngau luc
Khai niém ve ngau luec :
Ngau luc la hé hai luc co6 phuong tac dung song song nhau, ngugc chiéu c6 cung tri so.

Vd: trén hinh v& F,, F; tao thanh mot ngau luc. Mot ngau luc khéng ¢é hop luc

Vi

R = F, + F, = 0 nghia la ta khong thé thay thé mot ngau luc bang mét lyc dugc.
Tac dung cua ngau luc I1én vat quay va duoc xac dinh bang ba yéu:

-Mit phing tac dung ngau luc, nghia 1a mit phing chira hai luc F;, F, cua ngau
luc

- Chiéu quay cua ngau luc, nghia la chiéu di vong theo chiéu cac luc, ta quy udc,
chiéu quay 1a duong néu né quay chiéu kim dong hd, nguoc lai chiéu quay am.

- "/‘ ; F‘ F‘ < q_ 3 \
"F, f ' 1 o A ,‘;//1-‘:-.
(- 1d | o \{ o
. P Z
-y |r| d’ J X
F2 : '\‘_\_ ' /
F, e

Hinh 1.10 Ngau luc , 7
Trén co s thuc nghiém va nhan xét thuc té, nguoi ta da di dén phat biéu thanh ménh
de cd tinh chat hién nhién khéng can chirng minh lam co s& cho mén hoc goi la tién dé
nay.
3.3 Piéu kién can bang
- Can bing hé luc khong gian
Thu gon hé luc khéng gian vé mt tam
Dé thu gon hé luc vé mot tdm ta dua vao dinh Iy doi luc song song.

Dinh Iy : Doi song song mot hé luc téi mot diém khac, dé cho tac dung cua luc
khong d6i, ta thém vao mot ngau luc phu co vécto mémen cua lyc dat ¢ diém cii doi
Vi diém ma luc doi dén.

Chuting minh: Gia st ¢6 lyc F/ dat tai A. Tai diém O ta dat them 2 luc can bang
lAF’ vaF" saocho F =F =—F"

Theo tién dé 2 ta ¢6 F,~(F",F", F) nhung F va F"'tao thanh mot ngiu luc c6
véc to mO men

m, = mg,(F) noi cach khac lyc F dit tai A twong véi luc F' = F dat tai va ngau
luc m,. Véc to mo men nay vubng goc vai luc F cling vuong goc vai F.
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Hinh 1.11 Hinh thu gon hé luc
Thu gon hé lwc khdng gian vé mt tam

Cho hé luc batky ( F,, F,, F; ... F, ) hdy thu gon hé lyc d6 vé tam O tiy y. Ap
dung dinh ly doi truc song song, lan luoc ta doi tirng lec vé O khi d6 tai O ta duoc
hé luc dong quy trén ta duoc

my
—
ms
- »
Y
mn
—
Fy

X
Hinh 1.12 Thu gon hé lyc vé mgt tam

Mot hé luc ky hiéu R, ‘
Dat tai o véc to bang véc to chinh cua hé lyc da cho la:
Ry=3XFy=YF =R
Hop céc ngau luc miy, m, m, ta dugc ngau luc tong cong cd véc to md men la:
Mme=YF,=YF. =R
Cac ket qua thu gon toi gian
Cac dang chuan- binh ly VAGIGNON: q
Tur két qua thu dugc, ¢o theé dua dén cac dang chuan sau:
1.Néu R'=0 va M, = 0, nghia la véc to chinh bdng 0 mé men chinh khac hdng
thi hé luc thu gon vé ngau luc.
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2. R’=0va M—O’) + 0, nghia la véc to chinh bang 0 mé men chinh khac khéng thi
hé luc thu gon vé ngau luc.

3.Néu R’ #0 va R". M,’ # 0 trong trudng hop nay luc c6 thé thu vé mot lyc.
Nghia la c6 hop luc.

Khi M," = 0 thi hop luc qua tdam vi R'. M," = 0 nghia la véc to mod men chinh va véc
to chinh vudng goc nhau.

4. Néu R'. M, # 0 nghia la véc to chinh va m6 men chinh déu khac khong va
khong vudng goc. Biac biét khi R'vd M, cung phuong cung chiéu goi la vit thuan (
hodc dinh 6c)

*Dieu kién can bang cia hé luc khong gian
- biéu kién can bang: ‘
biéu kién can va du dé mot h¢ luc knﬁng gian can bang la véc to chinh va véc to mo
men chinh cua hé luc doi véi mot diém bat ky triét tiéu.
(FFF) =00 R =% F =0
n

HW=ZES=O
k=1

Cac phwong trinh can bang cia hé luc khong gian:
beé véc to chinh va véce to mé men chinh cua hé luc doi véi mot diem bat ky triét tiéu
thi cac hinh chiéu cua chung trén ba truc toa @6 vuéng goc phai triét tiéu

k=1Fkx = 0; Z;cl=1 Fky = 0; ZZ=1sz = 0;

mepk_o ZmyFk—O ZmZFk =0

Dinh Iy: diéu kién Can va du dé he Iuc khong gian can bang 3 tong hinh chiéu cua cac
lyc trén ba truc vudng goc va tong md men cia cac luc ddi véi ba truc ay diéu triét
tiéu. Twr cac phuong trinh trén dugc goi la cac phuong trinh cta hé luc khong gian. Tur
do co thé truc tiép suy ra cac phuong trinh can bang cua cac hé lyc dac biét. Vd
phuong trinh c&n bang Cua hé luc dong quy sé la:

n
ZFkaO;ZFkyZO;ZFkZ:O
k=1 k=1

Con phuong trinh can bang cua h¢ lyc song song khong gian c6 dang:

Fi, =0; ) my (Fk) = 0; my, (Fk) =0
k=1

Trong d6: truc oz lay song song véi cac luc cua hé luc
L& tat nhién tir cac phuong trinh trén ciing dé dang suy ra cac phuong trinh can bang
cua hé luc phang.
*Can bang hé luc phang hé lwc song song.

-Piéu klen can bang:

- biéu kién can va du dé hé luc phang can bang 1a véc to chinh va hé luc dbi voi
mot diém bat ky phai dong thoi triét tiéu.
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omd =Y. m, Fpb,=0

Cac dang phwong trinh can bang ciia h¢ lyc phing ’
Dang I: bicu kién can va du dé hé luc céan bang la tong hinh chiéy cua cac Iup Ién hal
truc toa do vudng goc va tong mo men cua cac luc doi véi mot diem bat ky dong thoi
triét tiéu

k=1 Frx = 0; Xk=1 Fiy = 0; X mg (Fy) = 0(1-13)

F3
Hinh 1.17 Hé luc phang

Dang I1: Diéu kién can va du dé hé luc can bang la tong hinh chiéu cua cac lyc 1én
mot truc toa do va tong mé men cua cac luc doi vai hai diem A,B tuy v triét tiéu véi
dieu kién A,B khdng vubng goc vai truc chieu

n n
D F=0;) Foy=0; ) 7 (Fy = 0
k=1 k=1

Dang I11: Diéu kién can va du dé hé lec phang can bang la tong mé men cua cac hyc
d6i ba diém A, B, C khong thang hang triét tiéu

D> 7 (B = 0; ) 7y (R = 0; ) g () = 0
Cac buwdc giai bai toan can bang

Dang I: Diéu kién can va da dé hé luc can bang la tong hinh chiéu caa cac luc 18n hai
truc toa do vudng goc va tong moé men cua cac luc doi voi mot diem bat ky dong thoi

triét tiéu
n n
D Fe=0;) Fiy=0; ) 7 (Fy = 0
k=1

k=1
Dang 11: Diéu kién cin va dua dé hé luc can bang la téng hinh chiéu cua cac luc 18n
mot truc toa d6 va tong m6 men cua cac luc doi voi hai diem A,B tuy v triét tiéu vaéi
dicu kién A,B khong vudng goc véi truc chieu
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n n
D =0 Foy=0; ) g (F) = 0
k=1 k=1

Dang 11: Diédu kién can va da dé hé luyc phang can bang la tong mé men cua cac luc
di ba diém A, B, C khong thang hang triét tiéu

D (RS = 0; ) 7y (Fi) = 03 ) g (F) = 0

Nhitng trong tdm cin chi y trong chwong
- Trinh bay dung cac khai niém vé co hoc vat ran tuyét d6i va vat rin bién dang.
- Giai dung céc bai toan vé tinh hoc trong cac dang lién két thudng gap
Bai mé rong va nang cao
Cau 1. Cho dam AC chiu tac dung cua tai trong P = 125 kN nhu hinh v&. Xac
dinh d6 16n cac luc lién két tai cac goi dd A, C

P

A B oor

3m 2m
'l"!—b

Cau 2. Cho dam AB chiu tac dung cua tai trong nhu hinh v&. Cho biét: P = 24
KN, a=2m.
a. Xac dinh cac luc lién két tai cac géi do A, B
b. V& biéu d6 noi luc vd momen udn cua dam AB.

A A
7>77 - /777$7B77
/ /

2a 3

dl
<

\ 4
A
\ 4

Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap chuong 1

Noi dung:

- Vé kién thirc:

+ Giai diing cac bai toan vé tinh hoc trong céac dang lién két thuong gap

- V& k¥ nang:

+ Phan tich lyc thanh thao vé vat ran tuyét ddi, bién dang dé giai quyét cac bai
tap

+ V& dugc biéu d6 ndi luc

- Nang luc tu cha va trach nhiém: Ti mi, cAn than, chinh xac, cac budc thuc
hién giai bai tap.

Phuong phap:

- Vé kién thirc: Pugc danh gia bang hinh thuc kiém tra viét
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- Vé k¥ ning: Panh gia k¥ nang thuc hanh qua phan tich lyc thanh thao vé vat
ran tuyét doi, bién dang dé giai quyét cac bai tap

- Nang luc tu cha va trach nhiém: Ti mi, can than, chinh xac, cac budc thuc
hién.
giai bai tap.
Cau héi thao luidn nhém:
Cau 1: Cho dam AB chiu lc lién két tac dung nhu hinh v&. Xac dinh phan lyc lién két

tai A va B.
=19KN
45° B

c b

2m

A

A

2m

L J
L 3
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CHUONG 2: SUC BEN VAT LIEU
Ma chwong: MH 09-02

Gioi thiéu:

- Strc bén vat liéu 1a mdn hoc co s& quan trong, cung cap cho ngudi hoc nhitng
kién thirc co ban nhat dé giai cac bai toan lién quan dén hé thanh bién dang, tinh toan
strc bén cua vat lieu va két cau.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac khai niém co ban vé ndi luc, tng suat va cac gia thuyét vé vat liéu

- Tinh toan dwoc néi luc, tng suat va bién dang cua vat chiu kéo, nén, cit, dap, xoén,
udn co ban

- Tuan tha cac quy dinh, quy pham vé stc bén vat liéu.

Noi dung:

1. Nhirng khai niém co ban vé sic bén vat liéu

- Sre bén vat liéu 1a mot modn hoc nghién ctru cac phuong phap tinh toan vé do
bén, 46 cimg va d6 6n dinh cua cac bd phan cong trinh hay chi tiét may dudi tac dung
cta ngoai luc, su thay doi nhiét do... G mdn hoc Co hoc ly thuyét, ta mai xét su can
bang cua vat thé (xem 1a rin tuyét d6i) dudi tac dung cua hé luc phang. Nhung thuc
té,c4c vat thé ma ta khao sat, nghién ctiru déu 1a vat rin thyc, diéu d6 bat budc ta phai xét
dén sy bién dang cua vat thé trong qua tr|nh chiu t&c dung cua hé luc (bén ngoai). Trong
pham vi mdn hoc nay, s& gisi thiéu mot s6 khai niém co ban vé ngoai luc, noi luc... va
c4c gia thiét nham don gian cho viéc nghién ctru va tinh toan.

Hinh 2.1 vt thé dang khoi  Vdt thé dang tam

*C4c gia thiét doi véi vat lidu

- Mén hoc Strc bén vat lidu, ddi twong ma ta nghién ctru khao sat vat ran thuc: dé
12 mot thanh, mot cdu kién hay mdt b phan cong trinh nao d6. Thuong hinh dang cua
vat ran thue duge nghién clru c6 dang thanh thrfmg, thanh cong hodc thanh bat ky. Vat
lidu cAu tao nén thanh c6 thé 13 thép, gang... Tuy vay, khi nghién ctru néu xét dén moi
tinh chat thuc cia vat thé s& phure tap, do do dé don gian chiing ta chi nhimg tinh chat co
ban va luge bo di nhing tinh chat thir yéu khong c6 anh hudng 16n dén két qua nghién
clru va tinh toan. Mubn vay, ching ta phai dé ra cac gia thiét co ban, néu 1én mot so tinh
chat chung cho vat liéu. Cac gia thuyét vé vat lidu la:

Gia thiét 1: Vat liéu c6 tinh lién tuc, déng chit va déng hudng. Mt vat ligu dugce
xem la lién tuc va déng chét khi trong thé tich cta vat thé déu co vat liéu (hoan toan
khong co khe hg) va tinh chét cua vat liéu & moi diém trong vat thé déu nhu nhau. Tinh
dang hudng cta vt liéu nghia 1a tinh chat cua vat liéu theo moi phuong déu nhu nhau.
Gia thiét nay phu hop véi thép, dong con véi gach, da, gb thi khong hoan toan phu hop.
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