TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin cé thé duoc
phép ding nguyén ban hodc trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh I¢ch lac hoac st dung voi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Ngay nay, day nghé di co nhitng budc tlen vuot bic ca vé sb lugng va chat
lugong, nham thue hién nhiém vu dao tao ngudn nhan luc ki thuat truc t1ep dap
mg nhu cau xd@ hoi. Cung voi sy phat trién ciia khoa hoc cong nghé trén thé gl(n
va sy phat trién kinh té xa hoi cua dat nude, & Viét Nam cac phuong tién giao
thong ngay mot tang dang ké vé sb luong do dugc nhap khau va san xuét lap rap
trong nudc. Nghé Cong nghé 6 to dao tao ra nhimng lao dong k¥ thuat nham dap
tmg duoc cac vi tri viéc 1am hién nay nhu san xuat, lip rap hay bao dudng sta
chita cic phuong tién giao thong dang duogc sir dung trén thi truong, dé nguoi hoc
sau khi tot nghiép c¢6 dugc nang luc thuc hién cac nhiém vu cu thé cua nghé thi
chuong trinh va gido trinh day nghé can phai dugc diéu chinh phu hop véi thuc
tien.

bé phuc vu cho hoc vién hoc nghé va tho stra chira 6 t6 nhiing kién thuc co
ban ca vé 1y thuyét va thuc hanh bao dudng, stra chita hop sé tu dong. Vo1 mong
mudn d6 glao trinh dugc bién soan, ndi dung glao trinh bao gém bbn bai:

Bai 1. Céu tao va nguyen Iy lam viéc hop so ty dong
Bai 2. Ky thuit thao - lip hop s0 tw dong

Bai 3. K¥ thuit kiém tra -chan do4n hop so tw dong
Bai 4. Ky thuit bio dudng - sira chira hop sb tw dong

Klen thue trong gido trinh dugc bin soan theo chuong trinh Tong cuc Day
nghe sap xép logic tir nhiém vu, céu tao, nguyen ly hoat dong cua hop so tu dong
dén cach phan tich cac hu hong, phuong phap kiém tra va quy trinh bao dudng stra
chita. Do d6 ngudi doc ¢6 thé hiéu mot cach dé dang.

Mic du da rat ¢ gang nhung chic chan khong tranh khoi sai sot, tac gia rat
mong nhin duoc ¥ kién déng gop cia ngudi doc dé lan xuit ban sau gido trinh
duoc hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on!

Can Tho, ngdy.....théng.... nam 2021

Nhom bién soan

Nguyén Pham Huynh Anh
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GIAO TRINH MO DUN

Tén mo dun: Bao dudng sira chira hop sé tw dong
M3 s6 mo dun : MD 28
Thoi gian mo dun: 75 h  (Ly thuyét: 45 tiét; Thuc hanh: 27 tiét; kiém tra 3tiét)
I. Vi tri tinh chét ciia mén hoc:
- Vi tri cia mo6 dun:
M6 dun duoc bd tri day sau cac mon hoc/ moé dun sau: Mb 20, Mb 21, Mb 22, Mb 23,
MD 24, Mb 25, Mb 26, MD 27.
- Tinh chét ctia mé dun: M6 dun chuyén mén nghé bt budc.
1. Muc tiéu ctiia moén hoc:
- Kién thirc:
- Trinh bay du cac yeu cau, nhiém vu va phan loai hop sb tu dong trén 0 t0.
- Giai thich dugc cau tao va nguyén ly hoat dong cua hop s6 tu dong.
- Tinh dugc ti s6 truyén trén cac loai hop s6 tu dong
- Ky nang:
- Phan tich dugc nhitng hién tugng, nguyén nhan hu hong hop sé tu dong
- Trinh bay duoc phuong phap bao dudng, kiém tra va sira chira hop s6 tu dong.
- Poc hiéu so d6 mach dién hop s6 tur dong, tra ctru dugc tai li¢u chuyén nganh
- Str dung ding cac dung cu kiém tra, bao dudng va sira chita dam bao chinh xac va
an toan
- Nang luc tu chi va trach nhiém:
- Chap hanh dang quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to
- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi ctia hoc vién
I11. Noi dung mé dun:
1. N§i dung téng qudt va phan phoi thoi gian:

Sé Thoi gian
T Tén cac bai trong mo dun Tong Ly | Thye | Kiém
SO thuyet | hanh | tra*
1 B:':u li Ca;u taoAva nguyén ly lam vi¢c 20 15 4 1
cua hdp so ty dong
5 B:';u 2: Ky thuat thdo - 1ap hop so tu 20 10 10
dong
3 B:';ll 3A Ky :[huat kiém tra - chan doan 20 12 7 1
hop so tu dong
4 B:';u 4A K¥ ‘Ehuat bao dudng - sua chira 15 3 6 1
hop so tu dong
Cong: 75 45 27 3

2. Néi dung chi tiét:




BAI 1: CAU TAO, NGUYEN LY LAM VIEC HOP SO TU PONG

Giéi thi¢u chung:

Viéc sir dung hop s tu dong trén 6 t6 ngay nay da tré nén rat pho bién, da dang vé
chung loai va két cAu. Vi thé viéc hiéu duoc ciu tao va trinh bay duoc nguyén 1y lam
viéc 1a rat quan trong, tir d6 gitip cac em c6 thé tién hanh kiém tra sira chita . Bai hoc
nay mang dén cho cac em co cai nhin tong quan hon vé ciu tao va nguyén ly 1am viéc
cua hop s6 tu dong trén 0 t6.

Muc tiéu:
- Phat biéu dang yéu cau, nhiém vu va phén loai hop sb tu dong
- Giai thich dugc cau tao va nguyén 1y hoat dong cta hop sb tu dong
- Chap hanh dtng quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to
- Rén luyén tinh ky luét, can than, ti mi ctia hoc vién.
N¢i dung chinh:

1. Nhiém vu yéu ciu va phan loai

1.1. Nhiém vu ciia hop s6 tw dong

Truyén va bién d6i mé men tir dong co dén banh xe chu déng phu hop véi timg
ché do hoat dong, giup cho xe thay doi chiéu chuyén dong.

/E!én dap
pSEL
=

Hinh 1.1: Sir dung hop sb tw dong

1.2.  Yéu cau cia hop s0 tw dong:

Vé co ban hop sb tu dong co chirc niang nhu hop so thuong, tuy nhién hop sO tu
dong cho phép don gian hoa viéc dleu khién hop so qué trinh chuyen sO ém diu,
khong can ngat duong truyen cong suat tir dong co xudng khi sang s6, do do6 tao dicu
kién su dung gan nhu t01 uu cong sudt dong co.

- Tao ra céac cép ti sb truyén phu hop nham tan dung t6i da cong suit dong co.
- Pam bao cho xe dung tai chd ma khong can tit may hodc tach ly hop.
Ngoai ra ECT con c6 kha ning ty chan doan.
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1.3.  Phan loai hp sb tw dong
C6 nhiéu cach dé phan loai hop s6 tur dong.
1.3.1. Phan loai theo ti s6 truyén :
- Hop s6 tw dong vo cép
La loai hop sb c6 kha nang thay doi tu dong, lién tuc ty sb truyén.

Puly =o cap

Puly thw cap

Hinh: 1.2 Hop so6 tw dong vo cap
- Hop so tw dong c6 cap
Khéc voi hop s6 vo cap, hop sb tu dong cd cap cho phép thay doi ty sb truyén
theo céc cp so.

Hinh 1.3: Hop s6 tw dong c6 cap
1.3.2. Phan loai theo cach diéu khién:
- Hop so tw dong diéu khién hoan toan bang thiy lwe: diéu khién chuyén sd co
hoc bang cach phat hién téc d6 xe bang thuy luc thong qua van diéu toc va phat hién
d6 mo ban dap ga tir budm ga thong qua do dich chuyén cia cap buém ga.

Ban dap ga

Cap budm ga

B0 truyén banh rang hanh tinh
Bong co

Van diéu téc
BS bién md

Cén chuyén sé



Hinh 1.4: Hop s6 tw dong diéu khién thuin thiy lwc
- Hop sb tw dong diéu khién bang dién tir: Hop sb nay sir dung ap suat thuy luc
dé tu dong chuyén s6 theo cac tin hiéu diéu khién cia ECU. ECU diéu khién céac van
dién tir theo tinh trang ctia dong co va cua xe do cac bd cam bién xac dinh, tir d6 diéu
khién &p suat dau thuy luc.

Cam bién
t6c ad xe

Céc cam bién @ k. ¢
(cac tin hiéu khac nhau) =

Cam bién téc do
dém vong quay

B4 truyén ban
rang hanh tinh

Bom dau

B6 bién md

Cam bign 16¢ 6o
banh tua bin

Can chuyén sé

Hinh 1.5: Hop s6 tw dong diéu khién dién tir.
1.3.3. Phan loai theo cép so truyén:
C6 nhiéu loai, hién nay thong dung nhat 13 loai 4,5.6 cép s6, c6 mot sb loai xe con
dugc trang b1 hop s6 tu dong 8 cép.
1.3.4. Phan loai theo cach b tri trén xe
- Loai FF: Hop sb tu dong st dung cho xe c6 dong co dat trudc, cau truéc chu
dong. Loai nay duoc thiét ké gon do ching duoc bd tri ¢ khoang dong co.

HoOp sO ty dOng dat ngang

Hinh 1.6: Hop so tw dong loai FF
- Loai FR: HOp s0 tu dong st dung cho xe c6 dong co dat trudce, cau sau chu dong.
Loai nay c6 bd truyén banh rang cudi cung (vi sai) lap & bén ngoai nén no6 dai hon.

gl = .
AT .

s 1it :":,-.',\,“ »‘""{[ & ‘—)‘*\'.ﬂ

r Ny A :
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Hinh 1.7: Hp s6 tw dong loai FR

So vé6i hop sé thudng, hop sd tw dong co nhitng wu diém sau:

- Giam mét moi cho lai xe bang cach loai bo cac thao tic cit ly hop va thuong
xuyén phai chuyén sd.

- Giap chuyén s6 mot cach tu dong va ém diu tai cac tdc do thich hop voi ché do
lai xe do vAy giam bt cho 14i xe sy can thiét phai thanh thao cac k¥ thuat 1ai xe kho
khan va phtre tap nhu vén hanh ly hop.

- Tranh cho dong co va dong dan .dong khoi bi qua tai, do nd nbi ching bang thuy
lyc (bd bién mé) tét hon so véi ndi bang co khi.

- Hap thy va dap trén hé thong truyén luc nho chira dau bén trong.

Tuy nhién hop sb tu dong c6 gia thanh cao, kho bao dudng stra chira hon hop
s6 thudng.

2. Cac bd phén ciia hp so tw dong.

Hop sb ty dong gdm 4 bd phan chinh d6 1a: B bién mo, bd truyén dong banh ring
hanh tinh, hé thong diéu khén thiy luc, hé thong diéu khién dién tir. Vi thé chirc ning
va nhiém vu cua tung bo phan s¢€ co mbi quan hé chat ch€ véi nhau.

2.1. B0 bién md

Bo bién mé duogc lap & dau vao cia chudi banh rang truyén dong hop s6 va duoc
bat bang bu 16ng vao truc sau cua tryc khuyu thong qua tam truyén dong.

CAu tao cua b bién md dugc mo ta bang hinh v¢ sau:

Hinh 2.1: B9 bién mé

B0 bién mo ciing c6 chic ning nhu banh da cua dong co. Do khéng can c6 mot
banh da nang nhu trén xe c¢6 hop sé thudng nén trén xe c6 hop s tu dong str dung tim
truyén dong c6 vanh bén ngoai dang vanh rang dung cho viéc khoi dong dong co
bang moto khoi dong. Khi tim dan dong quay voi tbc do cao cung v4i bién mo thiy
luc, trong luong clia nd s& tao ra sy can bang tot nham ngin chin rung dong khi quay
& toc do cao.

2.2. B truyén dong banh ring hanh tinh.
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- B truyén dong banh rang hanh tinh dugc dit trong vo hop sb. N6 thay doi tbe do
dau ra hodc dao chiéu quay cua hop sd, sau do6 truyén chuyén dong nay dén b truyén
dong cudi cung.

- BO truyén dong banh rang hanh tinh gdm:

Céc banh rang hanh tinh dé thay doi téc d6 dau ra.

Cum ly hop, khép mot chiéu va cum phanh ham, dan dong bang ap suét thiy luc
dé diéu khién hoat dong ciia bo banh rang hanh tinh.

Caclihop( Civa C2)

Cac phanh { Bi,Bava B3)
Cac khép mét chigu ( Fiva F2)

B0 truyén banh rang B4 truyén banh rang
hanh finh trudc hanh tinh sau

- —
Phia dau vao tir Phia ddu ra dén
b bien md bO dan ddng cudi cing
(d6ng co) (banh xe)

Hinh 2.2: Bo truyén dong banh rang hanh tinh

- B0 banh rang hanh tinh ¢6 nhiém vu la cung clp céc cap 50, c6 thé chia thanh céac
loai ti sb truyen co ban: Giam tc, tang tdc, truyén luc truc tiép, dao chiéu.

2.3.  He¢ thong diéu khién thiy lwc.
Hé thong thuy luc c¢6 chirc ning co ban sau:

- Cung cap dau cho bo bién mo.

- Chuyén hoa tai trong dong co va tbc do xe thanh “tin hiéu” thay luc.

- Cung cap ap suat thuy luc dé dong ngét cac ly hop va phanh.

- Bo1 tron, lam mat cac bo phan chuyen dong quay.

Dbi voi hop sd tu dong diéu khién hoan toan bang thiy luc, he théng diéu khién
thuy luc nhan biét tai trong dong co (goc md budm ga) va tée do cua xe bién ddi
thanh céc 4p suét thuy lyc khac nhau dé diéu khién thoi diém chuyén sé.
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Ban dap ga
Cap day ga

Van ly tAm %
n

—:('um BR hanh tinlt
—

e

Tin hiéu | g
toc dé xe | 'E_’

Tin hiéu tai » T
dong co

Hinh 2.3: Hé thong diéu khién thuan thity hre

2.4. Heé thong diéu khién dién tir.

Trong hop s6 diéu khién bang dién tir (ECT), cam bién phat hién téc do xe va do
mo budm ga, chiing bién thanh tin hiéu dién va dua vé bo dicu khién dién tir (ECU).
ECU sau d6 diéu khién hoat déng cta cac ly hop, phanh trén co s& nhitng tin hiéu
nay. H¢ théng diéu khién dién tir c6 chirc nang co ban 1a diéu khién thoi diém chuyén
sO.

Néu qua trinh chuyén sb ¢ hop sb diéu khién hoan toan bang thuy luc duoc diéu
khién truc tiép bang cac van diéu khién 4p suat thuy lyc thi & ECT qua trinh chuyén
s6 duoc quyét dinh bai mot bo diéu khién dién tir (ECU) thong qua cac van dién tu.
Vi thé kha nang diéu khién qua trinh chuyén s6 mot cach chinh xac hon. Ngoai ra do
dugc diéu khién bang ECU nén né co chirc niang du phong va ty chan doan.

Ban dap ga

Cap day ga "Y/

Cam bién téc d6

ién

= Bo
‘um BR hanh m\ig_;l mé

Hinh 2.4: Hé thong diéu khién dién tir.
2.5. Co cau diéu khién
Hién nay c6 nhiéu loai hop sO tu dong khac nhau, chung dugc cau tao theo mot vai
cach khac nhau. Do d6, moi loai 6 céc vi tri chuyén s6 khong hoan toan giéng nhau,
pho bién nhét 12 loai c¢6 6 vi tri chuyen s6: P-R-N-D-2-L

P P P P P
R R R R R
N N D N N
D Ds N D -D+
3 Ds 2 S

2 2

L L
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Hinh 2.5:Mot s6 cin chon sb trén hop sb tu dong

P: Do xe S: Xe hoat dong du cac cap so (trir sé OD)
R: S4 i 3: Xe hoat dong & $61,2,3

N: Sé trung gian 2: Xe hoat dong & s6 1,2

D4, D: Xe hoat dong du hét cac cép ) L: Xe chi hoat dong & s6 1

bé tang tinh an toan trong qua trinh st dung, & hop so tu dong con c6 mot co
cau ¢ chuyén s0. Co cau nay chi cho phép dich chuyén can chuyén so khi kéo, day
hay an nut trén can chon s6 hoac dap phanh.

= \ \ 7 9 9
| \‘:%’ - Can so0 co thé dich chuyén truc
| P — — ) e , ~t A
j == Y tiép theo hudng miii tén.
/é : wly L PR , )
S Kéo can chuyén so trudc khi
C A chuyén sang vi tri khéc.
- Val
SN —r .1y P 2 £
= 1{] Pap phanh khi kéo can chuyén so
| 2 . , ,
N trude khi chuyén sang vi tri Khac.

Hinh 2.6: Cin chon s6 hop s6 FORD

Phai nhan nut trén can chuyén
s0 khi chuyén sang s6 khac.

s by

XN gt B A A A ’ A A
S AN % < — Khoéng can nhan nuat trén can

N\ @

chuyén so0 khi chuyén sang so.

("
\ ‘,’/

Hinh 2.7: Cin chon s6 hop s6 MITSUBISHI
3. Ciu tao ciia hop sb tu dong

3.1. Bo bién

Bo bién mé

sau: canh bom,

chiéu va bd khoa

mo.

bao gdm cic bd phan
canh tuabin, khép mdt
bién mo.

Béng co — Hop so
N T

Truc so cép
cia hop so

Bom dau

B3 bén md

Banh . Banh
tuabin @ bom =) Truc so
® - o

" Stato”




Hinh 3.1: C4u tao bd bién md

3.1.1. Canh bom.
Canh bom gan lién véi vo bién mo va dugc dan dong bang truc khuyu dong co
thong qua tim din dong, vi vy canh bom ludn quay cung véi truc khuyu.
Canh bom duoc cau tao boi nhiéu canh c6 dang cong va dugc lip theo hudng kinh
& bén trong vo bién m*

Banh bom
E)Ia (canh)
dan dong
Vo bo
bién mo

-p

Bong co

Von
dan huéng

Vong
dan huéng

Hinh 3.2: C4u tao canh bom

3.1.2. R6to tuabin (canh tuabin)

Gibng nhu canh bom, réto tuabin ciing ¢6 rat nhiéu canh quat c6 dang cong. Tuy
nhién hudng cong cua cac canh nay ngugc chiéu véi cac canh trén canh bom dé
hudéng dong dau quay tro lai canh bom. Chinh gitra r6 to tua bin co 16 then hoa dé
gan vao tryc so cap ciia hdp sb sao cho cac canh quat ciia nd ddi dién voi cac canh
trén canh bom.

Trong khi hoat dong, canh bom va canh tua bin c¢6 thé quay mot cach doc lap
nén canh tuabin va canh bom khéng dugc ghép chat vdi nhau.
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Banh
tua bin
(canh)

hop so

tlr “
Bong co i
|\

Vong
dan huéng

Vong
dan hudng

Hinh 3.3: Céu tao Réto tuabin

3.1.3. Stator:

Stator gin giita canh bom va canh tuabin trén mot éng 16t 1ap c¢b dinh vao vo
hop sd,qua khép mot chidu.

Khi dong dau ra khéi 16 to tua bin né di vao stator va duogc hudng dén mat sau
cua canh bom.

Khi téc do quay giita canh bom va canh tuabin chénh 1éch nhau 16n: Stator co
tac dung khuéch dai mo men, khi tc d6 quay giita canh bom va canh tua bin chénh
l1éch nhau nhd: Stator khong co6 tac dung, chi quay tron.

R6 to tuabmm

Canh bom
Stator

2 P Ca o
Pen canh bom Canh cong

phia sau

Vo hép s6

Uﬂu

Khép mét chiéu

Tix doéng cc 3 ﬁ?\ "
C Szt v v Tir 16 to tuabin

Dong dau
néu khéng cé Stator \%

Hinh 3.4: Ciu tao Stator
3.1.4. Khép mt chiéu.
Khép mét chiéu co ciu tao gdm céc con lin & gitta vong ngoai va vong trong. N6
chi cho phép stator quay mot chiéu (chiéu cua truc khuyu dong co).

Hoat dong cua khép mot chiéu:

Khi vong ngoai cb ging quay theo hudng A, né sé& an vao dau cac con lin. Do
khoang cach | ngan hon | nén con lan bi nghiéng di, cho phép vong ngoai quay .

Khi vong ngoai ¢ gang quay nguoc lai theo chiéu B. Do khoang cach I, > nén
con lan khong thé nghiéng, 1am cho con lan c6 tac dung nhu mot miéng chém khoa
vanh ngoai khong cho né chuyén dong.

Lo xo giit dugc lap thém dé tro giup cho con lan, nd giit cho con lin ludn
nghiéng mot chut theo hudng khoa vanh ngoai.

Khop
mot chiéu

Canh stato : bi khoa




Hinh 3.5: Khép mdt chiéu

4. Nguyén ly hoat dong cia hfp s0 tw dong

4.1. Nguyénly truyén cong suat.

Pé thay dugc nguyen ly truyén cong sut cia bd bién mo, ta xét vi du sau: dat hai
quat dién A va B ddi dién véi nhau & khoang cach vai cm, sau d6 bat quat dién A,
quat A quay 1am cho quat B ciing quay theo cing hudng véi quat A. D6 1a vi chuyén
dong quay cua quat A tao nén mot dong khong khi luu thong gitra hai quat, dong
khong khi nay sé dap vao canh cua quat B 1am n6 quay theo. No61 mot cach khac viéc
truyén cong suét giita quat A va quat B duoc thuc hién nhd vao méi truong khong
khi. Bo bién mo ciing 1am viéc twong ty nhung méi trudng bay gio 1a dau thay luc,
canh bom dong vai tro 1a quat A con tuabin dong vai vai tro 1a quat B.

= 0 =0 N =0 0>

Hinh 4.1: Nguyén ly truyén cong suit

Canh bom dugc dan dong badi truc khuyu dong co, khi tbc do cua canh bom tang
1€n, dau s€ bat dau chay ra phia ngoai ctua tdm canh bom doc theo bé mat cong cua
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cac canh quat, khi tdc do ctia canh bom tang lén nira dau s& bi déy ra khoi canh bom,
sau do dap vao cac canh rotor tuabin lam cho rotor tuabin quay cung hudéng véi canh
bom. Sau d6 dau sé& chay vao trong doc theo cac canh cta rotor tuabin, bé mit cong
bén trong cua tuabin s& hudng cho dong dau chay ngugc vé canh bom, va chu ky méi
lai bt dau.

4.2. Nguyén ly khuéch dai mé men.

Nhu vi du trén, viéc truyén md men dugc thyc hién gitra hai quat nhung khong c6
khuéch dai mé men. Tuy nhién néu nbi thém mot ong ¢ gitra, khong khi s€ di qua quat
B va tr¢ lai quat A tir phia bén kia ctia éng. Diéu d6 ting cudong dong khi do canh
quat A thdi ra do ning lugng duoc giit lai trong khong khi sau khi n6 di qua quat B s&
tro gilp chuyen dong quay cua cac canh trén quat A, Trong bo bién mo stator dong
vai tro nhu ong noi nay.

Hinh 4.2: Nguyén ly khuéch dai mdé men

Khuéch dai momen trong bién m6 duogc thuc hién béng canh hoi dong dau dén
canh bom sau khi n6 di qua cénh tua bin nh¢ sir dung canh cua stator. Noi cach khéc,
canh bom dugc quay bdi mdé men tir dong co va né duoc thém vao mdt moé men cua
dong dau thuy luc chay hoi vé tir canh tuabin. Diéu d6 c6 nghia 13, canh bom khuéch
dai m6 men dau vao ban dau dé truyén dén canh tuabin.

R4 to tua bin
Stator

>

Hinh 4.3: Khuéch dai md men trong bién md



4.3. Hoat dong ciia khép mot chidu.

- Khi dong chay xoay lén:

+ Dong chay xody 1a dong chay cua dau dugc bom bang canh bom khi né di qua
rotor tuabin vao stator sau d6 trg vé canh bom, dong chay nay cang 16n khi chénh léch
vé toc do giita canh bom va rotor tuabin cang 16n. Nhu khi xe bat dau chay.

+ Hudng ctia dong dau di tir rotor tua bin vao stator phu thudc vao su chénh léch
vé tbc 0 quay ctia canh bom va rotor tuabin. Khi sy chénh 1¢éch nay lon, toc d6 cua
dong dau (dong chay X04y) tuan hoan qua canh bom va rotor tuabin 16n, do vy dau
chay tir rotor tuabin dén stator theo hudng sao cho né ngin can chuyén dong quay cta
canh bom, nhu hinh v& sau (diém A). Tai ddy no s& dap vao mit trude cla canh quat
trén stator 1am cho né quay huéng nguoc lai véi chiéu quay cta canh bom. Nho ¢6
khdp mot chiéu khoa cimg stator nén n6 khong quay nhung cac canh cia né 1am cho
huéng dong dau thay doi sao cho chiing s& trg gitip cho chuyén dong quay ciia canh
bom.

\

3 R4 to tuabin
Canh bom

Hinh 4.4: Hoat dong khép mét chidu khi dong xoay 16m

- Khi déng chay xody nho.

+ Dong quay: 1a dong chay dau bén trong bién mé c6 cung mot hudng véi hudng
quay ctia bién mo. Dong ndy cang 16n khi chénh 1éch vé tbc do giira canh bom va
rotor tua bin cang nho, nhu khi xe dang chay tai mot tbc d6 khong doi.

+ Khi téc d6 quay cua rotor tuabin bang téc dd quay cua canh bom, téc d6 cua dau
(dong quay) quay cung huong voi rotor tuabin tang 1én. Noi cach khac, téc do cua dau
tuan hoan qua canh bom va rotor tuabin giam xubng. Do vy, hudéng ctia dong dau di
tir rotor tuabin dén stator cuing hudng véi huéng quay cia canh bom. Trong trudng
hop nay, khép mot chiéu cho phép stator quay véi hudng cing véi canh bom, nhu
véy cho phép dau trd vé canh bom.

Nhu vay, stator s€ quay cung hudng véi canh bom khi tbc d6 quay cua rotor
tuabin dat dén mot ty 1é nhat dinh so vé6i toc do quay cia canh bom. Hién tuong do
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duogc goi 13 diém ly hop hay diém nbi. Sau khi dat duoc diém ly hop, mo men khong
khuéch dai va chic ning cta bién mé twong tw nhu mot khép thay luc thong thuong.

tua bin

Khép mot chiéu
quay tw do

Hinh 4.5: Hoat dong khép mot chiéu khi dong xo4y nhé

4.4. Pic tinh cia bd bién md
4.4.1. Ty s6 truyén mé men.
Hoat dong cua bo bién m6 dugc chia thanh hai giai doan:
- Giai doan bién d6i mémen: trong giai doan nay mé men dugc khuéch dai.
- Giai doan khdp nbi: Giai doan nay bién mé chi lam nhiém vu truyén mé men ma
khong khuéch dai
Piém ly hop phan cach giira hai giai doan nay.

Dai khap ndi
Dai bién mé \ (%)
< st >
, L 100
| —
& . 80
€3 2
<v
o - 60 # s
E > Diém k hop 3 2
© TE
= - 40
o
1 4 .
biem ding L 29
| | |
0 0.2 04 06 08 1.0

Ty sb truyén tbc dd
Hinh 4.6: Pac tinh md men
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