TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén céc ngudn thong tin co thé
dugc phép dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hoac str dung vd1 muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cAm.



LOI GIOI THIEU

Ngay nay, day nghé di c6 nhiing budc tién vuot bac ca vé sd luong va
chat luong, nham thye hién nhiém vu dao tao nguén nhan lyc ky thuat truc
tiép dap ung nhu cau xa hoi. Cung véi sy phat trién ctia khoa hoc cong nghé
trén thé gid1 va su phat trién kinh té x4 hoi cua dat nude, & Viét Nam céc
phuong tién giao thong ngdy mot ting dang ké vé sd luong do dugc nhap
khau va san xut lap rap trong nudc. Nghé Cong nghé 6 t6 dao tao ra nhiing
lao dong k¥ thuat nham dap tng duogc céac vi tri viéc lam hién nay nhu san
xudt, 1ap rap hay bao dudng stra chita cac phuong tién giao thong dang dugc
st dung trén thi truong, dé ngudi hoc sau khi tot nghiép co duoc ning luc
thie hién cic nhiém vu cu thé ciia nghé thi chuong trinh va gido trinh day
nghé can phai dugc diéu chinh phu hop véi thyc tién.

Dé phuc vu cho hoc vién hoc nghé va tho stra chita 6 t0 nhitng kién
thirc co ban ca vé ly thuyét va thuc hanh bao dudng, stra chita h¢ théng
phanh ABS. Véi mong mudn dé gido trinh duoc bién soan, ndi dung gido
trinh bao gém bdn bai:

Bai 1. Hé thong phanh ABS

Bai 2. Thao lip hé thong phanh ABS

Bai 3. Kiém tra chan doan hw héng phanh ABS
Bai 4. Biao dudng va stra chira phanh ABS

Kién thuc trong gido trinh dugc bién soan theo chuong trinh Tong cuc
Day nghé, sép xép logic tir nhiém wvu, ciu tao, nguyén ly hoat dong ctia h¢
théng phanh ABS dén cach phan tich cac hu hong, phuong phap kiém tra va
quy trinh bao dudng sira chita. Do d6 ngudi doc c6 thé hiéu mot cach dé
dang.

Mic du da rat cd ging nhung chic chin khong tranh khoi sai sot, tac
gia rat mong nhan duoc y kién dong gop ciia nguoi doc dé 1an xuat ban sau
gido trinh dugc hoan thi¢n hon.

Xin chan thanh cam on!
Can Tho, ngay.....thang.... nam 2021

Nhom bién soan

Nguyén Pham Huynh Anh
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GIAO TRINH MO PUN

Tén mé dun: Bao dudng sira chita hé théng phanh ABS

Mi s6 md dun : MD 27

Thoi gian thue hién mé dun: 60 tiét
tiét; kiém tra 2 tiét)

. Vi tri, tinh chét ciia mé dun:

- Vi tri cua m6 dun:

Mo dun duge bé tri day sau cac mén hoc/ mé dun sau: MP 20, MP 21, MP 22, MP
23, Mb 24, MD 25, MD 26.
- Tinh chét ctia mé dun: M6 dun chuyén mén nghé bt budc.
I1. Muc tiéu ctiia mo dun:

- Kién thire:

(Ly thuyét: 15 tiét; Thuc hanh: 43

- Trinh bay du cac yéu cau, nhiém vu va phan loai h¢ théng phanh trong 0 to
- Giai thich dugc cau tao va nguyén 1y hoat dong cta hé thong phanh ABS

trong 6t

- Poc duoc va hiéu so do mach dién hé théng phanh ABS trén cac dong xe

thong dung
- K¥y nang:

- Phan tich dugc nhiing hién tuong, nguyén nhan sai hong ctua cac bd phan hé

thdng phanh ABS trong 6 to

- Trinh bay dugc phuong phép bao dudng, kiém tra va sita chita nhimg sai

hong cua cac bd phan hé théng phanh

- Tra ctru duoc tai liéu chuyén nganh, doc hiéu so dé6 mach dién hé thong.
- Str dung dung cac dung cu ki€m tra, bdo dudng va stra chita ddm bao chinh

Xac va an toan

- Nang luc tu chi va trach nhiém:

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to

- Rén luyén tinh ky luét, can than, ti mi ciia hoc vién.

I11. N§i dung mo dun:

1.Noi dung tong quat va phan phdi thoi gian:

Sé ] Thoi gian ]
TT Tén cac bai trong mo dun Tﬁ{lg Ly ’ Thuc | Kiem
s0 | thuyét| hanh tra
1 | Bai 1: Hé thong phanh ABS 15 10 5 0
2 | Bai 2: Théo — lap hé thong phanh ABS | 15 5 10
3 Bé:i 3: Kiém tra, chan doan sai hong hé 15 g 6 1
thong phanh ABS




Bai 4: Bao dudng, stra chita hé thong

phanh ABS 15 ! ! 1

Cong: 60 | 30 28 2

BAI 1: HE THONG PHANH ABS
Gidi thiéu chung:

Véi su phat trién khong ngimg ctia nganh cong nghiép san xuét 6 to trén
thé gidi, cling nhu nhiig tiéu chuan vé an toan ngay cang duoc chu trong thi
phanh ABS di dan tré nén thong dung. Bai hoc ndy mang dén cho cac em c6 cai
nhin tong quan hon vé lich sir ra d&i va qua trinh phat trién, c6 thé hiéu dugc
nhiém vy, yéu cau, phan loai ctia hé théng phanh ABS str dung trén 0 t6.

Muc tiéu:
- Trinh bay duoc lich str ra doi, nhiém vu, yéu cau, phan loai cua h¢ théng phanh
ABS.
- Bao dudng duoc hé thdng phanh ABS ding phuong phap va dung yéu cau ky
thuat
- Poc hiéu so d6 mach dién hé théng phanh ABS, tra ctru duoc tai li¢u chuyén
nganh.
- Chép hanh dang quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé o to
- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi ctia hoc vién.
Noi dung chinh:
1. Nhiém vu - yéu ciu — phan loai
1.1. Nhiém vu

Hé thong ABS diéu khién ap suit dau tac dung 1én cac xy lanh banh xe dé
ngin khong cho banh xe bi bo ctiing khi phanh trén dudong tron hay khi phanh
gap. Pam bao tinh 6n dinh din huéng trong qua trinh phanh, dé xe c6 thé diéu
khién duoc binh thudng.

1.2. Yéu cau

Mot hé théng ABS hoat dong t6i wu, dap tng nhu ciu ning cao chét
luong phanh cta 6 t6 phai thoa man dong thoi cac yéu cau sau:

- Trude hét, ABS phai dap tng duoc cac yéu cau vé an toan lién quan dén
dong luc phanh va chuyén dong ciia 6 to.

- Hé théng phai lam viéc 6n dinh va c6 kha nang thich ung cao, diéu
khién tot trong sudt dai téc do cia xe va ¢ bat ky loai duong nao (thay doi tir
duong bé tong kho c6 su bam tét dén duong dong bang co su bam kém).

- Hé thong phai khai thac mot cach téi wu kha ning phanh cia cac banh xe
trén duong, gitr tinh on dinh diéu khién va giam quing dudng phanh tir tir cho
nguoi lai xe.




- Khi phanh xe trén dudng ¢ cac hé sé bam khac nhau thi mé men xoay
xe quanh truc dimg di qua trong tdm cta xe 13 ludn ludn xay ra khong thé tranh
khoi, nhung véi su hd trg ctia hé théng ABS, s€ lam cho no tang rat cham dé
ngudi 14i xe co du thoi gian bu trir md men nay bang cach diéu chinh hé thong
14i mot cach dé dang.

- Phai duy tri d6 on dinh va kha ning 1ai khi phanh trong luc dang quay
vong.

- Hé thong phai c6 ché do kiém tra, chuan doan va hu hong, bao cho 1i xe
biét hu hong ciing nhu chuyén sang 1am viéc nhu mot hé théng phanh thudng.
1.3. Phan loai

Viéce bd tri so d6 didu khién ctia ABS phai thoa min dong thoi hai yéu té:

Tan dung duogc kha nang bam cuc dai gitta banh xe voi mat duong trong qua
trinh phanh, nho vay lam tang hi€u qua phanh tirc 1a lam gidm quang duong
phanh.

Duy tri kha ndng bam ngang trong vung c6 gia tri du 16n nho vay lam tang
tinh 6n dinh chuyén dong va 6n dinh quay vong cta xe khi phanh.

1.3.1. Phanh ABS 4 kénh véi cac banh xe dwoc diéu khién doc lap

co cdu chdp hanh
ABS

Hinh 1.1: So @6 bo tri ABS loai 4 kénh djc lap

Hé théng phanh ABS diéu khién doc 1ap co 4 cam bién toc do bd tri ¢ 4
banh xe va 4 van diéu khién, day 1a mot thiét ké tdi wu cua hé thong phanh
chéng bo cing ABS, mdi banh xe déu dugc kiém soat bang mot cam bién toc
d6 va ap lyc ciia ma phanh trén mdi banh xe ciing dugc diéu chinh phu hop
thong qua cac van diéu khién . Dy 1a loai duoc str dung phd bién trén cac 6 to
ngay nay.

1.3.2. Phanh ABS c6 4 kénh véi cic banh xe dwoc diéu khién chéo



co cAu chdp hanh
ABS

Hinh 1.2: So' @6 bo tri ABS loai 4 kénh diéu khién chéo

Hé thong phanh ABS loai diéu khién chéo c6 4 cam bién toc do bd tri & 4
banh xe va 4 van diéu khién. Trong loai ndy, banh xe trudc bén trai dugc diéu
khién chung véi banh xe sau bén phai, banh xe trudc bén phai dugce diéu khién
chung véi banh xe sau bén trai. Loai nay dugc bé tri phd bién trén cac xe dong
co dit trude va cau trude chit dong (FF). O loai ndy mdi banh xe duoc kiém soat
bang 2 van dién “giam ap” va “giir ap” giup qua trinh phanh duoc t6i wu.

1.3.3. Phanh ABS c6 3 kénh diéu khién

Hinh 1.3: So d6 b tri ABS loai 3 kénh diéu khién

Trong truong hop nay 2 banh xe phia trudc duge diéu khién bang 2 kénh va
2 banh xe phia sau duoc diéu khién bﬁng mot kénh 4p dung trén cac xe ban tai,
loai nay khong duoc sir dung nhiéu vi hiéu qua phanh khéng cao.



2. So d6 cau tao va nguyén ly hoat déng hé thong phanh ABS
2.1. So d0 cAu tao hé thong phanh ABS
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Hinh 2.1: So' @6 cau tao hé thong phanh ABS
Hé thong phanh ABS bao gom cac bd phan co ban sau:

1- ECU diéu khién trugt: Bo phan nay xac dinh mic trugt gitta banh xe
va mdt duong dya vao cac tin hi¢u tir cadc cam bién, va diéu khién bd chép hanh
cua phanh.

2- B6 chap hanh ciia phanh: Bo chap hanh ciia phanh diéu khién ap suat
thuy Iyc ciia Xy lanh & banh xe bang tin hiéu ra ctia ECU diéu khién truot.

3- Cam bién toc d9: Cam bién téc d6 phat hién téc do cua timg banh xe
va truyén tin hiéu dén ECU diéu khién truot.

4- Pong ho tap 16:

(1) Bén bao cua ABS: Khi ECU phat hién thiy su truc tric & ABS
hodc hé théng hd tro phanh, dén nay bat sang dé bao cho nguoi 14i.

(2) Pén bao hé thong phanh: Khi dén nay sang 1én dong thoi véi
dén bao cua ABS, né bao cho ngudi 14i biét rang c6 truc tric ¢ hé théng ABS va
EBD.

5- Céng tic dén phanh: Cong tic nay phat hién ban dap phanh di duoc
dap xudng va truyén tin hiéu dén ECU diéu khién truot.

6- Cam bién giam tdc (chi c6 & mot sb xe): Cam bién giam tdc cam nhan
murc giam tdc clia xe va truyén tin hiéu dén ECU diéu khién truot.



2.1.1. ECU diéu khién trwot

Cong tac bao mirc . .
diu %hanh Céng tac dén phanh

Cac
cam bidn
tde 38
Y
Déng hd tdc dd
mmimi |

cua phanh

ECU
Jdidu khidn

BénbaccuasBsS | | oo

Dén bao
i hé théng phanh

Béna hd tap 16

Hinh 2.2: ECU diéu khién truot

Trén co sé tin hiéu tir cidc cam bién tdc dd cua cac banh xe, ECU diéu
khién truot biét duge tdc do gbc cua cac banh xe cling nhu tde do xe, trong khi
phanh mic du téc do goc clia banh xe giam, murc giam toc s& thay d6i phy thudc
vao ca toc do xe khi phanh va tinh trang mat duong (nhwa kho, mat duong uét
hoac dong bang....).

NGi cach khac, ECU diéu khién truot danh gia duge mic do truot gitta
cac banh xe va mit dudng do c6 su thay ddi toc dd goc cua banh xe khi phanh
va diéu khién cac van dién tir caa bod chép hanh ABS theo ba ché do “gift ap”,
“oiam ap” va “ting ap” dé diéu khién t6i wu tdc d6 cua cac banh xe.

ECU diéu khién truot ciing bao gém chirc ning kiém tra ban dau, chirc
ning chan don, chirc ning kiém tra cam bién téc do va chtrc ning du phong.

Khoing A

ECU diéu khién truot dat van dién & ché d6 “giam ap” theo mirc do giam
tdc cua cac banh xe, vi vay giam ap sudt dau trong xi lanh cia mdi banh xe. Sau
khi ap suat giam, ECU chuyén van dién sang ché d6 “giir” dé theo ddi sy thay
d6i vé tdc do cua banh xe, néu ECU thiy ap sudt dau can giam hon nita né sé& lai
giam ap suit.

Khoang B

Khi 4p suat dau bén trong xi lanh banh xe giam (khoang A) ap luc phanh
tac dung 1én banh xe ciing giam nd cho phép banh xe sap bi bo cling tang téc do
tré lai. Néu 4p sudt dau tiép tuc giam, luc phanh tic dung 1én banh xe s& trd nén
qua nho. Pé tranh hién tuong nay ECU lién tuc dat van dién lan lugt & cac ché
d6”tang ap”va ché do “giir 4p” khi banh xe sip bi b6 cimg phuc hoi tde do.
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Toe do cua xe

A [ B C D
. M

cua banh xe =

b+
Muc
tang téc /_\ /"'1
cua banh xe —..\ 1.\____\ -

/ \_/
N
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= Tang
Ap suét
thuy luc
@ xilanh
cua banh xe
Thai gian (gidy)
Hinh 2.3: Cac giai doan dieu khien ABS
Khoang C

Khi 4p suat dau bén trong xi lanh banh xe ting 1én boi qua trinh “ting ap”
(khoang B) banh xe c¢6 xu hudng lai bi bé cing. Vi vay, ECU lai chuyén van
dién sang ché do “giam ap” dé giam ap suat dau bén trong xi lanh banh xe.

Khoang D

Do 4p suat dau bén trong xi lanh banh xe lai giam (khoang C), ECU lai
bat dau qua trinh “ting ap” va “giir ap” dé kiém soat toc do cac banh xe.

Ki hi¢éu chan hop ECU diéu khién trwot

- -

slal7ll6]5]4

f1z[11]10

I il

22 [21] 20 [18]18]17] [18]15]14

. o ¥

{34]33]az| [a1|30|20] |28 27|28

- -

Hinh 2.4: Ki hiéu chan hép ECU diéu khién truot
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Ki hi¢u chan hop ECU diéu khién truot Mo ta

+BS (A15-1) Nguén (+) van dién

GND1 (A15-2) Mass hoép ECU

CANL (A15-5) Pudng truyén dir lidu toc do thap

CANH (A15-6) DPudng truyén dit lisu toc do cao
FL- (A15-8) Cam bién tdc dé phia trde bén trai (vao)
FL+ (A15-9)

Cam bién toc d6 phia trirde bén trai (nguomn)

STP (A15-10) Cong tac dén phanh

RL+ (A15-11) Cam bién toc do phia sau bén trai

RL- (A15-12) Cam bién tdc do phia sau bén trai
+BM (A15-23) Nguén (+) mo to
GND2 (A15-24) Mass mo to

IG1 (A15-25) Ngubn (+) cip cho ECU

FR- (A15-30)

Cam bién tdc & phia trede bén phai

FR+ (A15-31) Cam bién toc d6 phia trede bén phai
RR+ (A15-33) Cam bién tdc o phia sau bén phai
RR- (A15-34)

Cam bién téc do phia sau bén phai

Hinh 2.5: Ki hiéu va mé ta chian hép ECU diéu khién truwot
2.1.2. Bd chap hanh ABS
Bo chip hanh cip hay ngit 4p suit dau tir xi lanh chinh d&én timg xi lanh
phanh banh xe theo tin hiéu tir ECU diéu khién truot dé diéu khién tdc d6 banh
xe. Bén trong b chap hanh ABS c6 cac van dién tir “gitt ap” va “giam ap”,
motor bom va binh tich ap.

Mhin tor &

B& chép hanh cia phanh

Y
ECU didu khién truot

Mat cit ngang nhin tir A

Wan dién tir “an dién tir ch uyén mach
gilr ap suat ho tre phanh

E e T
M
L=

Wan dién tlr giém ap sut \\ Binh chura

Mt cat ngang nhin tir B Mat cit ngang nhin tir C

Hinh 2.6: B6 chap hanh ABS
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e Van dién tir
Van dién tur trong bod chép hanh ABS c6 ciu tao chung gém c6 mot cudn
day dién, 1061 van, c4c ctra van va van mot chiéu. Van dién tir c6 chuec nang dong
mé& céc cira van theo su diéu khién ctia ECU diéu khién truot dé diéu chinh ap
suat dau dén cac xi lanh banh xe. ECU diéu khién truot s& cap dong dién 5A
trong giai doan giam ap, 2A trong giai doan gilt ap va 0OA trong giai doan tang
ap.
e Motor dién va bom dau
Mét bom dau kiéu piston dugc dan dong boéi motor dién, co chic ning dua
nguoc dau tir binh tich ap vé xi lanh chinh trong cic ché do giam va giir ap.
Bom dugc chia ra 1am hai budng lam viéc doc 1ap thong qua hai piston trai va
phai duoc diéu khién bang cam 1éch tim. Cac van mot chiéu chi cho dong dau di
tir bom trd vé xi lanh chinh.
e Binhtich ap
Chtra dau hdi vé tir xi lanh phanh banh xe, nhat thoi 1am giam 4p suat dau &
xi lanh phanh banh xe.
2.1.3. Cam bién téc dd ¢ cac banh xe
Cam bién toc dO banh xe trudc va sau bao gém mot nam cham vinh cuu,
cudn day va 15i tir. Vi tri lip cam bién téc do hay roto cam bién ciing giéng nhu
s6 luong rang cla réto cam bién thay d6i theo kiéu xe.

Nam cham

vinh cliu ? Cudn day

Lai

l.ar s '; ary

\’y

Cdm bién téc dé

Hinh 2.7: Cam bién toc do banh xe
Vanh ngoai cta réto c6 cac vanh rang nén khi roto quay, sinh ra mot dién
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ap xoay chiéu co tan sb ty vai toc do quay cia roto.
Dién 4p xoay chiéu ndy bdo cho ECU diéu khién truot biét tbc do banh
Xe.

Nam cham vinh clu

O’ t6cdé cao

2%,
BN AL [ P
TV

Hinh 2.8: Dang xung cam bién toc dd

2.1.4. Pong ho tap 16

BANG PONG HO

TU AC QUY -
[ WA

pre
BrakE
i (.

TU AC QUY

Hinh 2.9: Bang dén chi thi phanh va dén chi thi ABS
Tuy theo timg loai xe s6 luong dén chi thi bo tri trén bang dong ho tap 10 s&
khéac nhau, thong thuong cic den chi thi sé sang 1€n khoang 3 giay khi nha
phanh tay va bét chia khoa sang vi tri “ON”.
Tuy nhién néu trong qua trinh xe dang di chuyén trén dudng néu dén chi thi
nao sang 1én diéu d6 co nghia xe dang bi 16i ¢ hé théng do.

=) @ e

Pén ABS Dén phanh Peén kidém soét Tire kéo
Pen VSC SS

Peén bao trurot
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Hinh 2.10: Cac loai dén chi thi trén hé thong phanh ABS
2.1.5. Cong tic dén phanh

Cong tac dén phanh %

@
STP

Pén sau bén trai

@ -
% ALT
Peén sau bén phai
&
Ac qui

T Beén bao phanh
T » ECU diéu
T 14 L

\\ ¥
L 1 1 J__ | khién trugt

Hinh 2.11: Mach dén phanh

Khi c6 tin hiéu dap phanh tir 14i xe ECU diéu khién trugt xac nhan va gui
tin hiéu diéu khién dén co cau chap hanh thuc hién qua trinh phanh, dong thoi
dén bao phanh trén bang dong hd tap 16 sang 1én, cing luc d6 cac dén phanh
phia sau xe sang 1én bao hiéu cho c4c xe dang luu théng phia sau dugc biét.
2.1.6. Cam bién giam toc (chi duoc str dung trén mot s6 dong xe)

Cam bién giam toc bao gdbm hai cip dén Led va Phototransistor, mot dia xé
ranh va mot mach bién ddi tin hiéu. Cam bién giam tdc nhan biét muc do giam
tbc cua xe va giri tin hiéu vé ECU diéu khién truot, ECU diéu khién truot dung
nhiing tin hi¢u nay dé xé4c dinh chinh x4c tinh trang mat duong va thuc hién céac
bién phap diéu khién thich hop.

LEDs

Tru’do/

Hinh 2.12: Cau tao cam bién giam toc
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Khi muc d6 giam toc cua xe thay d6i dia xé ranh lac theo chiéu doc cua xe
tuong Gmg véi mirc giam tdc, cac ranh trén dia cit anh sang tir dén Led dén
Phototransistor, diéu ndy lam cho Phototransistor déng/m¢d. ECU diéu khién
trot nhan nhitng tin hiéu ndy tir cam bién giam tdc dé diéu khién qua trinh
phanh duoc t6i wu.

ECU diéu khién truot
CAMIL ‘[ CAM-L

CAMITH CAM-H

Cam bién giam toc

AN | Nguon cap cho

hé thong phanh

CAMNL §

G G

GHND Yp——

BC

ABS MAIMNI C

GND

Ac qui

[,

Hinh 2.13: So' @6 cam bién giam toc
Viéc st dung cam bién giam toc cho phép ECU diéu khién truot do truc
tiép sy giam téc cua xe trong qud trinh phanh, biét rd hon vé tinh trang mit
duong. Két qua 13 hidu qua cta qua trinh phanh duoc cai thién giup cho céac
banh xe khong bi bo cling.

Giac
@ [ IG
MiT2lalals]ll
GND |
N CH—\I CA_-\H FDRS0EXE12

Hinh 2.14: Ki hiéu chin cam bién giam toc
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2.2. Nguyén ly hoat dong ciia h¢ thong phanh ABS

O\
Xilanh chinh cda phanh ﬂh goBi ;\’/ﬁgng I&C pﬁa BmA
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| S ke
: : ! i Van {1 van R il
: : : i giam ! giam -
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. : : = :i’-’-’-’-’.’.‘-‘-‘-‘.
- : { st o2 o
! H RER SeEessyeetes
! ! [BinRcherajlii
% A T _;
S SESIIEEY Cac
cam bién
16¢ 66
3 Banh sau  Banh trwéc T
bén trai bén phai bén trai bén phai Cam bién
Hé théng clda banh Hé théng cla banh 'ae";.}?,g'
trude bén trds h trudrc bén phai hoac
banh sau bén phai banh sau bén trai

Hinh 2.15: Céu tao tong thé hé thong phanh ABS
Mach thiy luc didu khién hé théng phanh ABS trén cac dong xe dong co
dit trude cau trude chu dong (FF) thudng dugc chia thanh hé théng banh trudce
phai véi sau trai va banh trude bén trai voi sau bén phai nhu thé hién o so dd
trén. Sau day chi trinh bay hoat dong ctia mot hé théng trong cac hé thong nay vi
cac hé thong khac ciing hoat dong nhu vay.
e Khi phanh thwong (ABS chua hoat dong)

Khi phanh xe & toc d6 thap (gia tri tham khao: dudi 8 km/h hay 12km/h, tiy
loai xe) hay ra phanh, ECU diéu khién truot khong cap tin hiéu diéu khién dén
cudn day cua van dién tir. Do do, cac van “gitt” ¢ vi tri mé cac van “giam” ¢ vi
tri dong. Dau phanh tir xi lanh phanh chinh qua ctra “a” cta cac van “giit” dén
cac xi lanh banh xe thuc hién qua trinh phanh. Ddng thoi lic nay van mot chiéu

s6 “2” ngan khong cho dau phanh cip dén bom.
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Xi lanh chinh cta phanh

nghé%hanh = =‘I
ABS & VSC & TRC & BA

i reer el
—— ‘e didu khién
chiéu 1 2~z :
at i
‘ od
A ) |
e = ’
A Van giam :
| :
;
N 1
i f
, Cam bien toc dd
: S

Hinh 2.16: Ché d¢ phanh thwong
e Khi phanh khin céip (ABS hoat dong)
Ché d giam ap suit:
Néu c6 bat ky banh xe ndo sip bi bo cting khi phanh gip, bo chap hanh
thuy luc diéu khién giam ap suat dau phanh tac dung 1én xi lanh banh xe d6 theo
tin hiéu tir ECU diéu khién truot. Vi vy banh xe khong bi him cing.

Khi mét banh xe sip bi him ctimg, ECU diéu khién truot giri tin hiéu diéu
khién dén c4c van dién tir “giam” va “giii”” 1am cho van “git”” dong van “giam”
mo. Dau phanh tir xi lanh banh xe qua van “giam” trd vé binh chira dé giam ap
lyc phanh & banh xe. Pong thoi lic nay bom hoat dong dé hut dau tir binh chta
tré vé xi lanh chinh.
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Xi lanh ¢hinh cGa phanh

chap hanh
RS R atE TRC & BA -~
TR P— T e :
|
Van chuyén mach |
tro phanh Lol
Ngét 5
= v ‘
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Dieg 24ng
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Banh trudc Banh sau
o e
. Cam bién téc 66
Cam bién the 0

Hinh 2.17: Ché d¢ giam ap suit
Ché do giir ap suit:

Khi ap suit trong xi lanh banh xe giam hay ting, cam bién téc do gui tin
hiéu bao r@fmg tdc do banh xe dat dén gia tri mong mudn, ECU diéu khién truogt
gui tin hiéu diéu khién dén van “gii¥” lam cho van “gitt” dong lai cung lac d6
van “giam” cling déng, vi thé ap suit dau trong xi lanh banh xe duoc giir khong
d6i thuc hién qua trinh “gitr” ap. Luc ndy bom dau van con 1am viéc.
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Xi lanh ¢hinh cGa phanh
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Hinh 2.18: Ché d¢ giir ap
Ché d¢ ting ap suit:

Trong khi thyc hién cac ché do giir ap va giam ap néu phat hién banh xe ¢6
xu huéng tang tdc tré lai, lac ndy can ting ap suat trong xi lanh banh xe dé tao
luc phanh 16n hon, ECU diéu khién truot khong gui tin hiéu diéu khién dén cac
van “gitt” va “giam” lam cho van “giam” dong lai va van “gitt” mo ra. NO cho
phép dau trong xi lanh phanh chinh chay qua cira “a” trong van “giit” dén xi
lanh banh xe thuc hién qua trinh tang ap.
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