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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai lidu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé dugc phép dung
nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé€ dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hodc stir dung voi muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s€ bi nghiém cam.

LOI GIOI THIEU

Nganh cong nghiép 6 t6 la mot nganh cong nghiép néng voi cong nghé cao. Doi hoi
cac nha nghién ctru, thiét ké ciing nhu van hanh, stra chita c6 su tich luy va khong ngung tim
hiéu, trau roi kién thtrc. Dé trang bi nhitng kién thirc co ban ca vé 1y thuyét va thuc hanh vé 6
t6 n6i chung va hé thong phan phdi khi néi riéng, chung t6i bién soan gido trinh “Béao dudng
va stra chita hé théng phun nhién liéu dién ta”. Gi4o trinh nham phuc vu:

Cac hoc sinh hoc nganh Cong ngh¢ 6 t6 trong truong cling nhu cac ban yéu thich nghé
can c6 tai liéu tham khao, chic rang s& tim thay trong cudn sach nhiéu diéu bo ich.

Céc thiy gido, cd gido day chuyén nganh Coéng nghé 6 t6 lam tai liéu chinh dé giang
day.

Noi dung gido trinh bao gom sau bai:

Bai 1. Pai cuong vé hé théng phun xing dién tir.

Bai 2. Kiém tra, bao dudng may tinh va cac bo cam bién

Bai 3. Kiém tra bao dudng hé théng nhién liéu trén dong co phun xing.

Bai 4. Kiém tra bao dudng hé théng danh lira trén dong co phun xing.

Bai 5. Chan doan hu hong trén dong co phun xing.

Nhirng trong tam chuong trinh can chu y:

Kién thirc trong gido trinh dugc bién soan theo ndi dung trong chuong trinh khung cua
Téng cuc Day nghe sap xép logic tir nhiém vy, cu tao, nguyén ly hoat dong cua h¢ thng
phan phdi khi dén cach phan tich cac hu hong, phuong phap kiém tra va quy trinh thuc hanh
stra chira.

Mic du d3 rat c¢b ging nhung chic chin khong thé tranh khoi sai sot, tic gia rit mong
nhan duogc y kién dong gop ciia ban doc dé gido trinh dugc hoan thién hon cho lan xuat ban
Sau.

Xin chan thanh cam on!

Can Tho, ngay thang nim 2021
Tham gia bién soan
1. Chii bién Lé Tuan Anh
2 e,
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GIAO TRINH MO DUN

Tén md dun: Bio dudng va sira chira hé thng phun xiing dién tir

M& mo dun: MD 25

Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tro cia mé dun:

- Vi tri: M6 dun duoc b tri giang day sau khi nguoi hoc da dugce trang bi céac kién thirc
k¥ nang vé bao dudng va stra chira hé¢ thong nhién li¢u trén dong co,...

- Tinh chat: Md dun chuyén mén nghé bét budc.

- Y nghia va vai trd cia mé dun: Sau khi hoc xong mé dun ngudi hoc c6 kha ning bao
dudng, ki€m tra va stra chira hé¢ thong phun xang di¢n tur.

Muc tiéu ctiia mé dun:

- Vé kién thic:

+ Trinh bay ding khai niém, phan loai, wu nhugc diém cua hé théng phun xing
dién tur.

+ Trinh bay dung thanh phan ciu tao ctia hé thong phun xing dién tir.

+ Trinh bay ding nhiém vy, cAu tao va nguyén tic lam viéc cia: M6 dun diéu
khién dién tir, cac bd cam bién, bau loc xang, bom xang dién tir, voi phun xang
dién tur,...

- Vé k¥ nang;

+ Phan tich dng hién tugng, nguyén nhan hu hong va phuong phap kiém tra, bao

dudng cac bd phan hé thong phun xang dién tu.

+ Nhan dang cdu tao, kiém tra, sira chita va bao dudng hé thong phun xing dién tur
dung quy trinh, quy pham, dang phuong phap va dung tiéu chuan ky thuat do nha
ché tao quy dinh

- V& nang lyc tu chu va trach nhiém:

+ St dung dung, hop 1y dung cu, thiét bi dung thao lip, kiém tra, bao dudng hé
thdng phun xang dién ti.

+ Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 t6

+ Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cua hoc vién.



Noi dung ctiia mo dun:

B Thaoi gian (gi0)
'?'(I)' Tén cac bai trong mé dun Tépg Ly | Thue Kiém
) thuyét | hanh | tra
Bai 1: Pai cwong vé hé thong phun xiing dién 8 4 4 0
tw
1. Gioi thi€u dong co phun xdng 1 0,5 0,5
1 | 2. Phanloai 1 0,5 0,5
3. So dd cdu tao va nguyén 1y hoat dong chung 2 1 1
4. Bao dudng céac bo phan 2 1 1
5. Thao, lap hé thong 2 1 1
Bai 2: Kiém tra, l:aovdu’o’ﬁg may tinh va cac 20 10 9 1
b0 cam bién
1. Nhiém vu, ciu tao qhung ctia bo diéu khién 4 5 5
2 ECU va cac cam bién
2. Kiém tra sira chita bo diéu khién 7 4 3
3. Kiém tra sira chita bo diéu khién 8 4 4
Kiém tra 1 1
Bai 3: Kiém tra, bao dudng hé thong nhién
A an 9 10 5 5 0
liéu dong co phun xang
1. Nhiém vy, cau tao va nguyén ly hoat dong 3 15 15
3 cua hé thong nhi€3n lidu ' '
2. Bao dudng hé thong nhién li¢u 3 15 15
3. Kiém tra stra chita hé théng nhién liéu dong 4 ) )
co phun xang
Bai 4: Kiém tra, bao duéng hé thong danh lira
A 2 < 15 7 7 1
trén dong co phun xang
4 | L Cau tao va phan loai hé théng danh Iira trén 3 15 15
dong co phun xang ’ ’
2. Bao dudng hé thong danh Itra 3 1,5 1,5
3. Kiém tra stra chira hé théng danh Itra 8 4 4
Kiém tra 1 1
Bfu 5: Chan doan hu hong h¢ thong phun v 4 11 1
xang
1. Khai niém va y nghia cta chan doan 1 1
2. Thiét bj chan doan hé thong dién dong co
5 y 2 1 1
phun xang
3. Qui trinh va phuong phép thuc hién chan 3 5 1
doan hu hong
Kiém tra 1 1
Cong: 60 30 27 3




BAI 1: PAI CUONG VE HE THONG PHUN XANG PIEN TU

Gioi thiéu:

Bai hoc nay sé& cung cip cho hoc vién nhirng khai niém, nhiém vu, yéu cau, phan loai,
ciu tao va nguyén ly lam viéc cua hé théng phun xing dién tr. Kém theo d6 1a hinh anh vé
cac co cau trong hé thdng phun xing dién tir gitip hoc vién c6 thé nhan dang céc chi tiét cua
hé théng.

Muc tiéu:
— Phat biéu duoc khai niém, phan loai, hé théng phun xang dién tu.
— Trinh bay dugc thanh phan ciu tao va nguyén 1y 1am viéc cta hé théng phun
xang dién tr.
— Nhén dang ding thanh phan va vi tri lip dat trén dong co.
— Chép hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 t6
— Reén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cua hoc vién.

Noi dung chinh:
1. Giéi thiéu dong co phun xang:

Trén dong co xang sur dung hé thng phun xang dién ti, nguoi ta thay thé cac voi phun
xdng cho bd ché hoa khi va cac voi phun xing nay duoc diéu khién bang dién tu.

Hé théng phun xing da duoc phat minh tir 1au, nhung vao thoi ky d6 cong nghé ché
tao con rat kém, nén n6 khong duoc st dung trong thuc té. Ngay nay nho vao cac thanh tyu
vé kinh té, k¥ thuat d3 giup cho cac Hang ché tao hoan thién va phat trién hé thdng phun
xang.

Vao cudi thé k§ 19, mot k§ su ngudi Phap 6ng Stévaan dd nghi ra cach phan phdi
nhién li€u khi dung mot may nén khi. Sau mot thoi gian ngudi Puc da cho phun nhién liéu
vao budng ddt, nhung viéc nay khong dat duoc hidu qua cao.

Pén nam 1887 nguoi My di c6 dong gop to 16n trong viée trién khai hé théng phun
xdng vao san xuat dong co tinh tai. Pau thé k¥ 20, ngudi Puc ap dung hé théng phun xing
trén dong co 4 ky tinh tai va sau d6 duoc ap dung cho hé thdng nhién liéu cho may bay cta
Duc.

Tir d6 hé thong phun xing duge ap dung trén cac loai 6 t6 & Puc va nd da thay dan
dong co sir dung bo ché hoa khi. Cong ty Bosch d3 ap dung hé thdng phun xing trén mé t6 2
ky, bang cach cung cip nhién liéu & mot ap luc cao.

Héng Bosch dé st dung phuong phap phun nhién li¢u truc tiép vao budng dot nén gia
thanh ché tao cao va hiéu qua lai thip. Vi ky thuat ndy né di duoc ung dung trong thé chién
thr hai.

Viéc nghién ctru va tng dung hé théng phun xing di bi gian doan trong mot thoi gian
dai. Bén nim 1962, ngudi Phép trién khai né trén 6 t6 Peugoet 404. Ho diéu khién sy phan
phéi nhién liéu bang co khi nén hiéu qua khong cao va cong nghé van chwa dap tng t6t duoc.
Dén nim 1966 ngudi Puc di dua thé gisi tién bo bang k¥ thuat ap dung trong diéu khién.

Niam 1973, cac k¥ su nguoi Pic da dua ra hé théng phun xing kiéu co khi goi 1a K-
Jetronic. Loai nay duoc dua vao san xuat va ing dung trén hing xe Mercedes.Vao nim 1981



hé thong K-Jetronic dugc cai tién thanh hé thong KE-Jetronic, né dugc san xuat hang loat vao
nam 1984 va né dugc trang bi trén cac xe cua Hang Mercedes.

Du di c6 nhiéu thanh céng 16n khi tmg dung hé thdng K-Jetronic va KE-Jetronic trén
6t0. Nhung kiéu nay c6 khuyét diém 13 bao dudng stra chita kho va gia thanh ché tao rat cao.
Do viy cac k¥ su d3 khong ngirng nghién ctru va ché tao thanh céng cac hé théng phun xing
dién tr (L-Jetronic, Mono-Jetronic va Motronic).

Nguoi My di theo ngudi Ptic cho ché tao K-Jetronic dung trén cic xe cia Hing GM,
Chrysler. Ngoai ra ho con ing dung hé thong phun xang dién tir trén cac xe Cadilac.

DPén nim 1984, nguoi Nhat méi that sy tng dung hé théng phun xing trén cac xe cia
hdng Toyota. Sau dé cac hiang khac nhu Nissan cua Nhat méi tng dung hé théng phun xing
dién tir thay cho bo ché hoa khi.

Ngay nay, hé théng phun xing dugc phat trién manh mé va tmg dung hau hét trén cac
xe du lich. Mot kiéu hé thong phun xing khac dang ché tao va thir nghiém, d6 1a kiéu phun
nhién liéu truc tiép vao budng dbt.
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Hinh 1.1: So dé hé théng phun xdng dién tir EFI

2. Phan loai:
2.1. Phun xing don diém:



Voi phun xang

Béau loc gidé
I Théan hong buém
,  ga
’I, \: 71 \
1/
Buémga

Hinh 1.2: Vi tri voi phun xéng ( don diém )

Trén dong co thudng c6 mot hodc hai voi phun. Kim phun dit & co 6ng gop hit chung
cho toan bg cac xi lanh cua dong co, bén trén buém ga.

Kim phun duoc sir dung 1a kim phun cé dién tro thap.

O hé théng nay duogc chia lam hai kiéu:

— Hé thong MONO-JETRONIC.

— Hé théng MONO-MOTRONIC.

2.2. Phun xing da diém:

Hinh 1.3: Vi tri voi phun xdng ( da diém )

Trén dong co thudng cé nhiéu voi phun. Mdi xy lanh ctia dong co duogc b tri 1
vO1 phun phia trude xupap nap. Co cac loai nhu sau:
— Hé théng K-JETRONIC.
+ La hé théng phun xing da diém.



+ + + +

Viéc dinh lugng nhién liéu nho hé théng co khi.

Dé dinh luong nhién liéu phun bang cach thay doi ap suat phun.
Céc kim phun, phun lién tuc.

Hé thdng nay phirc tap, gia thanh cao.

Hé théng KE-JETRONIC.

+

+

Pay 14 hé thong phun xing kiéu co khi, n6 dua trén nén tang cua hé thong phun
xang kiéu K.

La hé thong phun da diém, cac kim phun phun lién tuc va viéc dinh lwong nhién
liéu chu yéu nho hé théng co khi, ¢6 su hi¢u chinh luvu luong phun bﬁng hé
thdng dién tir.

Cé.C cam >

ik ECU | — | Hiéu chinh lvu lvong phun

Hé théng KEIII-JETRONIC

+ Dua trén su phat trién ctia hé théng phun xang kiéu KE.
+ Do vay, né ciing 1a hé théng phun xing da diém, cac kim phun phun lién tyc va
ap suat phun thay doi.
+ Viéc dinh luong nhién lidu cha yéu nho hé thdng co khi. Hé théng dién tir thyuc
hién cac nhiém vu sau:
Céc cdm 1. H@e;:u chi.rllh luru lu?ng phun
bién ECU > 2. B@u kh}(—;n danh lu’z}
3. biéu khién téc d§ cam chung

Hé thong KE-MOTRONIC.

+ + + 4+ + ++ + +

Dua trén sy phat trién ciia hé théng KEIII.

La hé thong phun da diém, cac kim phun phun lién tuc va ap suat phun thay doi.
Dinh lugng nhién liéu chii yéu nho hé théng co khi.

Hé théng dién tir diéu khién cac chire nang sau:

Hiéu chinh luu lugng phun.

Diéu khién danh lira sém.

Diéu khién tdc d6 cam chimg.

Piéu khién chan doan.

Va céc diéu khién khéc.

Hé théng phun xdng dién tir L- JETRONIC.(EFI)

+

+ + +

La hé thong phun xing da diém.

Ap suat phun cta kim phun 1a khong doi.

Cac kim phun phun gian dgan va c6 chu ky.

Dé thay d6i luu lugng phun bang cach thay d6i thdi gian mé kim phun.

CAC CAM BIEN ECU THO1 GIAN PHUN




— Hé théng MOTRONIC.
+ Phat trién dya trén nén tang cta hé théng L-Jetronic.
+ O hé thong nay ECU diéu khién cac chirc ning sau:
_EFI
- ESA

CAC CAM BIEN ECU - IsC ,

- CHANDOAN

_ANTOAN

- CACPIEU
KHIEN KHAC

3. So dd ciu tao va nguyén Iy hoat dong chung ciia hé thong phun xiing dién tir:
3.1.So d0 ciu tao:

Fual Pump

Fuel Pressure Regulator ——

Fuel Pu’lmlon
Dampar

Injector

Fused Filtar

Hinh 1.4: So do hé théng phun xdng dién tik trén é t6
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Bom nhién li¢u Loc nhién li¢u

= T

Thing nhién li¢u

-

|

Kim phun Bo diéudp Kim phun khoi dong
/ i

Contact nhié¢t thai gian Contact may

Hinh 1.5: So d6 hé thong phun xang dién tir

Cac bo phén cua hé théng phun xang dién tir bao gdm ca thiét bi phu c6 thé chia theo
churc nang cua chung gbm cac he thdng sau:

- Hé¢ thong cung cap nhién li¢u: hat nhién liéu tir thung chira dé bom dén cac
voi phun, tao ap sut can thiét dé phun xang, duy tri 6n dinh ap suat nhién liéu trong h¢ thong
cung cap nhién lidu gdm c6: thung chira nhién liéu, bom nhién liéu, bau loc, dng phan phdi,
bd on dinh ap suit, cac voi phun xang

- Hé¢ thong cung cAp khong Khi: cac b phan nay lam nhiém vu cung cap du
lugng khong khi can thiét cho qua trinh chay va gém co bau loc gid, cam bién luu luong khi,
cd hong gid, van khi phu.

— H@é thong diéu khién dién tir: bao gdm cac loai cam bién khac nhau nhu cam
bién luu luong khi nap, cam bién nhiét d6 nude 1am mat, cam bién nhiét do khi nap, cam bién
tdc do dong co... Bén canh d6 ECU quyét dinh khoang thoi gian hoat dong cua cac voi phun.
Ngodi ra con ¢c6 mdt ro le chinh dé cung cip ngudn cho ECU, cong tac dinh thdi voi phun
khoi dong dé diéu khién voi phun khoi dong khi lanh trong qué trinh khéi dong dong co. C6
mét ro le md mach dé diéu khién hoat dong cuia bom nhién li¢u va mdt dién tr& dé 1am on
dinh hoat dong cta voi phun

3.2. Nguyén ly hoat dong:

11



Khi dong co hoat dong, khong khi tir bén ngoai di qua bau loc gié dén cac xylanh s&
qua cam bién luu lugng gid, nd s& 4n mé tim do.

Luong khong khi dugc cam nhan bang dd mé cua tim do, déng thoi nhién liéu duoc
nén lai nho bom nhién liéu chay bang dién di qua bau loc nhién liéu, dén gian phan phdi dé
dén cac voi phun.

MJi xylanh c6 mot voi phun, nhién liéu dugce phun ra khi van dién tir ciia né6 mé ngit
quang.

Do c6 bd On dinh ap suat giit cho ap suat nhién liéu khong doi nén lugng nhién liéu
phun ra duoc diéu khién bang cach thay doi khoang thoi gian phun.

Do d6 khi lwong khi nap nho, khoang thdi gian phun ngén, con khi lugng khi nap 16n
khoang thoi gian phun dai hon.

Cam nhan luong khi nap bang cach, buém ga diéu khién lwong khi nap vao dong co.

Budm ga mé 16n thi legng khi nap vao cac xylanh nhiéu hon.

Khi tbc d6 dong co thap lwong khi nap vao it va tim do s& mo ra nho. Khi tbc d6 cao
va tai nang dong khi nap vao sé& 16n hon va tim do mé rong hon.

Loc nhién
Binh liéu
xang

Cam bién
luu luong
khi
B2 8 | 27
dinh
Khéng Tam == suét
khi do
a b c

a) Hé théng cung cap khong khi; b) Hé théng cung cap nhién liéu;
c) D6 md cla tdm do gidé

Hinh 1.6: Hé théng nap khi va cung cdp nhién liéu

Diéu khién luong phun co ban: luong khong khi cam nhan tai cam bién do luu lugng
gi6 duogc chuyén thanh dién ap, dién ap nay dugc guri dén ECU nhu mot tin hiéu. Tin hiéu
danh ltra so cap theo sd vong quay ciia dong co cling duoc gui dén ECU tir cudn diy danh
lira. Sau d6 ECU tinh toan bao nhiéu nhién liéu can cho luong khi dé va thong bao cho mdi
vOi phun bang thoi gian md van dién.

Khi van dién cua voi phun m¢ nhién ligu s& dugc phun vao duong 6ng nap. Tin hiéu tr
cudn danh lira chi thi s6 vong quay cua dong co va lam cho tat ca cac voi phun cua dong co
s& dong thoi phun nhién liéu tai mdi vong quay cua truc khuyu (hodc phun thanh hai nhom
hay phun dgc lap, tuy theo timg loai). Bong co 4 ky thuc hién cac ky nap, nén, nd va xa trong
2 vong quay cua tryc khuyu. Khoang thoi gian cua mdi 1an phun chi cin mét nira yéu cau, do
d6 n6 phun 2 1an dé cung cap mot lwong nhién liéu chinh xac cho qué trinh chay ciia mot chu
ky.

4. Bao duong cac bo phan:
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Bio dwéng bau loc khong khi

Hinh 1.8: V¢ sinh loc khong khi

Luu ¥ khi vé sinh loc gi6, phai vé sinh bang dung cu chuyén dung dé tranh bui thoat ra
ngoai moi truong. Khi vé sinh phai cho khi nén di nguoc lai chidu luu thong cua ludng khi
nap vao dong co

Bado dwong hong ga:
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‘Hinh 1.9: Hong ga

Thyc hién thao duong ong nap cua hong ga va dung hoa chét chuyen dung dé vé sinh
hong ga. Luu y: tranh dé hoa chét tiép xtc vao co thé.

5. Thao, lip hé thong:

Nhan dang va xac dinh vi tri lip cac bd phan cua hé thong trén dong co
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Hinh 1.10: Vj tri cdc chi tiét trén hé thong phun xang dién tir ciia xe KIA CARENS

Ch thich:

1.ECM (Engine Control Module)
2.Cam bién lwu lwong khi nap (MAFS)
3.Cam bién nhiét do khi nap (IATS) 4.Cam bién nhiét do dong co (ECTS)
5.Cam bién vi tri truc co (CKPS)
6.Cuon danh lira

7.Cam bién tiéng g6 (KS)

8.Voi phun nhién liéu

9.Cdam bién vi tri buém ga (TPS)
10.Van diéu khién khéng tai (ISC)
11.Cdm bién vi tri truc cam (CMPS)
12.Ro le chinh

13.Ro le bom xang

Vi tri ctia cic chi tiét trén hé théng phun xing dién tir ciia xe KIA CARENS:
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1. ECM (Engine Control Module)

2. Cam bién luu luong khi nap
(MAFS)

3. Cam bién nhiét 6 khi nap (IATS)

4, Cam bién nhist 46 dong co
(ECTS)
5. Cam bién vi tri truc co (CKPS)

6. Cuon danh Itra
8. Vo1 phun nhién li¢u

ECTS \_CKPS Connector, _

|| i
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11. Cam bién vi tri truc cam (CMPS)

Knock Senor (KS)




9. Cam bién vi tri buém ga (TPS) 12. Ro le chinh

10. Van diéu khién khong tai (ISC) 13. Ro le bom xing
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Hinh 1.11: Vi tri cdc chi tiét trén hé thong phun xang dién tir ciia xe HYUNDAI SONATA
G6DB - GSL 3.3 - 2006.

Cha thich:

1. PCM dong co (Powertrain Control Module)
2.Cam bién luu lwong khi nap (MAFS)

3.Cam bién nhiét do khi nap (IATS)

4.Cam bién dp sudt dwong nap (MAPS)

5.Cam bién nhiét do dong co (ECTS)

6.Cam bién vi tri truc cam (CMPS) Thian mdy 1
7.Cam bién vi tri truc cam (CMPS) Théan mdy 2

8.Cam bién vi tri truc co (CKPS)
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