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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co thé
duoc phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.
Moi muc dich khdc mang tinh 1€ch lac hoac st dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cAm.



LOI GIOI THIEU

Trong nhiing nam qua, day nghé di c6 nhiing budc tién vuot bac ca vé sd
luong va chat luong, nham thyc hién nhiém vu dao tao nguén nhan lyc ky thuat
tryc tiép dap tmg nhu ciu xa hoi. Cung voi sy phat trién cta khoa hoc cong nghé
trén thé gidi va sy phat trién kinh té xa hoi ctia dat nude, ¢ Viét Nam cac phuong
tién giao thong ngay mot ting dang ké vé sb luong do dugc nhap khau va san
xudt lap rap trong nudc. Nghé Cong nghé 6 to dio tao ra nhitng lao dong ky thuat
nhiam dap tng duoc cac vi tri viée 1am hién nay nhu san xuat, lip rap hay bao
dudng stra chita cac phuong tién giao thong dang duoc sir dung trén thi truong,
dé nguoi hoc sau khi tot nghié¢p c6 dugc nang lyc thyc hién cadc nhiém vy cu thé
ctia nghé thi chuong trinh va gido trinh day nghé can phai dugc diéu chinh phu
hop voi thyc tién.

bé phuc vu cho hoc vién hoc nghé va thog stra chita 6 t6 nhitng kién thirc co
ban ca vé 1y thuyét va thyc hanh bado dudng, stra chita hé thong di chuyén. Véi
mong mudn dé gido trinh dugc bién soan, ndi dung gido trinh bao gom bdn bai:

Bai 1. H¢ thong treo trén 6to

Bai 2. Bio dwing va siva chiva hé thong treo phu thujc

Bai 3. Bdo dwing va Siva chita hé théng treo déc lip

Bai 4. Bao dwong va swa chira khung xe, thdn vo xe

Kién thuc trong gido trinh duoc bién soan theo chuong trinh Tong cuc Day
nghé, sép Xép logic tir nhi€ém vu, ciu tao, nguyén 1y hoat dong ctua h¢ théng di
chuyén dén cach phan tich cac hu hong, phuong phap kiém tra va quy trinh thuc
hanh stra chita. Do d6 ngudi doc c6 thé hiéu mét cach d& dang.

Mic du di rat ¢ gang nhung chic chan khong tranh khoi sai sot, tac gia rat
mong nhan dugc ¥ kién dong goép ctia ngudi doc dé 1an xuit ban sau gido trinh
duoc hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on!

Can Tho, ngay.....thang.... nam 20
Nhom bién soan

Ng6 Minh Nhut
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CHUONG TRINH MO PUN PAO TAO BAO DUONG VA SUA CHUA
HE THONG DI CHUYEN

M3 6 md dun: MD 22
Thoi gian mo dun: 45 gid (Ly thuyét: 15 gio; Thuc hanh: 30 gid)
Vi tri, tinh chét ciia mén hoc:
- Vi tri: M6 dun duge bb tri day sau cac mén hoc/ mé dun sau: MH 07, MH 08,

MH 09, MH 10, MH 11, MH 12, MH13, MH 14, MH 15, MH 16, Mb 17, MD 18,
Mb 19, MbD 20, Mb 21, Mb 22

- Tinh chat: M6 dun chuyén mén nghé bt budc.
Muc tiéu ctia mon hoc:
- Kién thirc:
+ Trinh bay dy du cac yéu cau, nhiém vu va phan loai ctia cac bo phan hé thong
treo va khung, vo xe
+ Giai thich duoc ciu tao va nguyén ly hoat ddng cuia cac b phan phan hé¢ théng
treo va khung, vo xe
+ Phén tich ding nhiing hién tuong, nguyén nhan sai hdng chung va cta cac bg
phan hé thdng treo va khung, vo xe
- Ky nang:
+ Phat hién va trinh bay phuong phép bao dudng, kiém tra va stra chita duoc
nhiing sai hong ctia cac bd phan hé théng treo va khung, vo xe
+ Thao lép, kiém tra béo dudng va stra chira dugc cac chi tiét ctia cac bo phan cua
hé thong treo va khung, vo xe dung quy trinh, quy pham va ding cac tiéu chuan ki
thudt trong sura chira
+ Str dung dung céc dung cu kiém tra, bao dudng va stra chita dam bao chinh xac
va an toan
- Nang luc tu chi va trach nhiém:
+ Chép hanh ding quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to

+ Reén luyén tinh ky ludt, can than, ti mi cia hoc vién.



NOi dung mo dun

Thai gian (gio)
S6 TT | Tén cac bai trong md dun . ) ) Thuec hanh, thi .
Tong so0 | Ly thuyét | nghiém, thio ludn, | Kiém tra
bai tap
Bai 1: Hé thong treo trén 6 15 7 3
td
1. Cac khai niém trén hé
thong treo 3 1 2
2. Nhiém vy, yéu ciu hé
1  thongtreo 3 1 2
3. Phan loai hé thongtreo 3 1 2
4. Cau tao va nguyén ly
hoat dong cta Cég: bd phan 6 4 2
chinh trong hé thong
Bai 2: Bao dudng va sira
chira hé thong treo phu 10 3 6 1
thuoc
1. Hién tugng va nguyén
nhin hu héng cua hé 2 1 1
théng treo phu thudc
2 2. Phuong phép kiém tra
bao dudng va sua chira
hé théng treo treo phu 2 1 1
thudc
3. Thao, kiém tra, hé thong
treo phu thudc 6 1 4 1
Bai 3: Bao dudng va sira
chira hé thong treo doc lap 10 3 !
1. Phuong phdp bio dudng
va sura chira héthéng treo doc
3 2 1 1
ap
2. Quy trinh thio liap hé
thdng treo doc lap 2 1 1
3. Kiém tra bao dudng va
stra chtra hé théng treo doc 6 1 5
1ap
Bai 4: Bao dudng va sira
chira khung xe, thian vé xe 10 3 6 1
4 Nhiém vu, y8u cau, phan
loai khung xe, than vo xe 4 2 1 1




2. Quy trinh bao dudng, stra
chira khung xe, than vo xe

Cong

45

15

28




BAI 1: KHAI QUAT HE THONG TREO TREN O TO
§ Gioi thiéu chung
Bai hoc s& cung cip cho hoc sinh nhimg khai ni¢m, cAu tao, nguyén 1y hoat
dong ctia cac bo phan chi tiét trén hé thdng treo. Ngoai ra con cung cap kién thuc,

hinh anh dé Slnh vién nhan dang cling nhu trinh ty thao, lap, kiém tra hé thong trén
0 t6 ding yéu cau k¥ thuét.

» Muc tiéu:
- Phét biéu dung Yau cau, nhiém vy va phan loai hé thong treo
- Giai thich duoc ciu tao va nguyén ly hoat dong ciia cac bd phan chinh trong
h¢ thongtreo
- Théo lap, nhan de,}ng va kiém tra, bao dudng stra chita dugc céc chi tiét, cum
trong hé thong dting yéu cau ky thuat
- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 t6

- Rén luyén tinh ky luét, can than, ti mi cta hoc vién.
» NOoi dung chinh
1. Cac khai niém trén hé thong treo
1.1 Sw dao dong ciia khéi hrong dwoc treo

Théan xe dugc do boi cac 10 xo. Khoi luong cua than xe,... dugc do bdi
cac 10 xo goi 1a khoi luong dugc treo. Mat khac, cac banh xe, cac cau va nhiing
chi tiét khac cua oto cling dugc dé boi cac 10 xo goi 1a khoi lugng khong duoc
treo.

Khéi lugng khong dugc treo

Khou lweng duoc treo

;i

Knhéi luong duoc treo o % M% -

Khéi lweng khéng dwgce treo

Khéi luong khéng dugc treo

Hinh 1.1. Khéi lwong dwoc treo va khong dwoc treo trén xe 6 to
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Thong thudng khéi lwgng dugce treo 16n hon thi tinh ém diu chuyén dong
tdt hon, bai vi, do khdi luong duoc treo 16n hon nén xu hudng xe bi xo6c giam di.
Nguoc lai, néu khoi luong khong duoc treo 16n thi xe dé bi x6c. Su dao dong va su
x6c¢ cta cac chi tiét duoc treo cta xe — dic biét than xe ¢ anh hudéng rat 16n dén
tinh ém diu chuyén dong. Su dao dong va su xoc nay cod thé duogc phan loai nhu
Sau
1.1.1 Sw lic doc
Su lic doc 1a sy dao dong 1én — xudng cia phan trudc hay sau xe quanh
trong tdm cua nd. N6 xay ra dic biét khi xe di qua vét 1dm hay chd 16i trén dudng
hay chay trén duong x6c va ddy 6 ga. Su lic doc ciing dé xay ra véi nhitng 10 xo
mém (dé bi nén) hon so voi nhitng 16 xo cimg.

(1) Sw lac doc

Hinh 1.2. Sw lic doc

1.1.2 Sw ldc ngang
Khi quay vong hay khi 1ai xe qua chd duong 161, cac 10 xo & mot phia xe bi
gidn ra con phia d6i dién bi nén co lai. két qua 1a than xe bi lic theo phuong
ngang.

(2) Sw lac ngang

Hinh 1.3. Sy lic ngang
1.1.3 Sw nhun
, Su nhun 1a su chuyén dong lén xuéng cua toan b0 than xe. Su nhan s€
xgﬁt hién khi xe chay & t?)c do cao hay chay trén mat duong gon song. NoO cling
dé xay ra khi cac 10 xo mém.
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(3) Sy nhun

Hinh 1.4. Sy nhin (s6c nay)
1.1.4 Sy xoay dirng

Su xoay dung 1a sy di chuyén cia duong tam doc xe sang phai hoac sang
trai quanh trong tam xe. Trén cac duong, ma xe xay ra sy lac doc thi sy xoay
dimg cling xuat hién.

(4) Sw xoay durng

Hinh 1.5. Sy xoay dirng

1.2 Sw dao ddng cia khoi lwong khong dwoc treo
1.2.1 Sy dich ding

Su dich dang 1a sy nhan Ién xuéng cua banh xe, thuong xay ra trén nhitng
duong gon song khi xe chay véi téc do trung binh hay cao.

r—«g_ T %.—-\

= 0=

! . L

Hinh 1.6. Khoang cach dich chuyén ciia xe theo phwong thing ding
1.2.2 Sw xoay doc

Su xoay doc 1 sy dao dong 1én xubéng nguoc hudng nhau cia cac banh xe
bén phai va bén trai, lam cho cdc banh xe ndy Ién khdi mat duong. Hién tugng
nay rat dé xay ra vo1 nhirng xe h¢ thong treo phu thudc
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Hinh 1.7. Su xoay doc ciia khoi lwong dugc treo
1.2.3 Sy udn

Su udn 1a hién tuong céc 14 nhip cd xu hudng uén quanh ban than cau xe
do mo men xoan chu dong.

Hinh 1.8. Sy udn ciia khdi lwong dwoc treo

2. Nhiém vu va yéu cau hé thong treo
2.1 Nhiém vu

D& than xe 1én trén cu xe, cho phép banh xe chuyén dong twong ddi theo
phuong thing dimg ddi voi khung xe hodc vo xe, han ché nhiing chuyén dong
khong mudn cé khac cta banh xe.

B6 phan cua hé théng treo thuc hién nhiém vu hép thu va dap tat cac dao
dong, rung dong, va dap mit duong truyén 1én.
Pam nhan kha ning truyén luc va momen giita banh xe va khung xe. Nhiém vu
ctia hé thong treo duogc thé hién qua cac phan tir ciia hé thong
treo:
Phan tir dan héi: 1am giam nhe tai trong dong tac dung tir banh xe lén
khung va ¢am bao d6 ém dju can thiét khi chuyén dong.
Phan tir dcfrg hu’o"ng:‘ xac dinh tinh chat dich chuyén cua cac banh xe va dam
nhan kha nang truyén lyc day da tir mat duong tac dung 1én than xe.
Phan tir giam xéc: dap tat dao dong ctia 6 to khi phat sinh dao dong.
Phan tir 6n dinh ngang: véi chirc nang 13 phan tir dan hoi phu lam ting kha
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nang chong 1t than xe khi c¢6 sy thay doi tai trong trong mit phang ngang.
Cac phd‘n tr phy khac: vAu cao su, thanh chiju luc phu,...co tac dung tang
cung, han ché hanh trinh va chju thém tai trong.
2.2 Yéu cau hé thong treo
Khi xe chuyén dong, né cung véi 16p hap thu va can lai cac rung dong, cac
dao dong va cac va dap tac dung 1én xe va mit duong bang phang, dé bao vé hanh
khach, hanh 1y va cai thién tinh 6n dinh chuyén dong.
Truyén lyc kéo va luc phanh sinh ra do ma st giita mit dudng va cac banh
xe, dén gﬁm va than xe.
D& than xe trén cac cau va dam bao mdi lién hé hinh hoc chinh xé4c giita
than va cac banh xe.
Pam bao tinh kinh té, an toan va tién nghi cho nguoi st dung

Bo6 giam chan Lo xo

Dam xoan
Lo xo

Thanh 6n dinh 2

Bo )
giam chan

Pon treo

Bon treo duwoi —

Hinh 1.9. Céc chi tiét chinh ciia hé thong treo
3 Phéan loai hé thongtreo
Viéc phén loai hé thong treo dua theo céc cin ct sau :
- Theo loai b phan dan hdi chiara
+ Loai bang kim loai (gdm c6 nhip 14, 16 xo, thanh xo4n )
+ Loai khi (loai boc bang cao su - soi, mang, loai ng ).
+ Loai thuy luc (loai 6ng ).
+ Loai cao su.
- Theo so @ bo phan dan hudng chia ra :
+ Loai phu thudc véi cau lién (loai riéng va loai thang bang).
+ Loai ddc 1ap (mot don, hai don,...).
-Theo phuong phap dap tat dao dong chia ra :
+ Loai giam x6c¢ thuy luc (loai tdc dung mot chiéu, loai tac dung 2 chiéu
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+Loai ma st co (ma sat trong bo phan dan héi, trong bd phan dan hudéng).
- Theo phuong phap diéu khién c6 thé chia ra:
+ Hé thdng treo bi dong (khong duoc didu khién)
+ Hé thdng treo chu dong (hé thong treo cd diéu khién)

Hinh 1.10. H¢ thong treo da lién két trén phién ban
Mercedes-Benz E-Klasse 2010

Hinh 1.12. Hé théng treo trwéc trén 6 to
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Hinh 1.13. Hé thong treo sau trén xe 6 to

4. Ciu tao va nguyén ly hoat dong ciia c4C bd phan chinh trong hé thong
4.1B9 phan dan hoi

Nhip
— O X0 tru
— |6 x0 thanh x0én

— L x0 kim loai

Lo xo cla
hé thong treo

Lo xo cao su

[ L6 xo phi kim loai
N Lo xo khong khi

Nhip Lo xo tru Lo xo thanh xoén

Dau cb dinh
cua thanh xoan

Momen xoan tac dung lén
dau thanh xoan qua tay don

Lo xo cao su Lo xo khéng khi

Hinh 1.14. B$ phan dan hoi dung trén 6 to
B6 phan dan hdi cua hé théng treo sir dung céc loai 10 xo0. Céc 10 xo co thé
1a kim loai hodc phi kim loai nhu:

Lo xo kim loai: Nhip 14, 10 xo try, 10 xo kiéu thanh xoén
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Lo xo phi kim loai: Lo xo cao su, 10 xo khong khi
4.1.1 Pic tinh dan hdi cia 10 x0
Néu tac dung mdt luc (tai trong) 1én mot vat thé 1lam bﬁng vat liéu nhu cao
su chéng han, n6 s€ tao ra ng luc (bién dang) trong vat thé d6. Khi khong tac dung
luc, vat thé d6 sé trd vé hinh dang ban dau. Ta goi dic tinh d6 1a dan hoi. Cac 10 xo
cta xe st dung nguyén 1y dan hoi dé 1am giam chan dong tir mit duong tac dong
1én than xe va ngudi ngdi trong xe.

1. Tinh dan hoi

Tai trong &
2

=

Hinh 1.15. Tinh dan héi ciia lo xo

Céc 10 xo thép sir dung tinh dan hdi uén va xoan.

Tuy nhién néu luc tac dung 1én 10 xo qua 16n, vuot qua gidi han dan hoi,
lam cho né khéng thé phuc hoi hoan toan hinh dang ban dau giy bién dang déo.
Tinh chat nay duoc goi 1a tinh déo.

4.1.2 D clrng ciaa 1o xo
Khoang bién dang cua 10 xo tuy thudc vao luc (tai trong) tac dung 1én no.
Tri s6 thu dugc bang cach chia tri s6 luc (w) cho khoang bién dang (a) 1a mot
hang sb. Hang s6 (k) nay duoc goi 1a do cimg 10-xo0 hodc “hang s6 16 x0”. Lo xo0
cd do ctng nhé duogc goi 1a “mém”, con 106 xo cd do ctmg 16n thi duoc goi 13
“cung”.

2. b6 cing lo-xo

k= \é—v O day w = ngoai luc (tai trong), tinh bang N

a = khoang co
(bién dang), tinh bang mm
k = Do ctrng 16-xo. tinh badng N/mm

Wi W2 W3

a1 a2 a3_k(hangso)

Hinh 1.16. D cirng cta 10 xo
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4.1.3 Su dao dong cia lo X0

Khi banh xe Vép vao mot cai md cao, cac 10 xo cua xe nhanh chong bi nén
lai. Vi mdi 10 xo déu c6 khuynh huéng gidn ngay tré vé do dai ban dau cua nd, dé
giai phong nang lugng nén, 160 xo c6 khuynh huéng gidn vuot qua chiéu dai ban
dau. Sau d6 10 xo lai c6 xu huong nguoc lai, hoi vé chiéu dai ban dau, va lai co lai
ngén hon chiéu dai ban dau. Qua trinh nay duoc goi 1a dao dong cua 10 xo, nd lap
lai nhiéu 1an cho dén khi 10 xo tré vé chiéu dai ban dau.

3. Dao déng cua lé-xo

Dang dao déng

Bién do
|

m—p ThO'i gian

&
* &
\\ o "I % \\ 29 xgx V 4o %_

Hinh 1.17. Sw dao dong cua 16 xo

Néu khong khong ché sy dao dong cua 10 xo, né khong nhitng 1am cho xe
chay khong ém ma con c6 thé anh huéng dén sy 6n dinh hoat dong. Pé ngan ngira
hién twong nay can phai sir dung bo giam chan
4.1.4 Cac loai lo xo
a. Nhip 1&:

Nhip dugc 1am bang mot sb bang thép 16 xo ubn cong, duoc goi 1a “l4 nhip”,
cac xép chong 1én nhau theo thir ty tir ngan nhat dén dai nhat. Tap 14 nhip nay dugc
ép v6i nhau bang mot buldng hodc tan dinh ¢ giira, va dé cho cac 14 khong bi x6
1éch, ching duoc kep gitt & mot sd vi tri. Hai dau 14 dai nhat (14 nhip chinh) dugc
ubn cong thanh vong dé lip ghép vai khung xe hodc cac két ciu khac.
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NO6i chung, nhip cang dai thi cang mém. S6 14 nhip cang nhiéu thi nhip
cang ctng, chiu duoc tai trong 16n hon. Tuy nhién, nhip cting s& anh huong dén
do ém.

Quang tree
Mét Iap nhip L
V@i than xe Buléng ¢ gilra
Kep

Hinh 1.18. Nhip 14

*  Pdc diém cia nhip:

- Ban than nhip d3 c6 du d6 ctmg viing dé giit cho cau xe ¢ dang vi tri nén
khong can sir dung céc lién két khéc.

- Nhip thyc hién dugc chic nang tw khéng ché dao dong thong qua ma sat
gitra cac 1a nhip.

- Nhip c6 di sirc bén dé chiu tai trong ning.

- Vi ¢4 ma sat gitta cac 14 nhip nén nhip kho hap thu cac rung dong nho tir
mat duong. Boi vay nhip thuong duogc st dung cho cac xe cd 16n, van chuyén tai
trong nang, nén can cha trong dén dd bén hon.

- Vi ¢4 ma sat gitta cac 14 nhip nén nhip kho hap thu cac rung dong nho tir
mat duong. Boi vay nhip thuong duogc sir dung cho cac xe cd 16n, van chuyén tai
trong nang, nén can cha trong dén do bén hon.

* D¢ vong cua nhip:

- Tac dung cta d6 vong:
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Khi nhip bi udn, d6 vong lam cho cac 14 nhip co vao nhau, va ma sat xuat
hién gifta cac 14 nhip s& nhanh chéng 1am tat dao dong cua nhip. Ma sat nay duoc
goi 1 ma sat giita cac 14 nhip. D6 13 mot trong nhimg dic tinh quan trong nhét cua
nhip. Tuy nhién, ma sat nay cling lam gidm d¢ chay ém cta xe, vi n6 lam cho nhip
bi gidm tinh chiu udn. Vi vay, nhip thuong duoc stir dung cho céc xe tai.

Khi nhip ndy 1én, d6 vong giit cho cac 14 nhip khit v6i nhau, ngin khéng cho
dat, cat... lot vao giira cac 14 nhip va gy mai mon.

- Bién phap giam ma sat gitra cac 14 nhip

Pit cac miéng dém chéng 6n vao giita cac 14 nhip, & phan dau 14, dé chung
dé truot 1én nhau. Mdi 14 nhip cling dugc 1am vat hai dau dé chung tao ra mot ap
sudt thich hop khi tiép xtic v6i nhau.

b. Nhip phu

Céc xe tai va xe chiu tai trong thay doi manh can dung thém nhip phy. Nhip
phu duoc lap trén nhip chinh. Vi tai trong nho thi chi nhip chinh lam viéc, nhung
khi tai trong vuot qua mét tri s6 nao do thi ca hai nhip chinh va phu déu lam viéc.

Bién phap dé giam ma-sat giira cac la nhip

Tam dém gidm thanh

= 7\4
Céc dau vat
Nhip phu

& /" Nhip chinh

Hinh 1.19. vi tri ctia nhip phu
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c. Lo xo tru:
Cac 10 xo duoc lam béng thanh thép 10 xo dac bi¢t. Khi dat tai trong lén mdt

10 x0, toan bd thanh thép bi xoan khi 10 xo co lai. Nho vay ning luong cta ngoai
luc duoc tich lai, va chan dong dugc giam bot.
* Pdc diém ciia 10 xo tru:

- Ty 1& hip thu ning luong tinh cho mot don vi khdi luong cao hon so véi
loai 10 xo 1a (nhip).

- C6 thé ché tao cac 10 xo mém.

- Vi khong cé ma sat gitra cac 1a nhu ¢ nhip nén ciing khong cé kha nang
tu khdng ché dao dong, vi vay phai sir dung thém bo giam chén.

- Vi khong chiu duogc luc theo phuong nam ngang nén can phai co cic co
cau lién két dé do tryc banh xe (don treo, thanh giang ngang...)

d. Lo xo phi tuyén tinh

Lo xo phi tuyén tinh

Ta‘trong Tai trong
= = _V
) [ —— —
T
- e
Cac 16 xo hinh con
1
LS L ——— L4
s . e =,
= ‘ a—
Lo xo cén ¢c6 bwoc khéng deu Lo xo hinh nén
A
Lo xo phi
tuyen tinh
b=t
5 .-
e ,/
— '¢'
Po co a4

Hinh 1.29. Lo xo phi tuyén va dwong dic tinh tai trong
Néu 10 xo tru dugc lam tr mdt thanh thép c6 dudong kinh dong déu thi toan
bd 10 xo0 s€ co lai déng déu, ty 1€ vai tai trong. Nghia la, néu st dung 10



