TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn théng tin cd thé duoc
phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc st dung vé1 muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cAm.



LOI GIOI THIEU

Nguyén Iy chi tiét may 1a mot trong nhitng mén hoc co so cua nghé Han duoc
bién soan dua theo chuong trinh dao tao da xay dung va ban hanh niam 2021 cua
Truong cao dang nghé Can Tho danh cho nghé Han hé trung cap.

Gido trinh dugc bién soan lam tai li€u hoc tap, giang day nén giao trinh da duoc
xay dung & mic d6 don gian va dé hiéu, trong mdi bai hoc déu cé thi du va bai tap
twong tmg dé ap dung va lam sang t6 phan 1y thuyét.

Khi bién soan, nhom bién soan da dwa trén kinh nghiém thuc té giang day, tham
khao dong nghiép, tham khéo cac gido trinh hién c6 va cip nhat nhitng kién thirc méi
c6 lién quan dé phu hop véi ndi dung chuong trinh dao tao va phu hop véi muc tiéu
dao tao, ndi dung dugc bién soan gén v6i nhu cau thyue té.

Noi dung gigo trinh duge bién soan véi luong thoi gian dao tao 30 gid gdm cb:

Chuong 1 MH11-01: Nguyén Iy cdu tao co ciu
Chuong 2 MH11-02: Phéan tich dong hoc co ciu loai II
Chuong 3 MH11-03: B truyén dong dai
Chuong 4 MH11-04: Truyén dong banh ring
Chuong 5 MH11-05: Truyén dong truc vit — banh vit.
Chuong 6 MH11-06: Truyén dong xich
Mic du da cb géng t6 chtrc bién soan dé dap ung dugc muc tiéu dao tao
nhung khong tranh duoc nhitng thiéu sot. Rat mong nhan duoc sy dong gop ¥ kién
cua cac théy, ¢ va ban doc dé nhom bién soan s& diéu chinh hoan thién hon.
Xin chan thanh cam on!
Can Tho,ngdy  thang  nam 2021
Tham gia bién soan
1. Chi bién: Huynh Chi Linh
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GIAO TRINH MON HOC

Tén mon hoc: NGUYEN LY CHI TIET MAY
Ma mén hoc: MH11
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai trd ciia mén hoc

- Vi tri: Mén hoc Nguyén ly - chi tiét may dwoc bd tri sau khi sinh vién di hoc
xong tit ca cac mon hoc, mé dun: v& k¥ thut, vat liéu co khi, co Iy thuyét, sitc bén vat
liéu, Autocad, dung sai - do luong k¥ thuat... Pay 1a hoc bt budc trude khi sinh vién
hoc cac mon hoc chuyén mon.

-Tinh chat: La mén hoc k¥ thuat co sd bit budc, vira mang tinh chét ly thuyét va
thye nghiém. Mon hoc giup cho sinh vién c6 kha nang tinh toan, thiét ké, kiém nghiém
cac chi tiét may hodc bo phan may théng dung don gian.

- Y nghia va vai trd cia moén hoc: Mén hoc Nguyén ly - chi tiét may voi vai tro
1a mo6n hoc ky thuét co s¢ gitp sinh vién trang bi cac klen thirc co ban vé nguyén ly
C4u tao, phén tich cac chuyen dong co ban trong cac co ciu, bd phan may. Pong thoi,
mon hoc cling cung cap cho sinh vién cac kién thirc co ban vé truyén dong co khi lam
nén tang dé phan tich ciing nhu thiét ké mot sé bo phan mdy phuc vu trong qua trinh
hoc tap, nghién clru va lam viéc sau nay.

Muc tiéu ciia mon hoc:

Sau khi hoc xong moén hoc nay hoc nay hoc vién c6 nang luc:

- Vé kién thc:

+ Trinh bay nguyén ly tao thanh chuyen dong trong cac co ciu may.

+ Tinh ty s truyén va cac dai luong blen d6i chuyén dong.

+ Nam dugc nguyén 1y cau tao co cau, khai niém co ban vé khau, khép, bac tu
do

+Néu Ién dugc tinh chét, cong dung mot s6 co cAu va bo truyén co ban trong cac
bd phan may thuong gap.

+ Phan biét dugc cdu tao, pham vi st dung, uu khuyét diém cua cac bo truyén
théng dung dé lya chon va sir dung hop ly.

+ Phan tich dong hoc céc co ciu va bo truyén co khi thongdung.

+ X&c dinh duoc cac yéu to gay ra cac dang hong dé ra phuong phap tinh todn, thiét
ké hoac thay thé, c6 bién phap st ly khi Ira chon két cau, vat liéu dé ting d6 bén cho cac
chi tiét may.

- Vé k¥ nang:

+ Tinh bac tu do va xép loai mot s6 co cau thong dung.

+ Xac dinh quy dao chuyén dong, van téc, gia toc mot sb6 co cdu may thuong gip
trong thuc té.

+ Van dung nhimg kién thirc cia moén hoc tinh toan, thiét ké, kiém nghiém céc chi
tiét may hodc bo phan may théng dung don gian.

- Nang luc tu chu va tu chiu trach nhi¢m:

+Rén luyén cho sinh vién thai do hoc tap tich cuc, chu dong va tu giac trong hoc
tap, rén luyén.

Noi dung mon hoc

] Thoi gian (gio)
'?'(I)' Tén chuwong muc Tong | Ly Thye hanh, thi | 0
£ A nghiém, thao
s0 thuyét ludn, bai tap tra
1 | Chwongl: Nguyén Iy ciu tao co ciu 5 5 0 0
1. Nhitng khai ni¢m co ban 1




2. Béc tu do cua co cau 15

3. Xép loai co ciu phang theo cdu 1

truc

4. Hu6ng dan thuc hién bai tap 15

Chuong 2. Phan tich dong hoc co 4 3 0

ciu loai 2

1. Muc dich, nhiém vu va phuong 0,5

phap nghién ctru

2. Phan tich dong hoc co ciu phang 15

loai II bang phuong phap hoa dd

vecto

3. Huéng dan thuc hién bai tap 1

Chuwong 3. Truyén dong dai 6 5 1

1. Khai niém chung 0,5

2. Céc kiéu truyén dong dai 0,5

3. Nhimg vin d& co ban trong ly 2,5

thuyét truyén dong dai

4. Hudng dan thyc hién bai tap 15 1

Chuwong 4. B truyén banh ring 4 4 0

1. Khéi niém chung 0,5

2. Cac thong sb co ban cua bd truyén 0,5

banh ring try ring thang

3. Tai trong 0,5

4. Tinh toan stc bén cta bd truyén 1

banh ring try ring thang

5. Tinh toan stc bén cua bd truyén 1

banh ring try rdng nghiéng

6. Huong dan thyc hién bai tap 0,5

Chuong 5. Truyén dong truc vit — | 4 4 0

banh vit

1. Khai ni¢ém chung 0,5

2. Cac thong s6 hinh hoc cua bd 0,5

truyén

3. Thong sb dong hoc cua bd truyén 0,5

4. Tinh toan stc bén cua bd truyén 15

truc vit — banh vit

5. Huéng dan thuc hién bai tap 1

Chuwong 6. Truyén ddng xich 7 5 1

1. Khai niém chung 0,5

2. Xich truyén dong 0,5

3. Thong sb dong hoc cua bo truyén 1

xich

4. Chi tiéu tinh toan ctia bd truyén 1,5

xich

5. Hiéu suat va bdi tron 0,5

6. Huéng dan thuc hién bai tap 1 1
Cong 30 26 2




CHUONG 1: NGUYEN LY CAU TAO CO CAU
Ma Chwong: MH11-01
Gidi thiéu:

Viéc phan tich va xép loai co ciu t6i vu s& nang cao chét lugng va nang sudt
clia qué trinh ché tao cac co cu may, qua d6 gop phan vao sy phat trién chung cua céac
nganh co dién tir thuc ddy phat trién kinh té cua dat nudc.

Muc tiéu:

- Trinh bay duogc cac khai niém va dinh nghia co ban.

- X4c dinh duoc bac tu do cua co cau.

- Phan tich va xép loai co cAu phing chinh xAc.

- Cd y thurc trdch nhiém, chu dong, tich cuc trong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Nhirng khai niém co ban

- Co chu: Co céu la nhimg thanh phin co ban cua may c6 chuyén dong xéac
dinh. D6 13 nhitng hé théng co hoc dung dé bién ddi chuyén dong cua 1 hay 1 s6 vat
thé thanh chuyén dong can thiét cua vat thé khéc.

- Chi tiét may: Mot bo phan khong thé thao roi nhd hon duge nita cua co cau
hay ctiia may dugc goi 1a chi tiét may, goi tat 1a tiét may, vi du bulong, dai- dc, truc,
banh rang...

- Khau: M4t hay mét s6 chi tiét may lién két cung v6i nhau tao thanh mét bd
phan c6 chuyén dong twong d6i véi bo phan khac trong co cau hay may dugc goi la
khéu.

- Khép:

+ Moi ndi dong gilta hai khau lién nhau dé han ché mot phan chuyén dong
tuong d6i gitta chung duoc goi 1a khdp dong (goi tat 1a khdp).

+ Thanh tiép xtc giita hai khau trong khép dong dugc goi 1a thanh phan khop
dong

+ Vi tri tuong d6i giira cac thanh phan khép dong trén cing mot khau goi 1a
kich thudc dong.

Phdn loai khép theo sé bdc tie do bi han ché (hay s6 rang budc)

Bac ty do khong gian: mot vat thé trong khong gian c¢6 6 bac tu do chuyén dong
theo cac phuong (hinh 1.1). Néu c¢6 mot chuyén dong theo phuong nao d6 khong thé
thyc hién thi goi 12 han ché mét bac tu do.

Y

Hinh 1.1. Bdc tir do cuia vit thé trong khéng gian 3 chiéu
Phan loai khép theo tinh chat tiép xiic:
+ Khép loai cao: khi cac phan tir khép dong 1a duong hay diém, vi du khop
banh ma sat, banh rang, co cAu cam. ..




+ Khop loai thap: khi cac phan tir khép tiép xac véi nhau theo mat, vi du khép

ban 18, khép cau,...

Phén loai theo tinh chdt chuyén déng twong déi gitka cac khau:

Go6m c6 khép tinh tién, khép quay, khop phang va khop khong gian.
Bang 1: Cac khép dong

Khop dong Tén goi Luoc d6 Egéc rang ?sg 1:; do Loai khop
Qua ciu - Loai 1
¥ 2 Q/ 1 5
mat phang
Khéi tru - -1/ 5 4 Loai 2
mat phang
Khéi lgf)p 3 ; ; Loai3
mat phang =
z
% iil ke | SO~ 3 g | Lows
z
’ Khép cau ¢co 4 9 Loai 4
chot
K
z
ﬂ Khop tru __A/ > 1 o
Khop tinh | —L 3= 5 1 |Loais
. tién ’
L} /
$} Khép quay = 5 1 Loai 5
Vi
—lA—— Khép vit _M_ 5 1 Loai 5

M| 720 e 0 | —

- Chudi dong va co ciu: Chudi dong 1a tdp hop cac khau duoc ndi v6i nhau

bang cac khép dong.

+ Chudi dong hé 1a chudi dong trong d6 cac khau chi duge ndi véi 1 khau

khéc.

+ Chudi dong kin 1a chudi dong trong d6 mdi khau dugc ndi véi it nhat 2




khéu khac.

+ Co cau la mot chuoi dong, trong do6 céd m@} khau dugc chon lam h¢ quy chi@u
(goi la gia), cac khau con lai (khdu dong) c6 chuyén dong xac dinh theo hé quy chiéu
nay.

+ Gia thuong 1a khau c6 dinh.

-

Hinh 1.2. Chudi déng hé va chudi dong kin

2. Bic tu do ciia co cau
Dinh nghia

Béc tu do co ciu la thong s6 doc 1ap can thiét dé xac dinh vi tri ctia co cau.
ddng thoi bac ty do ciing chinh 1a kha ning chuyén dong doc lap cua co ciu do.
Cong thirc tinh bic tw do ciia co ciu
Dbi véi co cdu khong gian:

Xéac dinh s rang budc R: mdi khép dong s€ han ché mét bac tu do béng ding
sO rang budc cua khép d6. Néu goi pi 1a s6 khdp loai i trong co ciu thi tong s rang
bude s€ la

5
R= ) i.pi= 5ps+ 4pa+3ps+2p2 +1ps (1-1)

1=1
Cong thuc bac ty do khong gian :
W= 6n - (5ps + 4p4 +3p3 +2p1 +1p1) (1-2)
Dbi véi co cau phang:
Mot khdp c6 nhiéu nhét 2 rang budc, ndi cach khac co cdu chi co chira khép
loai 4 va loai 5. nén tong s6 rang budc trong co cau phang
R=2ps + pa
W= 3n -(2ps + p4) (1-3)
Rang budc thira va bac tw do thira
Rang budc thira 13 nhitng rang budc xuit hién trong co ciu ma néu bo chung
di thi qui luat chuyén dong cia co gﬁu khong thay dbi. Xét co cau hinh 1.3:

B D 4 F

A » E

Hinh 1.3. Co cdu ¢6 rang budt thira



R:Zi.pi+r (1-4)

Bac tu do thtra 1a nhiing bac tu do cta cac khau trong co cAu, ma néu bo ching
di thi qui luat chuyén dong cua co cau khong thay doi.

c -
N

% 3
2
1

Hinh 1.5. Co cdu ¢6 bdc tw do thira

Cong thirc tong quat
Cong thuce tong quat tinh bac tu do ciia co cau: W=Wo+r1 -5
Co cau khong gian:

W=6n - (5ps + 4pa +3p3 +2p1 +1p1 +1) - s (1-5)
Co céu phang;
W=3n - (2ps+ pa«r) - s (1- 6)

Y nghia cua bac tu do, khau din va khau bi din

- Co ciu chuyen dong xac dinh, qui luat chuyén dong doc 1ap cia co cdu can
biét trudc phai bang bac tu do co cdu. Khau c6 qui luat chuyén dong biét trudc duoc
goi 1a khau dan. cac khau dong con lai goi la khau bi dan.

- Khau dan 1a khau noi gia bang khop quay loai 5, mdi khau chi ing voi qui
luat chuyen dong cho trude. vi vay, dé co cau co chuyén dong xac dinh, sé khau dan
phai bang s6 bac tu do.

3. Xép loai co cAu phang theo ciu tric
Nhém tinh dinh (At-xua)
Bac tu do cua nhom at-xua:

Wapwa=3n—2ps =0
Vi s6 khau va khdp phai nguyén nén cac nhom duoc phén loai nhu sau :

N=2 — ps=3 — nhom 2 khau 3 khop

n=4 — ps= 6 — nhom 4 khau 6 khop

N=6 — ps=9 — nhom 6 khau 9 khop

AR S
1. A 4>

e) f) g)
Hinh 1.6. Nhom at-xua




* Qui uoc :

- Nhom 2 khau 3 khép goi 1a nhém loai 2 (Hinh 1.6 a, b, ¢, d, €)

- Nhom 4 khau 6 khép goi 1a nhém loai 3 (Hinh 1.6 £, g)

- Nhom 6 khau 9 khép goi 1a nhom loai 4 (Hinh 1.6 h)

Nguyén tic taich nhom

- Khi tach nhom phai biét truée khau dan, khau dan va gia khong thudc céc
nhom.

- S6 khau va khép phai théa man diéu kién bac tu do ctia nhém. Khdp bi tach
thi xem 1a & nhém vira tdch hodc & nhom duoc git lai

- Sau khi tich nhém ra khoi co céu, phén con lai 14 co cAu hoan chinh hoac 1a
con lai khau dan ndi voi gia, nhu vay. Viéc tach nhom phai tién hanh tir xa khau dan
dén gan khau din

- Phai tach nhom don gidn trude, néu khong duge thi méi tich nhém phie tap
hon (nhom cao hon).

Xép loai co cAu
- Khau dan goi 1a co cau loai 1

- Co cAu chi c6 chira 1 nhom at-xua thi loai co céu 1a loai ctia nhém at-xua do.

- Co cAu chta nhiéu nhom at-xua thi loai co cdu 1a loai ciia nhom at-xua co
chira loai cao nhat.

Thay thé khép cao loai 4 bang khép thép loai 5
Muc dich:

Ddi v6i co cau phing co khdp cao loai 4, mudn Xép loai chung theo phuong
phap Atxua, thi trudce tién phai thay thé khop cao nay bang khép thap loai 5, dua co
cau co khop cao vé co ciu tuong duong gdm toan khdp thap loai 5. Sau d, tién hanh
xép loai co cau tuong duong.

Xét diéu kién thay thé:
Pé thay thé mot khdp cao loai 4, ngudi ta dung mot chudi dong gom toan khép
thap loai 5, chudi dong nay phai dam bao hai diéu kién sau:
- Khong 1am thay dbi s6 bac tu do cua co ciu.
- Khong 1am thay doi qui luat chuyén dong cta cac khau
Vay mot khop cao loai 4 twong duong mot khau va hai khép loai 5.
Bang 2: Thay thé mot s6 dang khép cao loai 4 thuong gip trong ki thuit

STT Khép cao loai 4 Chudi dong thay thé
1 .:\I_ \) B Ao—]|B
2 Ay —:\B Ao—oB
3 A @

4. Huéng dén thwe hién bai tap
Cdc budre tinh bdc tw do ciia co cdu

Budce 1. Xac dinh khau dan va cac khau bi dan

Budc 2. Xac dinh loai chudi dong ctia co cau, phan tich nguyén 1y hoat dong.
Panh gia xem c6 kha ning ton tai rang budc thira hoic bac ty do thira?

Budc 3. Dém s6 khop thép loai 5




Budc 4. Dém s6 khop cao

Budc 5. Ap dung cong thirc tinh béc tr do cho co ciu phang Néu W=l va phu
hop quy ludt chuyén dong. Trudng hop khac phair phan tich lai dé xac dinh sb béc tu
do thtra va rang budc thtra.
Xép hang co cau

Budc 6. Néu ton tai khdp cao trong co ciu, ap dung quy tic chuyén khdp loai
cao thanh khép thap.

Budc 7. Tach khau din rdi dén cac nhom At-xua theo quy tic.

Budc 8. Xép hang co cAu theo sd nhom At-xua xac dinh duge & bude 7.

Budc 9. Danh gia ¥ nghia cta co ciu trong thuc tién.
Trong tAm cin cha ¥ trong chwong

- Khai niém béc tu do ctia khau, nbi dong, thanh phan khép dong va khép dong,
luge dd khép dong. Phan loai khép dong?

- Khai niém vé bac tu do cia co cau. Viét cong thuc tinh bac tu do co ciu
khong gian va co ciu phang?

- Phat biéu nguyén 1y tao thanh co cdu ciia Axua. Khai niém vé nhom Axua,
xép loai nhom Axua?

- Nguyén tic tich nhom Axua va nguyén tic xép loai co cau?

- Thay thé khdp cao loai 4 bang khdp thap loai 5, muc dich va diéu kién thay

thé?
Bai tip mé rfng va ning cao ) o
Bai 1: Tinh bac tu do va xép loai co cau may dét vai day va dap kho giay (hinh 1)

Hinh 1 Hinh 2

Bai 2: Tinh bac tu do, xép hang co cdu v& dudng thang cho lep = ler = lop; lep =
Ice =1,96.lep; (hinh 2).
Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tip chuwong 1

N1 dung:

- Vé kién thire:

+ Xéac dinh dugc bac tu do cua co ciu.

+ Trinh ty cac budc tinh bac tir do va xép loai co ciu phang.

- V& k¥ ning:

+ Ap dung céc cong thure tinh bac tu do dé tinh bac tu do cta co cau phéng.

+ Phan tich cau triic co cAu va xép dung loai co cAu phang.

- Nang luc tu chu va tu chiu trach nhi¢m: Y thuc tich cuc, tu gidc, chu dong
trong hoc tp va nghién ctru bai.



Phuong phap: ‘ 7 o

- V¢ kién thtrc: dugc danh gia bang hinh thirc ki€m tra viét, trac nghi¢m.

- Vé k¥ ning: Panh gia thong qua cic bai tdp c4 nhin va bai tip nhom. Nguoi
hoc c6 thé st dung phuong phap thuyét trinh hodc phan tich giai quyét vin dé trude
tap thé 16p.

- Vé nang lyc tu chu va trach nhi€ém: Panh gia qua tac phong, thai do hoc tap.



CHUONG 2: PHAN TiCH PONG HQC CO CAU LOAI II
Ma Chwong: MH11-02

Giédi thiéu:

Viéc phén tich dong hoc co ciu 1a nghién ctru quy luat chuyén dong cia co cau
khi da biét trude lugce dd dong cua co cdu va quy luét chuyén dong cua khau dan. Phan
tich dong hoc co ciu gip tim ra quy dao chuyén dong cua cac diém, khiu, khép thude
co cu cling nhu vén tdc va gia téc ctia chung.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc phuong phap phéan tich dong hoc co ciu loai 2 bang phuong
phap v& hoa d6 véc to.

- Phan tich dugc dong hoc co cu loai 2 bang phuong phap vé& hoa dd vec to.

- Cé y thire trach nhiém, chi dong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Muc dich, nhiém vu va phwong phap nghién ciru
Muc dich nghién ciru:

Xac dinh qui ludt truyén chuyén dong ctia co cdu tir khau din dén cac khau bi
dan.

Noi dung nghién cuu:

Noi dung nghién ctru gdm ba van dé, dudi ba dang bai toan:

- Bai toan chuyén vi xac dinh vi tri cac khau va qui dao chuyén dong do mot
diém nao d6 trén khau vé ra trong qua trinh chuyén dong.

- Bai toan van tbc xac dinh vén tdc cua tung diém trén khau va van tbc gbc clua
khéau.

- Bai toan gia toc xac dinh gia téc cia timg diém trén khau va gia toc goc cua
khau.

Phuwong phap nghién cuu:

Phéan tich quy luat chuyen dong cua co ciu va str dung phuong phap v& hoa dd
vecto dé xac dinh quy dao chuyén dong cua cac khau, khop trén co cau cling nhu xac
dinh van tdc, gia tc clia cac khau khi can thiét.
2. Phan tich dong hoc co cau phing loai 2 bang phuwong phap vé hoa do
vécto
Ti xich hoa db

- Ti 1& xich d¢ dai ky hiéu la g, va u,= Do dai thuc /(d6 dai trén hinh v§) =

las/AB [m/mm]

- Ti 18 xich van téc ky hiéu la g4, Va u, = Van tdc thuc/(dd dai trén hinh v§)
[ ms™/mm]

- Ti 1€ xich gia toc ky hiéu 1a g, va pu,= gia toc thuc/ (d0 dai trén hinh veé)

ms~2 /mm
Bai toan chuyén vi

A Ay

Ay A

01 B By B,B;
A >~ L
o T 4 Un;z %ﬁ&'\:&i J
h

A5 A;:

A

Hinh 2.1. Co cdu tay quay con trieot Hinh 2.2. Hoa dé chuyén vi



Xuat phét tir vi tri ctia khau dan va kich thudc dong cua cac khau, qua phuong
phap qui tich twong giao, xac dinh vi tri va qui dao cua cac diém trén khau bi dan, lan
luot timg nhém Axua mot, ké tir nhom Axua gan khau din nhét.

Bai toan vin tf')c va bai toan gia toc
Quan hé vin toc va gia toc thwong gap
Vén toc va gia toc ciia hai diém thudc cing mot khdu
Néu hai diém thudc A va B, cung thudc mdt khau la vat cung khong bién dang,

—_—

chuyén dong véi van toc o gia toc & va diém A c6 van tdc dai v, gia toc dai a, Xac
dinh van téc cua hai diém thudc cung mot khau.

Ve = Va1V (2.1)

V&i v, 6 d0 16n =wl ,; va phuong L AB, chiéu theo chiéu o

Mo ta phuong trinh (2.1) bang hoa dd vecto van tdc (hinh 2.3) ta duoc V_E;

Hinh 2.3. Quan hé vin téc va gia toc

_ —

Gia toc cua hai diém thudc cuing mot khau : a; =a, +ag, +a;, (2.2)
V6i aj, ¢6 do 1on = »’1,; va phuong // AB, chiéu tir B dén A, aj, c6 do lon
=¢l,sz vaphuong | AB, chiéu theo chiéu cua ¢

Gia toc twong dbi gitra hai diém A va B duoc mo ta trén (hinh 2.3)

A

Hinh 2.4. Khop quay A

Vén téc va gia téc cia hai diém dang tring nhau thuéc hai khdu dwoc néi dong véi
nhau Noi dong bang kho’p quay loai 5

—_

V VA2 ! a'Al - aAZ
N01 dong bang khop loai 5



Vaz =V +V
A2 _'Al _>A2Al (23)

) i aAZ =aa +aaa
Neéu phuong truot khong doi :

-
T
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A1EAE . 1'.*.:.‘\' &EA: . Yaza1 A=A ® Vaza

a) b) c)
Hinh 2.5. Khép truot loai 5

Néu phuong trinh ¢6 chuyén dong quay:

Va2 =Va+Vazal (2.4)

—C —r

Ada2 =aal +aazal +adaz2a

. X . . C —
Gia toc coriolis a5,, =2@\Vu

Phuong chiéu duoc xéac dinh bang cach quay vecto van toc v,,, di mot goc 90° theo
chiéu quay o,

Phwong phdp vé va gidi bai todn vin téc, gia téc
Xét vi du:

Xac dinh van toc \E va gia toc a—B3 clia con trugt 3 trong co cdu tay quay con
trugt chinh tim nam ngang. Cho biét vi tri goc ctia khau dan 1 (@) véan tdc goc cia
khau dan (o,) va kich thudc dong cta cac khau: ¢ =45°, o,=20 m/s (c6 chiéu nguoc
chiéu kim dong ho), loa = 0,025 m , lag = 0.070 m,

Vé luoc do co cdu

A

0] B

— ™

Hinh 2.6. Co cdu tay quay con trweot chinh tém nam ngang

Chon ty 1¢ xich d6 dai x, = 0,001 m/mm, Gng véi vi tri ctia khau dan 1; ¢ =45°,
dung luogc dd co cAu nhu hinh 2.6

Xac dinh van tc vy, clia con trugt 3: Vg; dugc xic dinh dwa vao hai diém da
biét van toc: diém A2 va B
+ Phuong trinh vecto van toc:
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_ —

Vi A la khép quay Vaz =Va = l0A=20.0,0025 m = 0.5 m/s
Phuong L OA, chiéu theo chiéulcﬁa . . ‘
Mat khac tai B: khau 2 va 3 nd1 voi nhau bang khép quay B, dong thoi xét
quan hé A va B trén khéu 2
Ves =Vga =Var TVpono (2.5)

P biét \E co phuong A, //X—X

Vg, €O phuong A, L AB
+ Hoa d6 vecto van tdc:

D lx-x
Hinh 2.7. Hoa do vecto vin toc

Phuong trinh (2.5) ¢6 2 an: xuat clia vy, Va xuat cua Vg,,,

Giai phuong trinh nay bang phuong phap v& hoa do vecto vén tdc, véi ti 1& xich
van toc tuy chon = 0,002m/mm.

Chon mdt diém p tiy ¥ 1am gdc hoa do vén tdc, tir p dit vecto van toc (v—A2 ),
thé hién bing vecto pa, (a2 = ai1) nhu hinh 2.7
paz= Va, / 14, =0,5 m/s : 0,002 m/s.mm = 25 mm.

- Tir dau mut a2 (az= a1), dat duong A, L AB ;chi phuong cia Vg, ,,

- Tir goc hoa dd p, dat duong A, // x—x; chi phuong cta \f,?:

- Hai duong A, va A, cit nhau tai bs cho ta nghi¢m cua h¢ phuong trinh, van
t6c(V,, )chinh 1a pbs = 22mm do truc tiép trén hoa dd (hinh 2.7) va v,, dugc xac dinh
nhu sau:

Vg, = 22 . 0,002 =0.44m/s va \TB; c6 phuong chiéu cua vecto p_b; trén hoa d6
(hudng tir p dén ba).

- X4c dinh gia toc goc a—B3 cua con trugt 3:

Phuong trinh x4c dinh ag, duoc x4c dinh dwa vao hai diém da biét gia téc diém
Ao va B3 )

+ Phuong trinh vécto gia toc:

Vi A 1a khép quay: a,, =a,, = »°l,, = 20%0,025=10ms™

+ Phuong // OA, ghiéu tor A dép O ‘

Vi khdu 2 va 3 noi v6i nhau bang khép quay B, dong thoi xét quan hé Az va Ba
trén khau 2:

-t

8py =Ap, =8y, + agm + aB2A2 (2.6)



Ta c6: ah,,, = @ dga=VE Il =(a0,.1,)% /1,5 =1,90ms ™ (két qua tir bai
toan tinh vén toc)
Phuong // BA, chiéu tir B dén A.

a',,, biét phuong A, L AB; aTB c6 phuong A, // xx vi khau 3 chuyén dong tinh tién.

Phuong trinh (2.6) du diéu kién giai. Tién hanh giai theo cac budc sau:
AL AB

1
b2= b3 / ,
p

A?_/’/X

a=a,

Hinh 2.8 Hoa d6 gia téc
Chon cuc p’ 1a goc cua cac véc to gia toc tuyet doi, ti 1€ xich gia tdc tuy chon

_—

+ V& vecto p'a, biéu thi a,,

—_—

+ Tu dau mut az , dat vecto ag,,, thé hién bang vec to a,n,

+ Tur ng, dat duong A, 1 AB; chi phuong cia ag,,,

+ Tir gbc hoa d6 p-, dat duong A, // x-x, chi phuong ciia a_B;

+ Hai duong A va A: cdt nhau tai bs cho ta nghiém cia phuong trinh; d§ 16n
clia gia tc ag, chinh 13 pb =32 mm, (do tryuc tiép trén hoa do gia tdc) va a, dugc xac
dinh nhu sau: ag, = pb,.u, =32mm.0.2m.s.mm = 6.4m.s 2Va a,, ¢ phuong chiéu cia

vec to p'b, (huéng tir p'dén b,).
Dinh 1y dong dang hoa d6 van toc va gia toc
Dinh Iy dong dang

- Pinh 1y dong dang hoa d6 van toc: Hinh n01 cac diém thudc cung mot khéu,
dong dang thuén v6i hinh nbi cac mit véc to van tdc tuyét ddi cua cac diém dé trén
hoa d6 van tdc.

- Pinh 1y dong dang hoa d6 gia toc: Hinh ndi cac diém thudc cung mot khau,
dong dang thuén vo1 hinh n6i cac mut véc to gia toc tuyét ddi cua cac diém do trén hoa
dd gia toc.

- HE qua: Néu da biét van téc hodc gia toc cua hai diém thudc cing mot khau,
thi van tdc hodc gia toc cua diém tht ba trén cung khau do bao gio cing co thé xéc
dinh duoc, nho vao dinh 1y dong dang hoa db van toc gia téc.

Nhén xét chung rit ra tiv vi du vé bai todn vin téc va bdi todn gia toc

Trén hoa dd véc to van toc va hoa dd véc to gia tde:

- Tat ca cac véc to c6 gbe tai gbe hoa d6 déu biéu thi cho véc to van tdc tuyét
d6i va gia toc tuyét 601 clia cac diém trén khau clia co céu.

- Céc vécto ndi mut cia cac vécto Van toc tuyet d6i va g1a toc tuyét dbi cua cac
diém trén khau, biéu thi cho véc to van tdc tuwong dbi va gia tdc twong ddi cua cac
diém do.

- C4c diém co van toc bang khong, vécto van tdc ciia ching 1a mot diém tring
v6i gbe p ciia hoa dd vécto van tdc.




- Céc diém co gia toc bang khong, vécto gia toc cua chung 1a mot diém tring

v6i gbe p’ cua hoa dd vécto gia tdc.
3. Huéng dan thue hién bai tip
Xac dinh vi tri:

- Bué6c 1. Chon ti xich phit hop cho v& hoa db co ciu.

- Budc 2. Chuyén céc kich thude cua khau di cho vé kich thudc theo ti 16 xich da
chon.

- Bude 3. V& hoa d6 co céu tai thoi diém khau din ¢ vi tri nhu & bai d4 cho.

- Budc 4. Phén tich quy luat chuyén dong, dat quy dao chuyen dong cta khau dan
& cac thoi diém, vi tri khac nhau tir d6 xac dinh quy dao chuyén dong cua cac khau,
khép con lai trén cac khau bi dan.

- Budc 5. Quy tich cac diém trong qué trinh chuyén dong cia mot khau khdp nao
d6 theo quy luat chuyén dong di phan tich chinh 14 qu§ dao chuyén dong cia nd.
Xdc dinh vén téc va gia t6c

- Bude 1. Chon ti 18 xich cho bai toan vén te va gia tdc

- Budc 2. Xac dinh d§ 16n, phuong, chiéu ctia van tdc cac diém thudc khau dan.

- Budc 3. Theo quy luat chuyén dong xac dinh cac yéu td cua van toc trén khau
can tim va cac khau khac.

- Bu6c 4. Pua ra phuong trinh van tdc v6i cac bién 1a cac yéu t6 con thiéu cia van
téc,

- Budc 5. V& hoa dd véc to. Xac dinh kich thudc véc to van toc can tim

- Budc 6. Tinh ra gia tri van tdc thuc theo ti 1& xich da chon.
Trong tAm cin chu y trong chuwong:

- Myc dich, ni dung va phuong phap nghién ctru dong hoc co cau.

- Khéi niém vé ti xich hoa d6, hoa do chuyen vi co cau va hoa d6 co cau.

- Phuong phap v& dé giai bai toan chuyen Vi.

- Phan tich mdi quan hé giira van toc va gia toc.

- Trinh bay phuong phap v& dé gidi bai toan van toc va gia toc.

- Dinh ly dong dang hoa d6 van tdc va gia toc va rat ra nhan xét khi giai bai toan
van tbc va bai toan gia toc
Bai tap mé rong va ning cao:

Bai 1: Cho co ciu tay quay con truot ABC nhu hinh v& v6i 1as= lsc= 0,6m,
®1=10 rad/s, 1= const. Hay xac dinh:

B

S

a. Van toc diém Ve, gia téc goc w2 cua diém C
b. Gia téc ac , gia téc goc € cta diém C

Bai 2: Cho co cdu tay culit ABC nhu hinh v& véi 1as= 0,6 m, @:1= 10 rad/s, m1= const.
Xac dinh:

a. Van téc dai Vs, ®3, Vezs1 ctia khau 3

b. Gia toc dai ags, gia tbc goc € khau 3



Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tip chwong 2

Noi1 dung:

- V& kién thirc:

+ Trinh bay dugc khai niém ti xich hoa do va phuong phap giai giai bai
toan chuyén vi, bai toan van toc va bai toan gia toc bang phuong phap v& hoa do.

+ Phat biéu dugc dinh 1y dong dang hoa db van tdc va gia téc va rat ra nhan xét

- Vé k¥ nang:

+ Giai duoc bai toan chuyén vi, bai toan van toc va bai toan gia téc bang
phuong phap vé

hoa d6.

- Nang luc tu chu va trach nhi¢ém: Co6 y thuc trach nhiém, chu dong, tich cuc
trong hoc tap.

Phuong phap:

- Vé kién thirc: Pugc danh gia bang hinh thirc kiém tra viét, tric nghiém.

- Vé k¥ ning: Panh gia thong qua cic bai tip c4 nhan va bai tip nhom. Nguoi
hoc c6 thé st dung phuong phap thuyét trinh hodc phan tich giai quyét vin dé trude
tap thé 16p.

- V€ nang lyc tu chu va trach nhiém: Banh gia phong cach hoc tap.



CHUONG 3: TRUYEN PONG PAI
Ma chwong: MH11-03

Gidi thiéu:

Truyén dong dai 13 dang truyén dong dugc st dung phd bién trong céc thiét bi
co khi. Truyén dong dai c6 vu diém 13 truyén dong ém, tdc do cao, c6 kha ning dam
bao an toan nhd hién tuong truot dai, gia thanh ré. Tuy nhién, nhuoc diém cia truyén
dong dai 13 ti s6 truyén thuong it chinh xac do hién tuong truot dai.

Muc tiéu:
- Trinh bay duoc pham vi st dung, cdu tao, wu khuyét diém va nguyén ly [am
viéc cua by truyén dong dai.
- Phén tich dugc diéu kién 1am viéc, phuong phép tinh toan thiét ké bo truyén
dong dai.
- Tinh toan dugc cac budc trong thiét ké bo truyén dong dai thang théng dung.
- Co y thirc trach nhiém, chu dong, tich cuc trong hoc tap.
Noi dung chinh:
1. Khai niém chung

Nguyén [y lam viéc: BO truyén dai 1am viéc theo nguyén 1y ma sat. Nho' ma sat
giira day dai va banh dai nén khi banh dan quay kéo theo banh bi dan quay, nhd dé co
nang truyén tir banh nay sang banh kia.

Phdan loai:

Theo tiét dién ngang ciia day dai ta chia 1am 5 loai: dai det, dai thang, dai luoc,
dai tron, dai rang.

Hinh 3.1. Cdc dang dai a) Pai det; b) Pai lwgc; c¢) Pai thang; d) Pai tron; e) Dai rang
Uu va khuyét diém:
Uu diém:
- Lam viéc ém va khong On nho d6 déo cua dai, do d6 co thé truyén chuyén
dong vé6i van toe 1on.
- Pé phong qua tai ciia dong co do su truot tron cua dai khi qua tai.
- Két cau don gian, d& ché tao, dé sir dung va gia thanh re.
Khuyét diém:
-Ty $6 truyén khong on dinh, do ¢6 su truot dan hoi, trugt tron trén dai.
- Luc tac dung Ién 6 1on 1am 6 mau mon.
- Kich thudc bo truyén 16n hon so véi cac truyén dong khac.
2. Cac kiéu truyén dong dai
Cic kiéu truyén dong dai:
Truyén dong thuwong: Dung truyén dong giita 2 truc song song va quay cung chiéu.



