TUYEN BO BAN QUYEN

Tai lidu nay thudc loai gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé dugce phép dung
nguyén ban hoic trich ding cho cac myc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1&éch lac hoac str dung v&i muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s€ bi nghiém cAm.



LOI GIOI THIEU

Nguyén 1y Cit 13 mot trong nhirng moénhoc co s& cua nghé Cit got kim loai, dugc bién
soan dwa theo chuong trinh khung chét luong cao d3 xay dung va ban hanh nim 2021 cua
truong Cao dang nghé Can Tho danh cho nghé Cit got kim loai hé Cao ding.

Gido trinh dugc bién soan lam tai liéu hoc tap, giang day nén gido trinh da duogc xay
dung ¢ mtrc d6 don gian va d& hiéu, trong mdi bai hoc déu c6 thi du twong ung dé 1am sang to
phan 1y thuyét.

Khi bién soan, nhom bién soan di dua trén kinh nghiém thuc té giang day, tham khao
ddng nghiép, tham khao cac gido trinh hién c6 va cip nhat nhitng kién thirc méi c6 lién quan dé
phu hop vo1 ndi1 dung chuong trinh dao tao va phu hop vé1 muc ti€u dao tao, ndi dung duoc
bién soan gan véi nhu cau thyc té.

Noi dung gido trinh dugc bién soan v6i lugng thoi gian dao tao 30 gio gdm co:

Chuong 01 MH 16-01: Vat li¢u lam dao

Chuong 02 MH 16-02: Khai niém vé tién va dao tién
Chuong 03 MH 16-03: Qua trinh cat kim loai
Chuong 04 MH 16-04 : Luc cat khi tién

Chuong 05 MH 16-05 : Nhiét cat va sy mon dao
Chuong 06 MH 16-06 : Chon ché d¢ cat khi tién
Chuong 07 MH 16-07 : Bao va Xoc

Chuong 08 MH 16-08 : Khoan , khoét, doa

Chuong 09 MH 16-09 : Phay

Gido trinh cling 13 tai liéu giang day va tham khao tt cho cac nghé Cit got kim loai,

cong nghé ky thuat co khi

Mic du dd cb gang to chirc bién soan dé dap ung dugc muc tiéu dao tao nhung khong

tranh dugc nhiing thiéu sot. Rat mong nhan dugc sy dong gop y kién cua cac théy, c0, ban doc
dé nhom bién soan s€ diéu chinh hoan thién hon.

Cén Tho, ngay 15 thang 12 nam 2021
Tham gia bién soan
1. Chi bién: Tran Thanh Pién
2. H6 Minh Tam
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GIAO TRINH MON HQC

Tén mén hoc: NGUYEN LY CAT
M& mon hoc: MH 16
Thoi gian thye hi¢n mon hoc: 30 gio; (Ly thuyét: 20 gio; bai tap: 8 gid; Kiém tra 2 gid)
Vi tri, tinh chit ctia mon hoc:
- Vi tri:
+ Mo6n hoc thudc 1anh vyc k§ thudt chuyén mon trong ndi1 dung dao tao cia bac
cao dang Cit got kim loai.
+ Nguyén 1y cit can duoc day cho sinh vién bén canh cic mén hoc VKT,
Autocad, DS-PLKT, Vit liéu co khi, KTAT-MTCN, 1a mén tién dé dé hoc Cong nghé
ché tao may.
- Tinh chat: La mon hoc chuyén mon nghé;, La mén hoc gitp cho sinh vién c6 kha
nang thiét ké quy trinh cong nghé gia cong co.
I1.Muc tiéu moén hoc:
- Vé kién thuc:
+ Xac dinh duoc hinh dang hinh hoc cuia cac loai dao cling nhu cac géc co ban
cua cac loai dao.
+ Giai thich dugc cac hién tugng vat ly xay ra trong qué trinh cit nhu: bién
dang, luc, nhi¢t, ma sat...
+ Trinh bay duoc cc yéu té anh huong dén cac hién tuong vat 1y xay ra.
+ Trinh bay dugc cac phuong phap gia cong khac nhau.
+ Chon dugc thong s cat bang ca hai phuong phap tinh toan va tra bang.
- Vé k¥ nang:
+ Doc duoc ban v€ dao.
+ Chon dugc vat liéu lam dao, chon dugc goc do dao, mai dao dung phuong
phép va an toan...
+ Chon dugc théng sé hinh hoc dao phu hop trong tirmg nguyén cong cu thé.
- Vé nang luc tu chu va trach nhi€ém:Reén luyén tinh ky luét, can than, nghiém tac,
chu dong va tich cuc sang tao trong hoc tap.
II1. N§i dung mon hoc:
1.N6i dung tong quat va phan phdi thoi gian:

Thoi gian
’ Thue
50 | Ten chuwong, muc x| Ly han.hA, thi| Kiém
TT Tong so z, | nghiém, *
thuyét A A tra
thao luan,
bai tap
I Vit liéu lam dao 2 2
1. Vat liéu lam than dao 0.5 0.5
2. Vat liéu lam phan cit 1.5 1.5
Il | Khai niém vé tién va dao tién 4 2.5 1.5
1. Khai niém. 0.5 0.5
2. Hinh déng va két cu dao tién. 2 1




3. Su thay ddi goc dao khi 1am viéc. 1 0.5
4. Cac loai dao tién. 0.5 0.5
Il Chuong 3: Qui trinh cit kim loai 5 5
1. Su hinh thanh phoi va cac loai phoi. 1.5 1 0.5
2. Bién dang kim loai trong qua trinh cit. 1 1
3. Cac biéu hién cta bién dang. 1 1
4. Céc hién twong xdy ra trong qua trinh cat. 1 1
5. Sy tudi nguoi. 0.5 0.5
v Chuong 4: Luc cit Kkhi tién 4 3 1
1. Phan tich va tong hop lyc. 0.5 0.5
2. Tac dung cua luc 1én dao, may, vat. 1 1
3. Céc nhén t6 anh huong dén luc 1 1
4. Cong thirc tinh lyc va thyc hanh tinh luc 15 0.5 1
V Chwong 5 :Nhiét ciit va sw mon dao 2 2
1. Nhiét cat 1 1
2. Su mai mon 1 1
Kiém tra
VI Chwong 6: Chon ché @6 cit khi tién 3 1.5 1.5
1. Trinh tu chon ché d9 cit. 1 0.5 0.5
2. Tinh ché d¢ cit. 1 0.5 0.5
3. Chon ché d cat bang bang s. 1 0.5 0.5
VIl | Chwong 7:Bao va xoc 3 2 1
1. Cong dung va dic diém. 0.25 0.25
2. CAu tao dao bao va xgc 025 | 0.25
3. Yéu t0 cat khi bao va xoc 0.5 0.5
4. Lyc cat khi bao va xoc 1 0.5 0.5
5. Lya chon ché do cit 1 0.5 0.5
VIl | Chwong 8: Khoan, khoét, doa 3 15 1.5
1. Cong dung va dic diém. 0.25 0.25
2. Khoan 1 0.5 0.5
3. Khoét 1 0.5 0.5
4. Doa 0.75 0.25 0.5
IX | Chwong 9: Phay 4 3 1
1. Céc loai dao phay va cong dung. 0.5 0.5
2. Cau tao dao phay mit tru va dao phay 0.5 0.5
mit dau.
3. Yéu to cat khi phay. 0.5 0.5
4. Luc cat khi phay. 0.5 0.5
5. Phuong phap chon ché do cit khi phay 1 0.5 0.5
bang céch tra bang.
6. Vi du vé chon ché d9 cat 1 0.5 0.5
Kiém tra
Cong 30 20 8




CHUONG I: VAT LIEU LAMDAO
Ma chwong: MH 16-01
Gidi thi¢u:

Trong qua trinh gia cong cit got kim loai trén may cong cu bang dung cit dao tién
dé dat do nhdn bong san pham thi doi hoi vat liéu lam dao tién phai ding v6i yéu cau vat
liéu lam dao tién khi cét got ¢ nhi€t d§ cao dao bi mon trong qua trinh gia cong.

Chuong hoc nay gitup cho hoc vién nhimng kién thirc k§ ning co ban vé vat liéu 1am
dao tién
Muc tiéu:

-Trinh bay dugc tinh ndng, cong dung cua cac loai vat li¢u lamdao.

- Chon duoc vit lidu 1am dao phu hop diéu kién gia cong (phan than dao va
ludicat).

- Reén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém thc, chu dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.

N0i dung chinh:
1.Vat liéu lam than dao.
Yéu cau

Qua trinh cat got than dao chiu tac dung cua céc luc co hoc, su bién dang than dao
anh hudong 16n dén goc do dau dao do d6 than dao co cac yéucau:

Than dao: bi lyc cit giy uén, xoan, nén,... chi yéu la uén do dé than dao phai c6 kha ning
chiuudn.
Khi kep do lyc kep nén mat than dao bi bién dang do do than dao phai c6 do cling bé mat
cao.

Cac logi vat liéu va pham vi irng dung

- Nén chon than dao lam bﬁng cac vat li€u tuy vao diéu kién k¥ thuat nhu sau:

- Khi bé mit than dao c6 yéu ciu k§y thuat khong cao, sir dung cac loai thép: CT45,
CT61, C35,C65.

- Khi bé mat than dao c6 yéu cau ky thuat thong thuong, st dung cac loai thép:
C40, C45.

- B& mit than dao cd yéu cau chinh xac cao ,tinh bén chi tiét cao, sir dung cac loai
thép : 35Cr, 40Cr.
2.Vit liéu lam phan cit.

Yéu ciu

Phan cat 1a phan tryc tiép cat got ra phoi nén anh huong dén ning suat va chat
luong bé mit gia cong, vi vay vat liéu lam phan cit got phai dam bao cac yéu cau co ban
Sau:

- D¢ cirng cao

Mubn cit duoc kim loai, vat liéu dao phai c6 d6 cimg cao hon vat liéu gia cong,
thong thudng vat liéu phan cit phai c6 d6 cing (200 + 240) HB, do dé vat liéu phan cat
trunh binh 16n hon 60 HRC.

- D¢ bén co hoc



Trong qua trinh gia cong phan cit chiu nhitng lyc co hoc 16n (mit trude cua dao
chiu ap luc rat 1on nén rat d& me, ..). Ngoai ra con chiu rung dong do h¢ thong cong nghé
khong du cimg ving, lam cho lu:c cit khong 6n dinh dé gdy va hong dao. Mudn 1am viée
lau dai, dao can phai c6 do bén co hoc cao (suc bén va do déo cao)

- Tinh chiu nhiét

Kha ndng gilt dugc déc tinh cit & nhiét do cao trong thoi gian dai. Nhiét cit thuong
rat 16n dén 1.000°C, do vay tinh chiu nhiét 1a mgt trong nhiing dac tinh quan trong nhét
cua vat liéu lam phﬁn cit.

- Tinh chiu mon

Trong qua trinh cét, mit trude tiép xtic v6i phoi, mit sau tiép xac véi mit dang gia
cong chi tiét, voi toc do truot 1on nén vat liéu dung cu phai c6 tinh chiu mon cao. Ngoai
ra nguyén nhan chi yéu 1am cho dao chéng mon 1a do hién twong chay dinh gitra vat liéu
gia cong va vat liéu lam dao. Thuyc té chi o khi do cung cang cao thi tinh chiu mon vat
liéu cang cao. Tinh chiu mon vat li€u ty 1€ thuan voi d cung.

- Tinh cbng nghé

Puoc dic trung boi tinh khé hay dé trong qua trinh gia cong dé tao hinh phan cit.
Tinh cong nghé duoc thé hién ¢ nhiéu mit: tinh kho hay dé gia cong bang ct, gia cong
nhiét luyén, 6 d€o ¢ trang thai ngudi va nong,...

Ngoai con can thém tinh dan nhiét cao, do dan dién, gia thanh thap, ching loai
phai da dang va phu thudc vao yéu cau san xuat.

Cac logi vat liéu va pham vi irng dung

Hién nay, vat liéu phﬁn cat dugc su dung gém cac loai sau: thép cac bon dung cu,
thép hop kim dung cy, thép gio, hop kim cing, vat li¢u sanh su, vat li¢u téng hop va vat
li¢u mai.

Thép dung cu:
Thép cac bon dung cu: Thép cac bon dung cu c6 do tham toi thép nén dugc toi trong
nudc. Vi vay thép cac bon dung cu duoc dung lam cac dung cu gia cong bang tay (Puc,
gitia); Do tinh chiu nong thap, d6 ctmg giam nhanh khi bi nung nong nén dung cu cét
bang thép cac bon chi lam viéc dén nhiét do 200+300°C, vai toe do cat 4+ Sm/phut.
Thép hop kim dung cy: 13 loai thép c6 luong cic bon cao va véi mot sé nguyén té hop
kim khoang 0,5+3%.

Céc nguyén té hop kim nhu: Cr, W, Co, V ¢6 tac dung ting kha ning chiu nhiét va
tinh tham toi ctia thép hop kim dung cu. Thép hop kim dung cu dugc t61 trong dau va chiu
duge nhiét dén 300°C.

Thép gid:

Thép gid cling 1a loai thép hop kim dung cu nhung ham lugng hop kim Vonphram
cao tir 6+18%, nén tinh nang cua n6 dac biét, tinh chiu mon va tinh chiu nhiét ting cao.
Thép gié dugc sir dung rong rai vi toc do cat c6 thé nang cao gap 2+4 lan, tudi bén nang
cao tir 8+15 1an so véi thép cacbon va thép hop kim dung cu. Dé nang cao do chiu nhiét
va dung gia cong cac loai thép hop kim c6 do cung cao nguoi ta thém Vanadi va Coban.

-Nhitng tinh nang co ban cua thép gio:

- D6 tham t6i 16n, sau khi t6i dat d6 ctrng HRC = 63 +66.

- D6 chiu nhiét khoang 600°C twong tmg voi tbe do cat V =25 + 35m/ph.

- So sanh giita P9 va P18:



- Ning suat gia cong khac nhau khong dang ké.

- P9 gia ré hon P18 (vi ham luong W chi bang mot nira).

- P18 chiu mon tét hon, d& mai sic, mai bong hon va ¢ tinh bén cao hon P9.

Hop kim cirng (HKC)

-Hop kim ciing (HKC) 1a loai vat li¢u lam phﬁn cit cua dung cu duoc ché tao theo
phuong phap luyén kim bot. Thanh phan chu yéu ciia HKC 1a cac-bit ciia mot sb kim loai
kh6 nong chay nhu: Vonfram, Titan, Tantan va dugc lién két boi kim loai co ban.

- Tinh chét cia HKC do céc pha cac-bit kim loai quyét dinh. Pd bén co hoc do
Coban tao nén.

Nhiing tinh nang co ban cua HKC so vdi cdc logi vat liéu lam dao khdc nhu sau:

-b6 cing cao HRA - 80 + 90 (HRC > 70+71)

- Do chiu nhiét cao: 800 +~ 1000°C, do d6 toc do cat cho phép cua HKC co6 thé dat
dén V > 100m/ph.

-D6 chiu mon gép 1,5 1an so véi thép gid.

- Chiu nén tot hon chiu udn (ham lugng Coban cang 16n thi sirc bén udn cang cao).

Hop kim ciing dugc ché tao qua cac giai doan sau:

- Tao bot Vonfram, Titan, Tantan nguyén cht.

- Tao ra cac Cac-bit trong tng tir cic bot nguyén chat W, Ti, Ta.

- Tron bot Cac-bit voi bot Coban theo thanh phan twong tng vai cac loai HKC.

- Ep hdn hop dudi ap suat 1on (100 + 140MN/mm?) nung so bd dén 900°C trong
khoang 1gio.

- Tao hinh theo c4c dang yéu cau.

- Théu két 1an cudi ¢ nhiét do cao 1.400 = 1.500°C trong 1 dén 3 gi0 tao thanh
HKC.

Sau khi théu két, HKC c6 d6 cimg cao nén chi co thé gia cong bang phuong phap
mai hodc bang cic phuong phap dic biét (dién hoa, tia lira dién...)

HKC 1a loai kim loai bot nén c6 d6 x6p (khoang 5%)

Hat cac-bit cang min, phin bd cang déu thi tinh ning ctia HKC cang cao, chil yéu
la @6 cung va tinh chiu mai mon. D6 cung cua HKC phu thudc vao luong Cac-bit
Vonfram, Cac-bit Titan, Cac-bit Tantan. Lugng Cac-bit cang 16n thi d6 clirng cang cao.

Luong Coban cang nhiéu thi d6 clmg cang giam, tuy nhién d6 bén va tinh déo cang
tang.

C6 ba nhom HKC thuong gap nhu sau:

Nhém mot Cac-bit (ky hieu BK) thanh phan gom: Cac-bit Vonfram (WC) vaCoban

(Co) nhém nay chu yéu dé gia cong vat liéu gion: gang, kim loai mau..

Nhom hai Cac-bit (ky hiéu TK) thanh phan gom: Cac-bit Vonfram (WC) Céc- b|t Titan
(TiC) va Coban (Co).

Nhom hai Céc-bit ¢6 tinh chong dinh cao hon nén dugc dung dé gia cong kim loai
d&o nhu thép,... (thudng hinh thanh phoi day khi cit va c6 nhiét d6 cét cao & mittrude).
Nhom ba Cac-bit (ky hiéu TTK) thanh phan gdm: Cac-bit Vonfram (WC) Cac-bit Titan
(TiC), Cac-bit Tantan (TaC) va Coban(Co).

Loai nay thudng dugc dung dé gia cong cac loai vat liéu kho gia cong.

Dé sir dung hop Iy va cé hiéu qua HKC can chii y cdc diéu kién sau:

*Ché d gia cong:

- Lya chon HKC cho vat liéu gia cong va theo yéu cau gia cong (gia cong thd,tinh).
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- Xac dinh ché do gia cong (tbc do cit, lugng chay dao, chiéu sau cit) phu hop cép
vat liéu (chi tiét - dung cu cét) va yéu cau gia cong can chu ¥ dén viéc chon tudi bén, kinh
té.

- Khong dung dung dich tron ngudi (gia cong thd) hodc phai twdi manh va nhiéu.

* Péi voi dungeu:

- X4c dinh théng s hinh hoc theo diéu kién gia cong.

- Pam bao kich thudc than dung cu dé khi gia cong khong rung dong.

- Mai sdc hop Iy va tir tir bang d4 mai sic Cac-bit Silic hodc da mai kim cwong

* P6i voi may cong cu:

- May c6 d¢ cimg virng t6t khong rung dong & toc doc cat cao va luc cit 1on, dam
bao kep chat dung cu va chi tlet

- Kiém tra cong sudt cit va cong sut may dé tranh qua tai.

Sir va kim cwong
Sue:

St 1a loai vat liéu ré tién, co tinh nang cat got tbt, chiu nong, chiu mai mon cao.
Thanh phﬁn hoa hoc chu yéu 1a Al2Os. Vat liéu st chinh 1a dat sét k¥ thuat duoc nung
néng & nhiét d6 cao khoang 1.400 + 1.600°C. San pham thu dugc dem nghién nho dat
kich thudc khoang Imm, sau do dem €p thanh cdc manh dao c6 kich thudc thich hop va
mang di théu két.

Str ¢6 do ctng 92 + 93 HRC va c6 do chiu nhiét tir 1.100°C + 1.200°C

Tubi bén dao su gap 2 + 3 1an dao HKC. Dao st ¢6 thé cit dén téc d6 600m/ph. C6
thé gia cong duogc cac vat liéu da nhiét luyén dén do cung 66HRC. Dung cu st chiu duogc
sy mai mon cua cat va tap chét c6 trong cac vat duc.

Khuyét diém chu yéu cua st 1a gion, giéi han udn thip, khong chiu duoc va dap,
rung dong va rat kho mai sic.

Kim cuong:

Kim cuong gom hai loai: ty nhién va nhéan tao. Kim cuong nhan tao tong hop tir
graphit trong diéu kién ap suat va nhi¢t do déc biét. Kim cuwong nhan tao dugc str dung
nhiéu dé ché tao da mai, dung mai sic dung cu va gia cong cac loai vat liéu kho gia cong.
Ngoai ra dung 1am dao tién dé gia cong HKC, hop kim mau va vat liéu phi kim loai & tbc
do cét cao.

Kim cuong c6 do cing cao hon HKC tir 5 + 6 1an, tinh din nhiét cao hon tir 1.5 +
2.5 1an. Po chiu nhiét thap tir 800 + 1.000°C;

Téc do cat co thé 1én t6i hang ngan m/ph. Nhuge diém cia kim cuong ctng gion,
dé vé.

Hién nay, kim cuong chu yéu dung ché tao d4 mai dé mai sac va mai bong dung cu cat
Trong tAm cin cha ¥ trong chwong

- Ndm virng tinh nang, cong dung cua céc loai vat li¢u lam dao

- Chon dtng vt liéu 1am dao phu hop véi diéu kién gia cong
Cau héi on tap chuong 1

Cau 1. Néu cac vat liéu lam dao, than dao. Cac loai vat liéu lam than dao ¢ tinh
chit, dic diém gi?.

Cau 2. Néu yéu ciu cia vat liéu lam phan cat?

Cau 3. Néu cac loai vat liéu lam phﬁn cat thuong dung; So sanh céc loai vat li¢u
thong dung 1am phan cat?
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Céau 4.Thao luan nhom giai thich cac ki hiéu dao sau:

Ki hiéu Giai thich % nguyén to Ung dung
P18
TT12K8
P10K5®5
BK6
Y7A
CD70
SKH10

Cau 5. Thao luan nhém tim ki hi¢u vat liéu 1am dung cu cit dién vao bang, mdi
loai 5 ki hi¢u

Vit licu

Thép cacbon dung cu
Thép hop kim dung cu
Thép gio

Hop kim cling

+* Thao luan nhom:

Theo hudng dan cua gido vién, t6 chic chia nhém 4 - 5 sinh vién. Cac nhém c6
nhiém vu tim hiéu va giai quyét cac cong viéc sau:

- Néu cac vat liéu lam dao, than dao. Cac loai vat liéu lam than dao co tinh
chat, dac diém gi?.

- Tim tim ki hiéu vat liéu 1am dung cu cat.

- Tém lugc yéu cau ctia vat lidu lam phan cit.

- S0 sanh céc loai vat liéu théng dung 1am phan cit? Cho vi du minh hoa

- Cac nhom thyc hién bai tap doc lap, sang tao, trao d6i nhom tao cac budc phu
hop, hiéu qua. Néu thiy can thiét c6 thé trao d6i voi gido vién & mot hay mot s6 diém nao
do.

- B40 c40 két qua sau khi hoan thanh.
Yéu cau vé danh gia két qua hoc tip chwong 1

Noi dung:

- V& kién thire: Trinh bay dugc tinh nang, cong dung cia cac loai vat liéu lam dao

- Vé ki nang: Chon ding vat liéu lam dao phu hop véi diéu kién gia cong

- Vé nang luc tu chu va trach nhiém: Cé y thuc tu giac, tinh ky luat cao, tinh than
trach nhiém trong cong viéc, cé tinh than hop tac, gitip d& 1an nhau. Rén luyén tinh ky
luat, kién tri, can than, nghiém tac, chu dong va tich cuc sang tao trong hoc tap.

Phwong phap danh gia:

- Vé kién thirc: Pugc danh gia bang hinh thirc kiém tra viét hodc tric nghiém.

- V& k¥ nang: Panh gia thong qua cac bai tip c4 nhan va bai tip nhom. Nguoti hoc
c6 thé ung dung cong ngh¢ théng tin va lam viéc nhom dé trinh bay va giai quyét van dé
trude tap thé 16p dugc nhanh chong va chinh xac.
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- Vé nang luc tu chu va trach nhi¢m: Panh gia thai d va phong cach hoc tap.
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CHUONG II: KHAI NIEM VE TIEN VA DAO TIEN
Ma chwong: MH 16-02
Giéi thiéu:

Tién gia cong kim loai trén mdy tién tao ra cadc san pham co khi voi hinh dang
dao tién thong qua hai chuyén dong tinh tién va xoay tron tao cac san pham tron ngoai,
trong, con, ren , dinh hinh...cing v6i dao tién trong xtmg dat yéu cau vé vat lidu lam
dao.

Chuong hoc nay cung cap cho hoc vién nhiing kién thirc, k¥ ning vé tién va cac
loai dao tién dung trén may tién.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc nhitng thanh phan co ban cia dao tién va thong sb cit.

- V& duoc cac goc do dao.

- Chon dugc ché do cit.

- Tinh dugc thoi gian gia cong.

- Rén luyén tinh ky luét, kién tri, can than, nghiém tic, chu dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.

Noi dung chinh:
1.Khai niém.

Cong dung va cdc chuyén dpng khi tién

Tién la gia cong cat got kim loai va cac vat liéu khac béng dao tién trén may tién.
Tién dung dé gia cong cac mit tru tron xoay (trong va ngoai) cac mat dinh hinh tiét dién
tron, gia cong ren cac loai,...;

Céc chuyén dong khi tién:

- Chuyen dong chinh: chuyen dong xoay tron cua mam cgp (Vc);

Chuyen dong tién: chuyén dong cua ban dao gbém:

+ Chuyén dong doc Sd (chuyén dong doc theo dudng tam chi tiét gia cong);

+ Chuyén dong ngang Sn (chuyén dong vudng goc voi dudng tam chi tiét gia
cong)

*Y¢éu t6 cat khi tién:

Hinh 2.1: Cdc yéu té cdt khi tién
bé thyc hién ct got, qua trinh cat got duoc déc trung boi ché d¢ cat xac dinh. Ché
d6 cit bao gdm: Chiéu sau cit (t), Budc tlen (S), Toc dd cat (V). Khi lya chon ché do cit
phal tan dung hét cong sut ctia mdy, tudi tho cua dao, bao dam chat luong gia cong véi
gia thanh thap, bao dam an toan lao dong ...

13



- Téc do cat (V): 1a khoang dich chuyén tuong ddi giita dao va vat theo hudng
chuyén dong chinh trong mét don vi thoi gian.

n: s6 vong quay chuyén dong chinh (v/ph)
D: Puong kinh 16n nhat cta chi tiét trudc gia cong (mm)
Trong thuc té khi gia cong cat got, ta lya chon tdc do cat roi tir d6 chon sb vong
quay tuong tng trén may ti¢n.
1000V

n= ( vong/phut)

- Chiéu sdu cdt (1): 1a bé day lop kim loai dugc boc bo di sau mot 1an chay dao va

duoc do theo phuong vudng goc voi bé mit gia cong (mm);
D—-d

t :T (m m)

D: Puong kinh chi tiét trude khi gia cong

d: Pudng kinh chi tiét sau gia cong

- BuGc tién (S): 1a khoang dich chuyén twong ddi giita dao va vat sau mot vong
quay theo hudng tién dao (mm/vong);
2.Hinh dang va két cAu dao tién.

Cac b phin daotién:
Dao tién chia lam hai phﬁn: Phan lam viéc va than dao

Iecvs cair pl i e

\\\\—\y \Inn'n.ﬁ
M )
'l\ \\\“ \/

\ \ (\\/

chinh /

i dao ~

mdt sa pho

it s chinh

Hinh 2.2 :Cdu dao tién
- Phén lam viéc: Phan 1am viéc (phan cit) do cac mat sau tao nén:
- Mt trude: La mat theo d6 phoi thoat ra trong qué trinh cit.
- Mit sau chinh: Mat dao d6i dién véi bé mat dang gia cong cua chi tiét.
- Mt sau phu: Mat dao dbi dién voi bé mat da gia cong cua chi tiét.
* Giao tuyén cac mat phing tao ra cac ludi cit cua dao, taco:
- Ludi cit chinh: Giao tuyén ciia mat sau chinh va mat trude.
- Ludi cit phu: Giao tuyén ciia mat sau phu va mat trudc.
- Miii dao: 13 phan nbi tiép giita ludi cit chinh va ludi cit phu (Miii dao co thé
nhon r =0 hodc c6 ban kinh r = (0,1 + 2)mm
- Than dao: Dung dé g kep trén 6 dao
- Cdc mdt phing qui wéc: Cic miat phang c6 lién quan t6i qué trinh ct.
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o

Mat cit

Mat ddy

Hinh 2.3: Cac mat lam viéc dao tién

- Mt cit: 12 mat phéng tao thanh béi ludi cit chinh va vécto tbe do cat tai diém xét
cta ludi cat.

- Mit day: 13 mat phing vudng goc véi vécto toc do cit (tai diém xét) do d6 mit
day ludn vudng goc vai mat cit.

- Tiét dién chinh: 12 mat phang vudng goc vé6i hinh chiéu ludi cit chinh trén mat
day.

- Tiét dién phu: 1a mat phang vudng goéc voi hinh chiéu ludi cat phu trén mit day.
Céac goc dao tién

Cac goc cua ludi dao duoc xac dinh trén mit phang ddy (mat phang co ban)

Mat diy
I

/

[
o X |
|

Hinh 2.4: Céc g6c dao

*Tiét dién chinh N -N:

- Géc nghiéng chinh ¢: goc hop boi hinh chiéu ludi cit chinh trén mat day va
huéng tién ciia dao. GOc nghiéng chinh ¢, ddi véi thép gio thuong duge chon trong khoang ¢
= 30%+ 90°, thong thudng chon ¢ = 45°% dbi véi dao hop kim cting va manh hop kim cimg thi
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¢ = 459+ 107,5°.

- Goc nghiéng phu ¢1: goc hop boi hinh chiéu ludi cét phy trén mit day va huong
tién ctia dao; Tac dung chil yéu cua goc nghiéng phu 13 giam ma sat gitta ludi cat phu va
bé mat d3 gia cong. Khi gia céng thd, goc nghiéng phu dugc chon trong khoang ¢1 = 10°
+ 159 khi gia cong tinh, géc nghiéng phu thuong dugc chon=10°+30°,

Hinh 2.5: Cdc goc dao biéu dién trén cdc mdt tiép xiic Hinh 2.6: Cdc goc lam viéc cua dao

- Géc truée y. 1 goc duoc tao boi mit trude ciia dao va mat phang day do trong tiét
dién chinh. Goc trudc co tac dung bao dam cho phoi thoat ra dé dang, lam sy bién dang
cua phoi va giam ma sat giira phoi va mat trudc cua dao.

Gia tri goc trude phu thuge vao vat licu gia cong, vat liéu lam dao va tinh chat gia
cong (tién tho, tién tinh). Khi goc trude nho, phoi thoat ra kho khan va bi udn cong nhiéu
lam ting luc can cit got, giy ra rung dong va lam giam chat lugng bé mat gia cong. Goc
trudc co gia tri 1on, qua trinh cat got Oon dinh hon nhung goc sic ctua dao nho lam dao bi
yéu, kha nang truyén nhiét kém.

Khi cit vat liéu déo, dé giam ma sat giita phoi va mit trudc dao, cAn chon goc
trude 16n.

Khi cit vat liéu gion, vi phoi & dang vun, phoi bién dang khong nhiéu va hau nhu
khong truot trén mit trudc ctia dao ma cha yéu tap trung & phan ludi cit, vi vay can chon
gbc cit nho, tham chi chon gbc trude y = 0P dé bao vé ludi cit.

Khi tién c¢6 va dap 16n bang dao hop kim cling can chon goc trudc am dé bao vé
mii dao khéi bi phd hong vi dao hop kim ctrng ¢6 do gion cao.

- Goc sau chinh a: 1a géc duge tao béi mit sau chinh ctia dao va mit phang cat
got do trong tiét dién chinh. Goc sau chinh c6 tac dung giam ma sat giita mit sau chinh
ctia dao véi bé mit dang gia cong. Goc sau chinh thudong duge chon trong khoang a = 4°
+12° Khi chon géc sau can chu v to1 diéu kién tan nhiét, 36 bén mii dao va giam sy ma
sat voi bé mit gia cong.

Khi gia cong vat liéu déo, do vat li¢u c6 tinh dan hoi cao, dé giam ma sat voi bé
mat dang gia cong can chon goc sau chinh 16n. Khi gia cong vat liéu gion can chon goc
sau chinh nho dé ting d6 bén cho mili dao va ting kha ning dan nhiét.

- Géc sic B 1a goc dugce tao boi gitta mat trude va mat sau chinh cia dao do trén
tiét dién chinh. Goc sic thuong dugc tinh theo biéu thirc:

B=90°—(a+7)
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Khi cit vat liéu mém, goc sic B thudng duoc chon trong khoang B = 40° + 50°. Khi
cit vat liéu déo, goc sic B thudng duge chon trong khoang B = 55° + 75°. Khi cit vat liéu
gion, goc sic B thudng dugc chon trong khoang p = 75° + 85°,

- Géc cit & 1a goc duoc tao boi gilta mit trude va miat phang cat got. Goc sac
thudong duogc tinh theo biéu thirc:

§=900—7

- Géc ning ciia lwéi cit chinh A: 13 goc dugce tao boi ludi cat chinh va hinh chiéu
clia nd trén mit phing ddy. Tac dung chi yéu cua goc nang A 1a thay d6i huéng thoat phoi
(Hinh 2.7) va ting d6 bén cua miii dao. Goc nang cua ludi cit chinh duoc chon
trongkhoang = 0° - + 10°. Trong truong hop A= 0, mdi lan stra dao déu phai diéu chinh
lai tAm dao, néu khong dao s& g cao hon hodc thap hon tdm chi tiét gia cong. Vi vy
trong diéu kién cat binh thuong nén mai goc nang cua ludi cat chinh A = 0°,

Hinh 2.7: Goc ndang cua dao tién

Khi A = 1, ludi cét chinh song song v4i mit phang ddy. Phoi s& thoat theo phuong
vudng goc véi ludi cit.

Khi A< 1, phoi thoat vé phia bé mat da gia cong, khi d6 phoi s& cio xudc bé mit da
gia cong. Vi vy khi tién tinh, khong nén chon A< 1, nhung khi tién c6 va dap dé tang do
bén cho miii dao nén chon A<1.

Khi A> 1, phoi thoat vé phia bé mat chua gia cong. Truong hop nay sir dung cho
gia cong tinh va tién v6i luong du phan bd déu.

*Tiét dién phu N1 -N1:

- Géc trwde phu n: 1a goc duoc tao bai mit trude cia dao va mat phang day do
trong tiét dién phu.

- Géc sau phu on: 13 goc duoc tao bdi mit sau phu cua dao va mit phang cét got do
trong tiét dién phu. Goc sau phu ¢6 tac dung lam gidm ma sat gitra mat sau phu va bé mat
da gia cong. Goc sau phu thudng dugc chon trong khoang 6 +12°.
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3.Su thay d6i goc dao khi lam viéc
Do g4 lip
- Miii dao ga khong ngang tam.

g

H‘mb 2.8: Ga dao khdng ngang tam
- Truc dao khi ga khong thang goc v6i duong tim may

’ 0 ) I
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Hinh 2.9: Truc dao khi ga Ikho”ng thang géc véi dwong tam mady
Do budc tien

7
/ '

7
7 ,’
! 1
i

Hinh 2.10: Mat xodn ciia dao khi gia cong
- Khi dao 1am viéc mit gia cong 1a mit xodn do d6 mit cit nghiéng di mot goc .
- Khi gia cong tho luc cat 16n dao chiu uon. Vay muon géc dao khong doi ta ga
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dao cao hon tdm mdt khoang:

f: Do vong (mm)

h: Chiéu cao dao chiu uén (mm)

Q: Luc udn xién (KG)

J: Mémen quan tinh (mm?)

E: Modun dan h6i(KG/mm?)

Khi gia cong tinh nén ga dung tdm hodc thip hon tAm dé tranh sai hut khich thude
lam anh huong tdi d6 bong.
Khi gia cong budc tién nhu gia cong ren cin phai mai goc thoat y va goc a bu trir sy anh
hudng cua goc .
Khi tién cit dat S nho thi u nhoé nhung khi cit gan tam chi tiét D nhé thi p 16n khip< o thi
o > 0 nén mit sau cta dao dé 1én bé mit duoc gia cong 1am chi tiét gdy trude khi dao cit
toi tam chi tiét.
4.Cac loai dao tién

Tuy theo déc tinh gia cong ta chia dao ra céc loai sau:

Dao ti¢n ngodi: Dao tién dau thing, dao tién dau cong, dao vai.

- R of
-

a. Dao tiénddu thing b. Dao tiénddu cong c. Daovai
Hinh 2.11: Dao tién ngoai
Dao tién mat trong: Dao tién 10 suot, dao ti¢n 1okin.

—3

d. Dao tién 16 suot e. Dao tién 16 kin ti¢n o kin

Hinh 2.12: Dao tién trong

Cdc loai dao tién khdc: Dao tién ranh, dao tién cat dut, dao tién dinh hinh; céc loai
dao nay c6 profin ludi cit phu thude vao profin chi tiét gia cong.

02151 9 -——-—% 0

Hinh 2.13: Dao tién ranh, dao tién dinh hinh

-\—-—'—‘—'
e
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Phén logi dao: C6 thé phan loai qua cac tiéu chi sau

- Dya vao két cdu giita phan than dao véi dau dao ta c6: dao lién va dao ghép.

- Céan cur vao hudng tién cua dao trong qua trinh gia cong, ta c6 dao trai va dao
phai.

- Theo hinh dang va vi tri ctia dau dao so v6i than dao c6 dao thiang, dao dau cong

va dao ct dut.

- Theo cong dung: dao pha théng, dao pha dau cong, dao vai, dao xén mat dau,
dao cit ranh, dao cét dut, dao dinh hinh, dao ren, dao tién 10. Thuong dung dé cit cac
manh hop kim cung.

-Can ctr vao bé mit gia cong co: dao tién tho va dao tiéntinh.

- Két cau: dao lién (1am bang 1 loai vat liéu), dao han (phan than lam bang thép két
cAu, ludi bang vat lidu dic biét), dao riang chip./.

Trong tAm can chu ¥ trong chwong

- Nam vitng cac thanh phan co ban cta dao tién va cac thong sb cit

- Chon dugc ché d6 cat..tinh dugc thoi gian gia cong
Cau héi on tap chuwong 2

Cau 1.Trinh bay cic yéu t6 cat khi tién. V& hinh trinh bay cac goc dao tién?

Cau 2. Phan loai dao tién; Cac loai dao tién va pham vi (rng dung cua tirng loai?

Cau 3. Trong qué trinh tién can luu ¥ nhitng dic diém gi(trwong hop gd dao va
anh huong cua dao trong qua trinh tién)?
Cau 4: B0 sung tén va cong dung cac loai dao sau day

Hinh Tén Cong dung

Py
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