TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin cd thé duoc phép
dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khéo.

Moi myc dich khac mang tinh 1éch lac hoac stir dung véi muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s€ bi nghiém cAm.



LOI GIOI THIEU

Co s¢ dir liéu 1a mo6 dun co sé chuyén nganh quan trong cua tin hoc. Muc dich cua
gido trinh Co s¢ dir liu nay la nham chuén héa tai liéu hoc tap cho sinh vién céac hé cao
dang nghé chuyén nganh Quéan Tri Mang May Tinh, dong thoi ciing 14 tai liéu tham khao
dbi voi cac chuyén nganh khac trong linh vuc Tin hoc.

Gi4o trinh gitip cic hoc vién tiép can van dé ¢t 161 nhét vé mit 1y thuyét: cac dinh
nghia, khai niém, hé qua, dinh ly, giai thuat,...tlr 46 co thé ap dung vao Bai toan thuc té
thiét ké chuan hoa co s dir lidu néi riéng ciing nhu thiét ké hé thong thong tin néi chung.

Gido trinh khong di sdu vao viéc chimg minh cac dinh ly ma chu trong dén viéc
giai thich y nghia thyc te clia cac cong thuc 1y thuyét dé tir d6 hudng dan hoc vién cach
tlep can tu duy logic, nam vitng k¥ thuat tinh toan ciing nhu cac budc trién khai giai
quyét cac Bai toan thuc té trén khia canh cong nghé.

Noi dung giao trinh dugc chia lam 4 bai:

Bai 1: Tong quan vé co s¢ dit liéu

Bai 2: Ngon ngit truy véan dir liéu

Bai 3: Rang budc toan ven

Bai 4: Ly thuyét thiét ké co s dit liéu

Hy vong cudn sach con 1a tai liéu tham khao hitu ich cho cac dong nghiép trong
giang day, nghién ctru trén céc linh vuc c6 lién quan.

Gido trinh nay ngoai tai li¢u tham khdo chinh con c6 sir dung céc tai liéu tham
khao noi bd ctia cac ddng nghiép khac. Rat mong nhan duoc nhiéu ¥ kién dong gop, trao
ddi cua ban doc.

Can Tho, ngay 01 thang 12 nam 2021
Tham gia bien soan
1. Nguyén Thi Thuy Lan
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GIAO TRINH MO PUN

Tén mé dun: CO SO DU LIEU
M&a mo6 dun: MD10

Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mé dun:
— Vi tri: m6 dun nay dugc hoc sau mon Tin hoc.
— Tinh chét: Co s6 dit liéu 12 md dun co s nghé bét budc cua chuong trinh dao tao
Cao dang Quan Tri Mang M4y Tinh.
- Y nghia va vai tro: Day la m6 dun co s6 cua nghe Quan Tri Mang May Tinh,
cung cap cho sinh vién cac kién thirc tong quan vé co so dir lidu, ngdn ngit truy
van dit liéu, cac thuat toan dé thiét ké co so dit lidu.

Muc tiéu ctia mo dun:
— Kién thirc:
+ Trinh bay so lugc cac khai niém vé co so dit liéu, cac mo hinh dit liéu.
+ Trinh bay chi tiét mé hinh thuc thé két hop (ERD).
+ Trinh bay cy thé vé md hinh dit liéu quan hé.
+ Trinh bay duoc cach thic truy van cua dir liéu quan hé, dién hinh 1a ngdn ngit
truy van SQL chuan.
Trinh bay dugc khai niém, cach phan loai, cac yéu to rang budc toan ven.
+ Trinh bay dugc khai niém co ban cua ly thuyét co s& dit li¢u nhu phu thudc
ham, bao déng, khoa, phi1 tdi thiéu.
— KV nang:
+ Phan tich dit liéu va thiét ké duoc mé hinh thuc thé két hop.
+ Ap dung duoc cac quy tic chuyén doi tir md hinh ERD sang mé hinh dir lidu
quan hé.
Thuyc hién truy van duoc trén cac dit liéu da cai dat.
Xay dung dugc cac rang budc dir liéu trong mot s6 bai toan cu thé.
Ap dung duoc thuat toan tim kho4, tim phu ti thiéu.
— Nang lyc tu chu va trach nhiém:
+ Rén luyén tinh cin than, chinh xé4c, sang tao trong qua trinh tiép thu kién thirc
va van dung vao viéc xay dung céac co s¢ dir licu cu thé.
+ Chu dong, tich cyc tim hiéu cac tai liéu va ngudn bai tap lién quan.

+

+ + +

Noi dung m6 dun:

Thoi gian (gio)
S6 . Thuc hanh, .
T Tén cac bai trong mé dun Tong Ly | thi nghiém, | Kiém
so | thuyét | thdo luan, | tra
bai tap
| | Bai 1: Tong quan veé co sé dir liéu 12 4 7 1
Mot s6 khéi ni¢m co ban 1 1
Cac mo hinh dir liéu 1 1
Mo hinh thuc thé két hop 1 1




M6 hinh di¥ liéu quan h¢ 1 1
Bai tap thuc hanh 7 7
Kiém tra 1
Il | Bai 2: Ngén ngit truy vén dix liéu 20 9 10
M¢ dau 1 1
Tim thong tin tir cac cot cua bang — 1 1
M¢énh dé Select
Chon c4c dong cua bang — Ménh dé
2 2
Where
Sap xép cac dong ciia bang — Ménh dé 1 1
Order by
Cau lénh truy van 16ng nhau 2 2
Gom nhom dit liéu — ménh dé Group by | 2 2
Bai tap thuc hanh 10 10
Kiém tra 1
11 | Bai 3: Rang budc toan ven 4 3 1
Rang budc toan ven 1 1
Phan loai rang budc toan ven 2 2
Bai tap thuc hanh 1 1
IV | Bai 4: Ly thuyét thiét ké co sé dir liéu | 24 14 9
Céc van dé gap phai khi t6 chtrc dir liéu | 1 2
Céc phu thudc ham 3 3
Bao dong cua tap phu thudc ham va bao 3
dong cua tap thude tinh
Khoa cua luge do quan hé¢ - Mot s6 3 3
thuat toan tim khoa
Phu tdi thiéu 3 3
Bai tap thuc hanh 9 9
Kiém tra 1
Cong: 60 30 27




Bai 1: TONG QUAN VE CO SO DU LIEU
M3 bai: MP10-01

Giéi thiéu:

Bai nay gidi thiéu khai quat vé cac mo hinh dir liéu co ban, cac thudt ngit, khai
niém lién quan trong co so dir li¢u. Thong qua bai hoc nay nguoi doc s€ hinh dung duoc
nhing van dé can tiép can, khai thac trong mé dun co s dit liéu.

Mo hinh dit liéu quan hé 1a dang mo6 hinh co sé dit 1i€u co ban, dugc khai thac vé
mit Iy thuyét kha triét dé, trién khai vé mit tng dung hi¢u qua nhét s0 vO1 cac m6 hinh
dir liéu khac. Trong chuong nay, chung ta s€ tim hiéu sau hon mot sé khai niém, thuat
ngir. Pong thoi tim hiéu mot trong nhimg phuong phap xay dung mot mo hinh dir licu
quan hé dya trén cic nguyén tic chuyén doi tir moé hinh thuc thé mébi quan hé.

Muc tiéu:
— Trinh bay so lugc cac khai niém vé co s& dit liéu, cac md hinh dit liéu.
— Trinh bay chi tiét m6 hinh thuc thé két hop (ERD).
— Phan tich dit lidu va thiét ké duge mo hinh thuc thé két hop.
— Trinh bay cu thé vé mé hinh dit liéu quan h¢.
— Ap dung dugc cac quy tic chuyén doi tir mo hinh ERD sang mé hinh dir liéu
quan hé.
— Rén luyén tinh can than, chinh x4c trong phan tich va giai quyét van dé.

Noi dung:
1. Mot so khai niém co ban
Muc tiéu: Trinh bay so lugc cac khai niém vé co so dit lidu.
1.1. Dinh nghia co sé dir liu

Dit liéu duge luu trit trén cac thiét bi luu trit theo mot ciu trac nao do dé phuc vu
cho nhiéu nguoi dung véi nhiéu muc dich khac nhau goi la co so dir lidu.
1.2. Uu diém ciia co sé dir liéu

- Giam sy tring 1ap thdng tin xuéng muc thap nhat va do d6 bao dam duoc
tinh nhat quéan va toan ven di liéu.

- Pam bao dit lidu ¢ thé truy xuat theo nhiéu cach khac nhau.

- Kha ning chia sé théng tin cho nhiéu ngudi sir dung.
1.3. Cac diac trung cia phwong phap co sé dir li¢u

- Tinh chia sé dit liéu: dit liéu dugc chia sé bai nhiéu nguoi dung hop phap.

- Tinh giam thiéu du thra dir liéu: Dir lidu dung chung cho nhiéu bd phan duoc
lwu mot noi theo cu tric thdng nhat.

- Tinh tuong thich: Viéc loai bo du thira kéo theo hé qua 1a sy tuong thich.

- Tinh toan ven dit liéu: Pam bao mot sd rang budc toan ven. Khi ngudi ding
chen, x04, stra thi rang budc phai dugc kiém tra chic ché.

- Tinh bdo mat dit liéu: Pam bao an toan dir liéu va bao mat thong tin la quan
trong.

- Tinh d6ng bd dit liéu: Thong thudng co sé dit liéu duge nhiéu ngudi ding truy
cap dong thoi. Can c6 co ché bao vé chdng su khong tuong thich.



- Tinh doc 1ap dir liéu: Sy tach biét cau trac mo ta dir liéu khoi chuong trinh tmg
dung str dung dir lidu goi 12 doc 1ap dit liéu. Piéu nay cho phép phat trién to chuc dir
liéu ma khong stra doi chwong trinh tng dung.

1.4. Cac ddi twong sir dung CSDL

Dbi twong sir dung 1a ngudi khai thac co s dir liéu thong qua hé quan tri CSDL.
C6 thé phan 1am ba loai d01 tuong: Ngudi quan trj CSDL, ngudi phat trién va 1ap trinh
tmg dung, ngudi dung cudi cung.

Nguoi quan tr1 CSDL: La nguoi hang ngay chiu trach nhiém quan li va bao tri
CSDL nhu:

+ Su chinh xac, toan ven va bao mat cua dir liéu va img dung trong CSDL.
+ Luu trit dy phong va phuc hdi CSDL.

+ Giir lién lac v6i ngudi phat trién va 1ap trinh ing dung, ngudi ding cudi.
+ Bao dam sy hoat dong hi¢u qua cua CSDL va h¢ quan tri CSDL

Nguoi phat trién va 1ap trinh Ung dung: 1a nhitng nguoi chuyén nghiép vé linh
vuc tin hoc ¢6 trach nhiém thiét ké, tao dung va bao tri thong tin cudi cing cho ngudi
dung.

Nguoi dung cubi 1a nhitng ngudi khong chuyén trong linh vue tin hoc, ho 1a céc
chuyén gia trong cac linh vye khac co6 trach nhiém cu thé trong cong viéc. Ho khai thac
CSDL thong qua chuong trinh (phan mém tmg dung) duoc xdy dung bai ngudi phat
trién tng dung hay cong cu truy van ciia hé quan tri CSDL.

1.5. Hé Quan Tri Co Sé Dir Liéu (Data Base Management System)

D¢ giai quyét tot nhitng van dé ma céch 6 chirc CSDL dt ra nhu da néi ¢ trén,
Can thiét phai c6 nhiing phan mém chuyén dung dé khai thac ching. Nhiing phan
mém nay duoc goi la cac hé quan trj CSDL. Céac hé quan tri CSDL ¢6 nhiém vy hd
tro cho cac nha phan tich thiét ké CSDL ciing nhu nhiing nguoi khai thac CSDL.
Hién nay trén thi truong phan mém d& cé nhitng hé quan tri CSDL hd tro dugc
nhiéu tién ich nhu: MS Access, Visual Foxpro, SQL Server, Oracle, ...

Mdi hé quan tri CSDL déu dugc cai dit dya trén mot md hinh dix lidu cu thé.
Du 14 dya trén mé hinh dit liéu ndo, mot hé quan tri CSDL ciing phai hoi du cac yéu
t6 sau:

- Ngon ngir giao tzep gira ngum st dung va CSDL, bao gom Ngon nglt mo
ta dir liéu: Dé cho phep khai bao cau tric cua CSDL, khal bao cac moi lién hé cua
dir liéu va cac quy tic quan ly ap dat 1én cac dir liéu do. Ngon ngtr thao tac dir lidu:
Cho phép ngudi sir dung c6 thé cap nhat dit licu (thém/sira/x0a). Ngon ngir truy van
dir liéu: cho phép nguoi khai thac sir dung dé truy van cac thong tin can thiét trong Co
s0 dir liéu. Ngon ngit quan ly dir liu: cho phép nhiing nguoi quan tri hé thong thay
ddi ciu tric cua cac bang dit liéu, khai bao bao mat thong tin va cap quyén han khai
thac CSDL cho nguoi st dung.,...

-Tir dién di ligu: Dung dé mo ta cac anh xa lién két, ghi nhan cac thanh phan
cAu trac cia CSDL, cac chuong trinh rng dung, mat ma, quyén han st dung,...

- Co ché gidi quyét vin dé tranh chép div li¢u: Mbi hé quan tri CSDL cling c6
thé cai dat mot co ché riéng dé giai quyet cac van dé nay. Mot s6 bién phap sau day
thuong dugce sir dung: thu nhat: cap quyén wu tién cho timg ngudi st dung; thir hai:
Panh dau yéu cau truy xuét di liéu, phan chia thoi gian, nguoi ndo c6 yéu cau trude
thi ¢6 quyén truy xuat dir liéu trudc, ...

- H¢ qudn tri CSDL ciing phdi c¢6 co ché sao lwu (backup) va phuc hoi
(restore) dii liéu khi cé sw ¢é xdy ra. Diéu nay co thé thyc hién sau mot thoi gian nhat
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dinh hé quan tri CSDL s€ ty dong tao ra mot ban sao CSDL, céch nay hoi ton kém,
nhat 14 d6i véi CSDL 16n.

- H¢ quan tri CSDL phii cung cdp mot giao dién thin thién, dé sir dung.
1.6. Céac Ung Dung Ciia Co Sé¢ Dir Liéu

Hién nay, hau nhu CSDL gan lién véi moi tng dung cua tin hoc; chang han
nhu viéc quan |y hé thdng thdng tin trong cac co quan nha nudc, viéc luu trit va Xt
ly théng tin trong cac doanh nghiép, trong cac linh vuc nghién ciru khoa hoc, trong
cdng tac giang day, ciing nhu trong viéc to chirc thdng tin da phuong tién, ...

2. Cac mo hinh dir liéu

Muyc tiéu: Trinh bay gidi thi¢u so luge cac moé hinh dir ligu.

M0 hinh dit liéu 1a su triru tuong hoa mdi trudng thuc. Méi loai mé hinh dir liéu
dic trung cho mot cach tiép can dir liéu khac nhau cua nhitng nha phan tich thiét ké
CSDL. Mbi loai mé hinh dit liéu déu c6 nhitng wu diém va nhitng mat han ché cua
nd, nhung van c6 nhitng md hinh dir liéu noéi tréi va duoc nhiéu ngudi quan tam
nghién curu.

Sau day ching ta s& diém qua lich sir phat trién ctia cac mé hinh di liéu.

- Vao nhitng nim sau muoi, thé hé dau tién ciia CSDL ra doi dudi dang mé hinh
thuc thé két hop, moé hinh mang va mé hinh phén cép.

- Vo nhitng nim bay muoi, thé hé thi hai cia CSDL ra doi. D6 1a mo hinh dir
liéu quan hé do EF. Codd phat minh. Mé hinh nay c6 cau tric logic chat ché. Pay
12 mo hinh di va dang dugc st dung rong khap trong cong tac quan 1y trén pham vi
toan cau. Viéc nghién ctru md hinh dir liéu quan hé nham vao ly thuyét chuan hoé cac
quan hé va la mot cdng cu quan trong trong viéc phan tich thiét ké cac hé CSDL
hién nay. Muc dich ciia nghién ctru ndy nham bo di cac phan tir khong binh thuong
cua quan hé khi thuc hién cac phép cip nhat, loai bo cac phan tir du thira.

- Sang thap ky tdm muoi, m6 hinh CSDL thtr ba ra do1, d6 1a moé hinh co sé div
liéu hudng ddi twong, md hinh co s¢ dir lidu phan tan, mod hinh co s¢ dir lidu suy
dién,...

Trong phan tiép theo sau day, chung tbi s& trinh bay vé md hinh dir liéu tiéu
biéu nhat dé thiét ké (budc dau) mot tng dung tin hoc, d6 1a mé hinh thue thé két hop.
Trong cac chuong con lai cta gido trinh nay chung toi s& trinh bay vé mé hinh dir liéu
quan hé.

3. Mb hinh thuc thé két hep

Muyc tiéu: Trinh bay chi tiét mé hinh thuc thé két hgp (ERD), c6 thé phan tich
dir liéu va thiét ké dugc mé hinh thuc thé két hop.

Hién nay md hinh dir liéu quan hé thuong dugc dung trong cac hé quan tri
CSDL, day la mé hinh dit liéu & muc vat ly. Bé thanh 1ap duoc md hinh nay, thuong
la phai dong mé hinh di liéu & mtc quan niém dé dic ta, mot trong nhitng md hinh
¢ dang d6 1a md hinh thuc the két hop (sau d6 mai dung mot sd quy tic dé chuyén
hé thdng tir mé hinh ndy vé mé hinh dit liéu quan hé — cac quy tic ndy s& duoc noi
dén trong muc 2.2).

Sau day la cac khai niém cua mo hinh thyc thé két hop.

3.1. Thuc Thé (entity)

Thuc thé 1a mot sy vat ton tai va phan biét dugc, chang han sinh vién NgUyen

Vin Thanh, 16p Cao Pang Tin Hoc 2A, MO DUN Co S¢ Dir Liéu, xe may c6 bién
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s6 ding ky 52-0549, ... 1a cac vi du vé thyc thé.
3.2. Thugc tinh (attribute)

Cac dic diém riéng cua thuc thé goi la cac thudc tinh.

Chédng han cac thudc tinh cua sinh vién Nguyén Van Thanh 1a: ma sé, sinh
vién, gi6i tinh, ngay sinh, ho khau thuong trd, I6p dang theo hoc,...

3.3. Loai thuc thé (entity type)

La tap hop cac thuc thé c6 cung thudc tinh. Mdi loai thyc thé déu phai duoc
dat tén sao cho cd y nghia. Mot loai thuc thé duwgc biéu dién bing mot hinh chit
nhat.

Vidu céac sinh vién ¢6 ma sinh vién la ““02CBTH019”, “02CDbTH519”,
“02TCTH465”,... nhoém lai thanh mot loai thyuc thé, duoc dit tén Ia Sinhvien chiang
han.

Tuong tu trong ung dung quan ly diém cua sinh vién (sé dugc trinh bay ngay
sau day) ta co céc loai thyc thé nhu Monhoc, Lop, Khoa.

3.4. Khoa (key)

Khoa cua loai thuc thé E 1a mot hay mot tap cac thude tinh cia E ¢6 thé dung
dé phan biét hai thuc thé bat ky caa E.

Vi du khoa cua loai thyc thé Sinhvien 1a MASV, caa Ldp 1a MALOP, cia Khoa
la MAKHOA, cta Monhoc la MAMH,...

Can chi y rang khi biéu dién maot hé thong bang mé hinh thyc thé két hop thi
tén cua cac loai thuc thé phai khac nhau. Trong danh sach cac thudc tinh ctia mét
loai thyc thé thi tap thudc tinh khod thuong duoc gach dudi lién nét. Néu mot hé
théng c6 nhiéu loai thyc thé, dé don gian hod mé hinh, ngudi ta c6 thé chi néu tén
cac loai thuc thé; con cac thudc tinh cua loai thuc thé dugc liét ké riéng.

TEN THUOC TINH 1

Tén loai Thuc Tén loai thye

Hodc ngan gon

The TEN THUOC TiNH 2 nhw sau The
— TENTHUOCTINH 3
Hinh 1.1
Vidul.1:

Bai toan quan ly diém cua sinh vién duoc phat biéu so bo nhu sau: Méi sinh vién
can quan Iy cac thong tin nhu: ho va tén (HOTENSV), ngay thang nim
sinh(NGAYSINH), gidi tinh (NU), noi sinh(NOISINH), ho khau thuong trd (TINH).
Mbisinh vién dugc cap mot ma s6 sinh vién duy nhat (MASV) dé phan biét vdi moi
sinh vién khac cua truong, mdi sinh vién chi thudc vé mot 16p nao d6. Mdi 16p hoc ¢6
mot ma sé 16p (MALOP) duy nhéat dé phan biét vai tit ca cac 16p hoc khéac trong
truong: ¢6 mot tén goi (TENLOP) cia 16p, mdi 16p chi thudc vé mot khoa. Mdi khoa
c6 mot tén goi (TENKHOA) va mot ma sé duy nhat (MAKHOA) phan biét vai cac
khoa khac. M&i mén hoc c6 mét tngoi (TENMH) cu thé, duoc hoc trong mét sd
don vi hoc trinh (DONVIHT) )va tng véi moén hoc 1a mot ma sb duy nhat
(MAMH) dé phan biét voi cac mén hoc khéc. Mdi giang vién can quan ly cac thong
tin: ho va tén(HOTENGV), cip hoc vi (HOCVI), thuéc mot chuyén nganh
(CHUYENNGANH) va duoc gan cho mot ma sb duy nhit goi l1a ma giang
vien(MAGYV) dé phan biét voi cac giang vién khac. Mdi giang vién c6 thé day nhiéu
moén & nhiéu khoa, nhung chi thuc vé sy quan Iy hanh chinh cia mot khoa. Mai sinh
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