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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé dugc phép ding
nguyén ban hoic trich ding cho cac myc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc st dung v&i muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s€ bi nghiém cAm.



LOI GIOI THIEU

Trong nhitng nim qua, day nghé da c6 nhitng budc tién vuot bac ca vé sb lugng
va chat luong, nham thuc hién nhiém vu dao tao ngué)n nhan lyc k¥ thuat truc tiép dap
g nhu cau xa hoi. Cung véi sy phét trién ciia khoa hoc cong nghé trén thé gici, linh
vuc co khi ché tao néi chung va nganh Han & Viét Nam néi riéng da c6 nhitng budc
phat trién dang ké.

Chuong trinh nghé han di dugc xdy dung trén co so phén tich nghé, phan ky
thuat nghé duge két ciu theo cac mddun. Pé tao diéu kién thuén loi cho cac co s6 day
trong qué trinh thuc hién, viéc bi€n soan giao trinh k¥ thuat nghé theo cac mo6 dun dao
tao nghé 1a cap thiét hién nay.

M6 dun 17: Han TIG 13 md dun dao tao nghé dugc bién soan theo hinh thirc tich
hop 1y thuyét va thuc hanh. Trong qua trinh thuc hién, nhom bién soan da tham khao
nhiéu tai liéu cong nghé han trong va ngoai nude, két hop véi kinh nghiém trong thuc
té san xudt.

Mic dau cé rat nhiéu cb gang, nhung khong tranh khoi nhitng khiém khuyét, rat
mong nhan duoc su dong gop y kién cua doc gia dé gido trinh dugc hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on!
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CHUONG TRINH MO DPUN
Tén mé dun: HAN TIG
Ma mé6 dun: MD17
Thoi gian thwe hién mé dun: 90 gid (Ly thuyét: 30; Thyuc hanh: 58; Kiém tra: 02)
I. Vi tri, tinh chat ciia mb dun:

- Vi tri: M6 dun nay dugc bd tri sau khi hoc xong mo dun ché tao phoi han va mo
dun han hd quang tay

- Tinh chat: La mé dun chuyén nganh trang bi cho ngudi hoc k¥ nang han ghép
thép tAm bang cong nghé han TIG ¢ tat ca cac vi tri.

- Y nghia: M6 dun han TIG 13 mé dun thiét 1ap k¥ nang sir dung céng ngh¢ han
dién cuc khong nong chay trong moéi trudng khi bao vé, khic phuc nhitng han ché cua
cong nghé han hd quang tay que han thudc boc
II.Muc tiéu ciia mo dun:

- Kién thirc:

+ @Giai thich dﬁy du thuc chat, dac diém, cong dung cia phuong phép han TIG.

+ Nhan biét dung cac loai vat liéu dung trong cong ngh¢ han TIG.

+ Trinh bay chinh x4c c4u tao va nguyén ly lam viéc cua thlet bi han TIG.

+ Trinh bay duoc ky thuit han giap mdi va han géc & tit ca cac vi tri bang
phuong phap han TIG

+ Giai thich dung cac nguyén tic an toan va vé sinh phan xudng khi han hd quang
trong moi truong khi bao vé voi dién cuc khong nong chay.

- KY¥ nang:

+ Van hanh, sir dung thanh thao cac loai thiét bi dung cu han TIG.

+ Diéu chinh dugc ché han phu hop voi chleu day va tinh chat cua vat liéu.

+ Han cac mdi han géc va mdi han giap moi thép tm & cac vi tri dam bao do sau
ngau, dung kich thudc ban v&, khong bi khuyet tat.

+ KT danh gia dung chat luong cia mbi han, két cau han.

+ Thuc hién tdt cong tic an toan va vé sinh cong nghiép.

- Nang luc tu chi va trach nhiém:

+ Rén luyén tinh ky luat, can than, ti my, chinh xéc, tuan thu quy dinh an toan lao
dong

+ C6 y thie tu giac, tim hiéu tw hoc véi tinh than trach nhiém cao, sin sang hop
tac, giup d& 1an nhau.

+ Tham gia hoc tip va thuc hanh day du.

IT1. N§i dung m6 dun:



BAI MO PAU: GIOI THIEU MO PUN, AN TOAN LAO PONG

Muc tiéu:
- Hiéu duoc bd cuc ndi dung chuong trinh va lga chon cac tai li¢u tham
khao
- Trinh bay dugc pham vi tng dung cia phuong phéap han
- Str dung dung céc phuong ti¢n bao ho lao dong trong qua trinh han.
Noi dung:
1. Gi6i thiéu chwong trinh va cac tai liéu tham khao
1.1. Chwong trinh dao tao:

]S,,(;, Tén bai hoc trong mé dun TS Thﬁglm}rﬁm KT
1 | Bai m& dau: Gi6i thiéu mo dun, an toan lao dong 1 1 0 0
2 | Bai 1: Nhirng kién thirc co ban khi han TIG. 11 | 11 0 0
3 | Bai 2: Van hanh thiét bi han TIG 6 2 4 0
4 | Bai 3: Han thép tAm & vi tri han 1G 12 3 8 1
5 | Bai 4: Han thép tam & vi tri 2G 6 1 5 0
6 | Bai 5: Han thép tim & vi tri 3G 6 1 5 0
7 | Bai 6: Han thép tim & vi tri 4G 12 | 3 8 ]
8 | Bai 7: Han thép tAm & vi tri 1F 6 1 5 0
9 | Bai 8: Han thép tim & vi tri 2F 12 1 5 0
10 | Bai 9: Han thép tdm & vi tri 3F 6 1 5 0
11 | Bai 10: Han thép tAm & vi tri 4F 12 1 5 0

Tong Cong 90 | 30 | 58 2

1.2. Tai liéu tham khao ’

[1]. Ngd Lé Thong- Cong ngh¢ han dién néng chay (tapl- co s& ly thuyét)
NXBGD - 2016.

[2]. Nguyén Thuc Ha, Bui Van Hanh- Gido trinh cong nghé han- NXBGD-
2016

[3]. ASME Section IX, “Welding and Brazing Qualifications”, American
Societyt mechanical Engineer” - 2015.

[4]. AWS D1.1, “Welding Structure Steel”, American Welding Society - 2012

[5]. The Handbook Electrode- Kobecol - 2012
2. Pham vi ung dung

Trong nén cong nghiép hoa hién nay phuong phap han hd quang dién cuc khong
néng chay trong méi trudng khi bao vé duge tmg dung kha pho bién. N6 khong nhiing
han cac loai thép két cau thong thuong ma con han cac loai thép khong gi, thép chiu
nhiét, thép bén nong, cac hop kim dac bi¢t, cac hgp kim nhdm, magié, nike, déng, cac
hop kim ¢6 ai luc manh véi 6xy.
3. An toan lao dong ‘

Van dé an toan ludn can phai quan tam trong qué trinh han, cd & ngoai cong
truong va trong phan xuong.

Bé4o dam an toan la trach nhiém cua tirng ca nhan, khong chi cho riéng minh ma
cho cd nhiing nguoi khac.

Giam sat han c6 chic nang dac biét quan trong trong viéc dam bao qua trinh
han dién ra dung theo cac quy dinh (luat) vé an toan trong pham vi giam sat.



Ngudi giam sat han duge phép yéu cau kiém tra trang thiét bi trude khi han,
chap nhan hay khong chap nhan theo cic yéu cau cong viéc.
Nguodi giam sat han co6 trach nhi¢m gidm sat qué trinh han tai ting cong doan cu
thé trong sudt qua trinh han.
Céc vin ban yéu cau nguoi giam sat han phai tham khao va tuén thu:
Luat nha nuécvé Strc khoe va An toan trong san xuat.
Céc quy dinh vé Strc khoe va An toan c6 lién quan.
Cac chi din lién quan dén cong viéc tai noi san xut cac cong viéc duoc phép
thuc hi¢n, van ban canh bdo nguy co co thé gay mat an toan,. ..
Céc quy dinh riéng tai noi tién hanh san xuit.
Nam van dé can phai quan tim khi thyc hién cong viéc giam sat qua trinh han:
+ Di¢n giat.
+ Ngudn nhiét
+ Tia hd quang.
+ Khoi va khi han.
+ Tiéng 6n.



BAI 1: NHUNG KIEN THU'C CO BAN KHI HAN TIG
Ma bai: 17.01
Giéi thiéu:

TIG viét tit cua tir Tungsten Intert Gas, 1a qua trinh han hd quang bang dién cuc
Volfram trong moi trudng bao vé 1a khi tro hodc hdn hop khi tro; méi han dugc khi tro
bao v¢ tranh khoi sy xam nhdp cua khong khi bén ngoai. Kim loai nong chay dugc la
nhd nhiét luong do hd quang tao ra gitta dién cyc Volfram va vat han. Thiét bj han TIG
c¢6 nhiéu loai, c6 thé gdm may blen thé don gian ciing c6 thé sir dung CPU két hop véi
k¥ thuat diéu khién PWM tién tién. Dién cuc han TIG khong nong chay, qua trinh han
khong tao xi do khong co thudc han, hd quang, ving chay quan sat va kiém soat d&
dang, ngudn nhiét tap trung va co nhiét do cao.

Muc tiéu:
- Néu duoc thuc chat, dic diém va pham vi tng dung ctia phwong phap han TIG
- Trinh bay duoc cong dung, phan loai cua dién cyc va khi han
- Liét ké céc loai dung cu thiét bi dung trong cong ngh¢ han TIG.
- Vén hanh thiét bi han TIG va han duoc duong thang trén mit phang
- Nhan biét cac khuyét tat trong méi han khi han TIG.
- Thyc hién tot cong tac an toan lao dong va vé sinh phan xudng.
Noi dung:
1.1. Thuc chét va dic diém va pham vi ing dung cia han TIG.
1.1.1 Thue chat
Han TIG 1a phuong phap han néng chay sir dung hd quang dién, hd quang duoc
tao thanh giira dién cuc khong noéng chay va ving han. Bé han va vang hd quang dugc
tao thanh bao vé bang méi truong khi tro nhu Argon hodc Argon + Heli dé ngdn can
nhitng tdc dung c6 hai ctia 6xy va nito trong khong khi. Dién cuc khong nong chay
thuong dung 1a Wonfram nén dugc goi la phuong phap han TIG. (Tungsten Inert Gas)
Hinh 19.1

Dién cuc
khéng néng chay
Khi bao vé

Hé quang

umtmw.nmu 111112 e & u"a" 0 000 o & 0587878

T
Kim loai co ban

Kim loai méi han
Hinh 1.1 Quad trinh han TIG
1.1.2. Pic diém
- Hd quang tap trung, c6 nhiét do cao (6000°C).
- bi¢n cuc khong nong chay.
- Khéng tao xi do khéng ¢ thude han.
- Ho quang, viing chay quan sat va kiém soat dé dang.
Uu diém
- C6 thé han duoc kim loai mong hodc day do thong s6 han c6 pham vi diéu
chinh rong (tir vai ampe dén vai trim ampe).
- Han duoc hau hét cac kim loai va hop kim véi chét luong cao.



- Méi han sach dep, khong 1an xi va khong c6 kim loai bén toe.

- Kiém soat dugc do ngau va hinh dang viing han dé dang.

- C6 thé han & moi vi tri trong khong gian.

Nhuwoc diém

- Ning suat thap.

- Poi hoi tho ¢6 tay nghé cao.

- Gia thanh tuong d6i cao do ning suit thip, thiét bi va nguyén liéu dit tién.

1.1.3. Pham vi irng dung

Puoc 4p dung trong nhiéu linh vic san xuat dic biét rat thich hop trong han
thép hop kim cao kim loai mau va hop kim nhung gia thanh mdi han cao vi niang xuat
thap va vat liéu dat.

1.2. Vat liéu han TIG

1.2.1. Khi bao vé

Bét ky loai khi tro nao ciing c6 thé dung dé han TIG, song Argon va Heli duoc
ua chudng hon ca vi gia thanh twong ddi théap, trir lugng khi khai thac doi dao.

- Argon 13 loai khi tro khong mau, mui, vi va khong doc. N6 khong hinh thanh
hop chit hoa hoc v&i bat cr vt chat nao khac & moi nhiét do hodc ap suét. Ar duoc
trich tir khi quyén bang phuong phap hoa 1ong khong khi va tinh ché dén do tinh khiét
99,9 %, co ty trong so véi khong khi 1a 1,33. Ar dugc cung cip trong cac binh ap suat

cao hodc ¢ dang khi hoa 16ng véi nhiét do -

184°C trong céc bon chira. (Hinh 1.2)

- Heli la loai khi tro khong mau, mui, vi. Ty trong so vo6i khong khi 1a 0,13
duoc khai thac tir khi thién nhién, c6 nhiét d6 hoa long rat thap — 272°C, thuong dugc

chira trong cac binh 4p suit cao. (Hinh 1.2)

—C :]

Argon

Heli

D& mdi hd quang do ning luong ion thip
Nhiét d6 hd quang thip hon

Bao vé t6t hon do khoi lugng riéng ning
hon

Luu lugng can thiét thip hon

Pién 4p hd quang thdp hon nén ning
luong han thap hon.

Gié thanh ré

Chiéu dai hd quang ngin, mdi han hep
C6 thé han chi tiét mong

Khé mdi hd quang do nang lugng ion hoa
cao

Nhiét do ho quang cao hon

Bao vé& kém hon do nhe hon

Luu lugng str dung cao hon

Dién 4p ho quang cao nang luong han 16n
hon

Gi4 thanh dit hon
Chicu dai ho quang dai, moi han rdng
Thuong dung han cac chi tiét day.

Hinh 1.2 Bdc diém cua khi bdo vé

- Sy tron hai khi Ar va He c6 y nghia thuc tién rat 16n. né cho phép kiém soat
chic ché niang luong han ciing nhu hinh dang cua tiét dién méi han. Khi han chi tiét
day, hodc tan nhiét nhanh trén He vao Ar cai thién dang ké qua trinh han.

- Nito (N2 ) d6i khi duoc dua vao Ar dé han dong va hop kim dong, Nito tinh
khiét d6i khi duoc dung dé han thép khong ri.
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- Hén hop Ar — H2 viéc b6 sung hydro vao argon 1am ting dién 4p hd quang va
cac vu diém twong tu heli. Hon hop véi 5% H2 d6i khi lam ting do lam sach cua moi
han TIG bang tay. Hon hop véi 15% duge sir dung dé han co khi hoa téc do cao cho
cac mdi han giap mi voi thép khong ri day dén 1,6 mm, ngoai ra con dugc dung dé han
cac thung bia bang thép khong ri voi moi chiéu day, voi khe ho day cua duong han tur
0,25 — 0,5 mm khong nén dung nhiéu H2 , do c6 thé gay ra rd x6p & méi han. Viéc sir
dung hdn hop nay chi han ché cho cac hop klm Ni, Ni — Cu, thép khong ri. (Hinh 1.4)

bién thé han v

30 [ |
Ho quang W Chiéu dai hd quang /
95 m—— T A _”
—_—- me/ // 1
-
20 \\ i
\\ Helium | -~ ~ /4
15 Iy reTl T T
— P
k________..—-""" _+ -
\ Argon L -
0 [~ L=~
0

50 100 150 200 250 300 350
Déng dién han A
Hinh 1.3 Quan hé U-I va khi han
1.2.2. Pién cuc tungsten

Tungsten (Wolfram) dugc dung lam dién cyc do tinh chiu nhiét 16n, nhiét do
nong chay cao ( 34100C) phat xa dién tir tuong dbi t6t, lam ion hoa hd quang va duy
tri tinh 6n dinh hd quang, c¢6 tinh oxy hoa rat cao.

a. Phan loai

- Tungsten nguyén chat (EWP) chira 99,5% tungsten nguyén chét, gia ré song
c6 mat do dong cho phép thap, kha nang chéng nhiém ban thap, dung khi han véi dong
xoay chiéu (AC) ap dung khi han nhém hoic hop kim nhe

- Tungsten thorium (EWTh): c6 kha nang buc xa electron cao do do dong han
cho phep cao hon va tudi tho duoc nang cao dang ké. Khi dung dién cyc nay ho quang
dé moi va chay 6n dinh, tinh ning chéng nhiém ban tét, dung voi dong mot chiéu ap
dung khi han thép hodc inox.

- Tungsten zirconium (EWZr) c6 déc tinh ho quang va mat do dong han dinh
muc trung gian gitta tungsten pure va tungsten thorium, thich hop v&i nguén han AC
khi han Al.

- Tungsten cerium (EWCe): né khong cé tinh phong xa, hd quang dé méi va 6n
dinh, c6 tudi bén cao hon, dung tét voi dong DC hoiac AC

- Tungsten Lathanum (EWLa) c6 tinh ndng twong tu tungsten cerium

Céc dién cuc tungsten thuong duoc cung cip véi dudng kinh 0.25 — 6.35 mm, dai
tr 70 — 610 mm, c6 bé mit di duge 1am sach hodc dugc mai.
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Bang 4. Bang ma mau dién cuc tungsten.

EWP Xanh 14 cay (green)
EWCe-2 Da cam (Orange)
EWLa-1 Den (Black)
EWLa-1.5 [Vang (gold)
EWLa-2 Xanh lam (Blue)
EWTh-1 Vang (Yellow)
EWTh-2 Do (Red)

EWZr-1 Nau (Brown)

b. Cach mai dién cuc:
Bién cuc dung dong
DC~ DG
Goc nhon Goc vat _

"-‘v-\--"
N L__E}u»'ﬁ:»'ng kinh dwé&ng kinh

| | dau BC dién cuc

+

R dau tu

dwéng kinh |
dién cuwc duwéng kinh
dién cuwc
Pwong kinh dién cwe | Bwong kinh phan mii | Gdc con Phan cwc DCEN

mm mm Do Lién tuc (A) | Dong xung (A)
1.0 0.125 12 2-15 2-25
1.0 0.25 20 5-30 5-60
1.6 05 25 8-50 8-100
1.6 0.8 30 10-70 10-140
2.4 0.8 35 12-90 12-180
2.4 1.1 45 15-150 15 -250
32 1.1 60 20-200 20-300
3.2 15 90 25-250 25-350

Cac gia tri trong bang 3 trng dung cho khi Argon. Céac gia tri dong dién
khac co thé dung tay thuéc loai khi bao vé, loai thiét bi.

Bang 1.4. Théng s6 khi mai dién cuc
- b1 . .
1 dén 2 lan dwdng Kinh dién cwc
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Thang 4
Cﬁ' o ' {’ _ nhon
phéng /
P — Y ~
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y —_ /\ . _|i

Hinh 1.5 Hinh dang va cach mai dién cuc

Hinh dang va cach mai dién cuc c6 anh hudng quan trong dén sy 6n dinh va tap
trung ctia hd quang han. Pién cuc duoc mai trén d4 mai c¢6 ¢& hat min va mai theo
hudng truc nhu hinh vé .

Noi chung chiéu cao mai tét nhat 1a tir 1,5 dén 3 1an duong kinh dién cuc.

Khi mai xong phan c6n thi cin 1am ti ddu c6n mot chut dé bao vé dién cuc khoi
su pha huy ctia mat do dong dién qua cao. Cach thirc wa chudng 1a 1am phing mii dién
cuc.

Qui tac chung la: Géc mai cang nhé (Pién cuc cang nhon) thi do ngéu sau cua
viing chay cang 16n va bé rong ving chay cang hep

Khi han véi dong xoay chiéu (AC) hoic dong mét chiéu (DCEP) thi dau dién
cuc can c6 dang Ban cau .

Dé c¢6 dang mili dién cuc thich hop ta dung dong xoay chiéu hoic dong DCEP
kich hoat hd quang trén tAm vat liéu day voT tu thé tryc dién cuc thang goc v6i tAm vat
liéu . S¢ di ching ta phai dung miii dién cuc ban cau 1a vi khi han véi dong AC hoac
DCEP thi dién cuc bi dot néng nhiéu hon do vay can bé mat 1on hon dé giam mat do
dong nhiét .

bac biét khi han trén nhém , 16p oxyt nhom bam trén miii dién cuc co vai tro
tang cuong burc xa electron va bao vé dién cuc.

Vo1 dién cuc béng zirconium mili di¢n cyc ty dong hinh thanh dang ban cau khi
han vé6i dong AC. Song khi d6 ta phai chap nhan sy chay khong 6n dinh cua hd quang
han

c. Cac dé nghi dwéi day cho phép sir dung t6i wu cdc dién cuc W,

Can chon dong dién thich hop ( kiéu va cudng do) dbi véi kich ¢& dién cuc
dugc str dung. Dong dién qué cao s€ lam hu hai dau dién cuc, dong dién qua thép s€
gdy ra sy an mon, nhiét do thap va ho quang khong on dinh.

Pau dién cuc phai duoc mai hop 1y theo cac hudng dan cua nha cung cip dé
tranh qua nhié¢t cho dién cuc.

Pién cyuc phai duge sir dung va bao quan can than tranh nhiém ban.

Dong khi bao vé phai dugc duy tri khong chi trong khi han ma con sau khi ngit
hd quang cho dén khi nguoi dién cuc. khi cac dién cyc da ngudi, dau dién cuc s& co
dang sang bong, néu lam ngudi khéng chuin, dau nay cé thé bi oxy hoa va c6 mang
mau, néu khong loai bo s€ anh hudng dén chat luong mdi han. Moi két ndi, ca nudc va
khi, phai duoc kiém tra can than.

Phén dién cuc & phia ngoai mé han trong ving khi bao vé phai dugc giir ¢
mirc ngan nhét, tiy theo tng dung va thiét bi, dé bao dam duoc bao vé tot bang khi
tro.

Céan tranh sy nhiém ban dién cuc. Khi sy tiép xuc gitra di¢n cyc nong véi kim
loai nén hodc que han, su duy tri khi bdo v¢ khong du, sé gay ra su nhiém bén.
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Thiét bi, ddc biét 1a dau phun khi bao v¢, phai sach va khong dinh cac vét han,
Déu phun bi ban s& anh huéng dén khi bao v¢, anh hudng dén hd quang, do do gidm
chat lugng moi han.

Bang 5. Cuong dd dong dién ung vai kich thudce dién cuc

Cuwong do dong dién (A)
Xung khong )
Duong | Duwong DCEN DCEP doi Xung doi xirng
kinh kinh Xirng
di¢n moé EWCe-2 EWCe-2
cwc | phun EV\];:(\;ZZ E\%\g , EWLa-1 EWLa-1
(mm) | (mm) EWP |[EWTh-2 | EWP |EWTh-2
EWLa-1 |EWLa-1
EWTh? |EWTho EWTh-1 EWTh-1
EWZr-1 EWZr-1
0.25 6.4 bén 15 ) Pén 15| Pénl15| Pén15| Dén 15
0.5 6.4 5-20 ) 5-15 5-20 | 10-20| 5-20
1 9.5 1580 ) 10-60| 15-80| 20-30| 20-60
1.6 9.5 70-150 | 10—-20| 50-100| 70 —150| 30-80| 60— 120
2.4 12.7 | 150250 | 15-30 | 100-160| 140-235| 60-130 | 100-180
3.2 12.7 250-400 25-40 | 150-210| 225-325| 100-180 | 160-250
4 12.7 400-500 40-55 | 200-275| 300-400| 160-240 | 200-320
4.8 16.9 500-750 55-80 | 250-350| 400-500| 190-300 | 290-390
6.4 19 | 750-1000 | 80-125 | 325-450| 500-630| 250-400 | 340-525

1.2.3. Que han TIG
Phuong phap han TIG c6 thé han khéng dung que dip, tuy thudc vao dang mbi

n01 va kim loai han . Pdng thoi khi han trén vat liéu mong c6 thé dung kleu moOi han
gap mép va han khong que . Ciing ¢ thé ap dung cach han nay cho cac méi han kiéu
gap mép (Edge) hoidc cac mdi han goc ngoai.
Chon kim logi dip:
Thanh phan cua que dap can phai phii hop t6t nhat v0i thanh phan cua kim loai

han dé bao dam mdi han dong nhét |

kim.

ma khong co cac cau tric bat loi vé mit luyén

Que dip dugc dung phai 13 loai dap ing dugc cac yéu cau cta phuong phap
TIG : Que phai dugc boc mét 16p vt liéu chéng oxyt hoa (Pong / Nickel .
dé bao vé que han ma khong giy ra céac tic dong bat loi vé mat luyén kim nhu r6 khi ,
ngam oxyt / silic.
Kim loai dap va kim loai han hoa tan vao nhau khi han , i 1¢ nay thay d6i theo

..) du day

d6 ngau sau cua ving chay vao vat li¢u han va doi khi do ngau thiéu hoic thai qua
cling gdy ra cac cau trac bat 1oi cho thanh phan kim loai cia mdi han. Mat khac phai
bao dam que han dugc tay sach ddu m& va bui/ ri khi han dé han ché rd bot khi.
1.3. Trang thiét bi han TIG
- B6 ngudn CC Mot chiéu (DC) hodc Xoay chiéu (AC) (Nhat thiét phai 1a AC
khi han nhom).
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- B giai nhi¢t dung nudc duge lam lanh (Chu trinh kin ) &p dung khi han voi
dong han l6n

- Chai chtra khi bao vé gin van giam ap va luu luong ké va dng dan khi

- Mo han (c6 hodc khong c6 hé thdng lam ngudi dung nudce ) véi day cap han
bét san

- Kep mat va day dan

- Mt na han véi kinh loc chi s6 10 -13 — Gang tay va 4o choang da

- Ban chai sit / Inox (khi han nhém hogc Inox )

- My mai cam tay chay dién hoac khi nén.

- Hai tAm chén gi6

- Hé théng hut khi cuc bd

Khi argéng

Miy hin .-_/ .,

MG hi

f -ﬁ; Fhdi han
| e

4 i

Cip ndi mit

Diw hin

Hinh 1.6 So d6 ddu thiét bi han TIG
1.4. Ché d han TIG

1.4.1. Chiéu dai ho quang

Chiéu dai hd quang 13 khoang cach tir mili dién cuc dén bé mit viing chay. Pai
lwong nay thudng phu thude vao cudng do han va sy On dinh hd quang, do chinh tAm
cua dién cyc trong mo6 phun cling c6 anh huong dén thong s6 nay. Khi han ta c6 ging
giit chiéu dai hd quang khong d6i. Néu chiéu dai ho quang qua 16n, vung ho quang s&
trai rong va cong suat nhiét ting lén dang ké (do dic tinh doc dung cua thiét bi) con
néu nho qua, dién cuc dé bi dinh va do ngau tang 1é€n. Qui tac 1a khi han ta chon chiéu
dai h6 quang ¢& 0,5 + 3mm.

Khi han ton méng dudi Imm thi Lh = 0,025 in ( khodng 0,6mm) do vay

khong dung que dap.

Khi han ton diy (nhé hon 4mm) hodc han ngiu thi Lh = 0,082 in ( khoang
2mm)

1.4.2 Téc @6 han

Tbc d6 han 1a téc @6 di chuyén dién cuc phu thudc vao tbc do dién dﬁy viing
chay va bé day chi tiét han. Tc d6 thuong tir 100 dén 250mm/ phit.

1.4.3 Dong dién han

Dong dién han chju anh huéng béi loai vat liéu va bé day chi tiét han, tbc do
han va thanh phan khi bao vé ciing anh huong dén viéc chon cuong d6 han thich hop.
thuc nghiém cho thdy cudng do han tot nhat 1a 1A cho 0,0001 in bé day ( khoang
40A/mm) Gmg v6i tbe do han 250mm/ phit. Thuong khi han tha céng rat kho dat duoc
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tbc d6 han nhu thé va khi giam tdc d6 han thi ta phai giam dong dién tuong Gmg. Vi
du: dé han véi toc do 100mm/ phit thi nén chon cuong do Th = 40x100/250 = 16A/mm
bé day.

Khi han cuong dé dong dién duoc xac dinh trén co so bé day va chung loai vat
liéu han . duong kinh di¢n cyc , va duong kinh que han dugc chon phu hgp véi pham
vi dong di¢n han va img dung.

N6i chung , néu dong han nhé trong khi dién cuc 16n s& lam dién cuc "qua
ngudi" do birc xa electron kém lam ho quang kho on dinh , mat khac kich c& viing
chay ( phu thugc vao co dién cuc va chiéu dai hd quang) tang 1én lam giam mat do
nhiét khién cho d6 ngiu giam téc d6 ngudi cia viing chdy ting cao giy ra cac chuyén
bién bt loi .

Co que dap cing vy , que qua nho lam tang tbe do cap que dé gay ra hién
tugng cap que thiéu 1am mo61 han 16m , thiéu kich thudc va "qué nong" ; trong khi que
qua 16n khlen cho viéc cap que kho khan (dé cham vao dién cuc) va lam cho méi han

"qué ngudi”
Bang 1.9 Ché dj han
Céac thdng s tham khao khi han trén thép carbon

Bé day (mm) 1,6 24 32 48 6,4 12,7
Pudng kinh dién cuc (mm) 16 1,6 24 2.4 32 3,2
Dong dién han (A) 100+140 | 100+160 | 120200 | 150+250 | 150+250 | 150+300
Dién ap han (V) 12 12 12 12 12 12
Budng kinh ddy han (mm) 1,6 1,6 1,6 24 3,2 3,2
Toc dd han min (mm) 250 250 250 200 200 200
Pudng kinh mé phun (mm) 9,5 9,5 95 95 12,5 12,5
Luu lwgng khi bao vé min (lit) 10 10 10 10 12 12

Cac thdng s6 tham khao khi han trén Inox ( hop kim thap)

Bé day (mm) 1,6 24 3.2 438 6,4 12,7
Duong kinh dién cuc (mm) 1.6 1,6 2.4 2.4 3,2 3,2
Daéng dién han (A) 100+140 | 100+160 | 120+200 | 150+250 | 150+250 | 150+300
Dién ap han (V) 12 12 12 12 12 12
Buoéng kinh day han (mm) 1,6 1,6 1,6 2.4 3,2 3,2
T6c d6 han min (mm) 250 250 250 200 200 200
Puong kinh mé phun (mm) 9,5 9,5 9,5 9,5 12,5 12,5
Luu luong khi bao vé min (lit) 10 10 10 10 12 12

1.5. Cau héi on tap
Cau 1: Trinh bay cac thong s ciia ché do han TIG
Cau 2: Néu cac diéu kién dé st dung tdi wu dién cuc W
Cau 3: Trinh bay thyc chat , dic diém va ung dung cta phuong phap han TIG
Cau 4: So sanh dic diém cua hai loai khi han Ar va He
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Bai 2: VAN HANH THIET BI HAN TIG
Ma bai: 17.02

Giéi thiéu:

Thiét bi han TIG gém nhiéu bd phan va nhiéu hé théng, trong d6 c¢6 nhiéu hé théng
doi hoi khi 1ap ghép phai c6 d6 chinh xac cao nhu hé thdng khi bao vé, hé thong 1am
mat mo. Trude khi rén luyén k§ ning, ngudi hoc can hiéu rd ciu tao, nguyén 1y 1am
viéc, van hanh thanh thao thiét bi han TIG.

Muc tiéu:

- M ta cac bd phan ciia may han TIG va quy trinh lap ghép cac bo phan.

- Van hanh st dyng thanh thao dung cu thiét bi han TIG, thao lép dién cuc,
chup khi van giam 4ap, chinh xac dam bao k¥ thuat.

- Mai stra chita dau dién cuc ding goc do.

- Piéu chinh ché d6 han, luvu luong khi bao vé chinh xac phu hop vé6i chiéu day
va tinh chét cua kim loai han.

- M6i hd quang va duy tri hd quang chay déu.

- Thyc hién tot cong tac an toan va vé sinh phan xudng

Noi dung .

2.1. Ly thuyét lién quan

2.1.1. Ciu tao ciia may han TIG

Van diéu ap
=
)
"
Thiét bj lam méat
bang nwdc
Chai khi Mo han TIG
a—
Cap mat . x
Kepmat

Hinh 2. 1 So @6 két noi thiét bi han TIG
a. Mo han va chup khi
M6 han c6 ba nhiém vu chinh:
- Kep gitt dién cuec.
- Cung cép khi bao vé va lam nguoi dién cyc.
- Bdo dam dong dién han lién tuc va on dinh.
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- a
vien cuc

4
Chup khi

Tay cGm

Hinh 2.2 Cdu tao mé han

|

Chuéi thay km

~a
(Sle)

b

.\

ngv

Qe

-
S

Phuong phap han TIG sinh nhiét kha 16n , day dan dién thudng c6 duong kinh
nho chiu duge mat dé dong thap do vay phai 1am ngudi ddy dan khi han v6i dong cao
va chu ky han 16n . Thong thuong cé thé cac M6 han kho dugc thiét ké sao cho luu
luong khi di bao quanh day dan dién dé vira lam ngudi day vira nung nong khi. Khi
han véi dong 150 dén 500 A, nhit thiét phai dung M6 han giai nhiét bang nudc.

Bang 2.1 Cac dac tinh ky thudt cua mo han TIG

- ChiOu | Lo dpi
) §éng kYnh | dpi ene dEn
Dfng ®iOn ®Pnh mec §iOn cuc | ®iOn .ag .
X \ ti"u chuEn
Kiéu mm cuc mm
Model | lam mm
nguoi A(.j, chu ku DC, chu ki
tqi .
60% i
0o/ - (1)
100% 60%+100%
A KhY |115 |90 150 110 [1.6,2.4&3.2 |75 3
B Nic 270 |195 [300 |225 i'6’2'4’ 32, 150 5
] 1.6, 2.4, 3.2,
C Nic [400 |310 |459 (350 4.4.8 863 150 5
Cdc loai mo han thuong dung:
Mo han lam mat bang khi
= — B

Mo han lam mat bang nudc
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Mo han str dung 6ng hoi tu
de giam sy cudn xody cua
dong khi bao vé

Hinh 2.3 Cac loai mo han
Chup khi co ba logi:
- Loai bang gdm ceramic (mau hong hodc nau sang)
- Loai bang oxit nhém (mau hong)
- Loai bang oxit silic (mau tring)
Puong kinh trong cta chup khi dong thoi 1a chi s6 va luu lwong khi (1Yt/phot)
can hiéu chinh
Bang 2.2 Chon théng s6 mé phun(chup khi)

Dfing hun 8éng kYnh trfn ciia md phun
ThEp h—n 70 A T6 2 5 ®0n 29 mm

T5 70 A ®0n 150 A To2 9 ®0n 2 11 mm

T6 150 A ®0n 200 A To2 11 ®0On2 13 mm

T6 200 A ®0n 250 A T62 13 ®0On 215 mm

T 250 A ®0n 350 A To2 15®0n2 19 mm

b. Van giam dp va lwu lwong ké

Trong han TIG khi tro dugc déng chai va cung cap t6i mé han thong qua hé
théng van giam ap, luu luong ké va ng dan.

Loai dung vat néi: Khi bao vé ra ddu mo han khong do theo don vi do ap suét
ma do theo don vi do luu luong 14 "cfh" (cubic feed per hour - phit khdi trén gid - don
vi do hé Anh-M¥) hoic m3/h (1c¢fh=28,3.10-3m3/h). Cth duoc do bang luu lugng ké,
khi Iuu lugng khi tdng, vién bi chi thi dugc déy l1én cao hon trén thang do, tir do ta biét
duoc luu lwong khi qua ddng hd 1 bao nhiéu cfh. Mot chiée dong hd khac duge dung
dé do lugng khi con lai trong chai giong nhur trong han khi.

Déng ho do ap suét chai
Ong do vit n6i

Vit chinh ap sut

Van chinh luu lugng
Duong khi vao

Puong khi ra

Hinh 2.4 Cdu tao cua van giam ap dung vdt noi

Logi dung dong ho dp ké:

(N ale
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2.1.2. Ngudn han

TIG dung ngudn dién han c6 dic tinh dong khong ddi (CC). Ngoai ra con co
cac yéu cau khac nhu d6 dbc dic tinh, dong xung hodc khong xung ... Chung ta khong
thé dung ngudn han cé dic tinh ap khong d6i (CV) cho han TIG bO‘l vi dong ngan
mach qué 16n s& gy nhiéu nguy hiém khi dién cuc bi ngin mach, ngoai ra do ting
dong qua 16n khi dién ap thay doi cling khong thich hop cho phuong phap nay.

Nguén han TIG thuong cd cau tric bién ap han — nan dién dé co thé sir dung
ngudn AC khi han nhém. Hién nay céc loai may han thudong duoc thiét ké da tinh
niang, nghia 1a c6 thé chon dic tinh ngoai CC hoac CV.

Bo ngudn han TIG thuong duge thiét ké sao cho dac tinh V — I ¢ daon cong tac
gan thing dung va co trang bi thém mach cao tan (HF) d¢é moi hd quang, cling nhu cac
van dong mo khi va nudce bang dién va bo dinh thoi gian dé mo gas som tat gas tré.
Céc thiét bi han TIG thuong 1a loai diéu chinh dong han vé cip, d6i khi dugc trang bi
thém thiét bi chinh dong bang ban dap chan

Bién thé Bo cam B& phéan R
xoay chiéu khéng chinh dong Bo loc
o— —
- -
Negudn dién u . - — Dong
AC 50/60HZ T - - Z& W wreseree) (e, han
AC I&n AC | ‘ DC
Bién thé Trung tdm .
xoay chiéu didu hoa B¢ loc

—_— Dong
— — P rrreerRT) PY
e

dién han

Dong chinhl - |[Bo tr cam

Nguén dién
AC 50/60H=z i

Tuiunmmmff
B
8

Bién thée Trung tam

xoay chidu didu hoa Bo loc

Ngudn dién -t - . = Dong
AC 50/60H= \ g Qmﬁ"“"“l digén han

AT D

Inventer

Bg$ chinh luu Bo6 chuyén  Bién thé s
dau vao Bo loc llguéll xoay chidu Chinh hrura Bo loc

7 o
E., ""Zﬁ i T»dzi’:;an

! 1 ] "

Ngudn dién

AC S0/60HZT > "I’\ — - L ﬁ»j
| ™~

o 2 kT NG DC

; ) - N _
Dong chi - Bo& nx cam

Hinh 2. 5 So' d6 dién mdy han TIG
a. Nguén dién han xoay chiéu
Thich hop cho han Nhom , Manhé va hgp kim cua ching. Khi han, nira chu ky
duong (ctia dién cuc) co tic dung ban pha 16p mang oxit trén bé mit va 1am sach bé
mat d6. Ntra chu ky am nung néng kim loai co ban.
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