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NOI QUY PHONG THI NGHIEM

. Sinh vién chi dugc 1am thi nghiém sau khi dd chuén bi k§ vé ndi dung 1y
thuyét va thuc hanh, hiéu 16 muc dich va quy trinh thi nghiém.

. Sinh vién phai mac 4o blouse khi vao phong thi nghiém.

. Chd 1am thi nghiém phai sach s& va ngan nip, khong dé cac vét dung nhu tai
xach, chai lo hay céac vat dung khac khong lién quan trén ban thi nghiém.

. Hoa chit va dung cu sau khi str dung xong phai dé lai ding chd cii, khong sir
dung céc thiét bi, dung cu va hoa chat dit trong phong thi nghiém nhung
khong lién quan dén bai thuc hanh dang 1am.

. Khong dé héa chat day vao nhau: 6ng hut hay pipet ciia dung dich nao thi
chi dung dé lay dung dich d6. Khéng nhing dng ht hay pipet truc tiép vao
chai dung dung dich chuan dé lay dung dich.

. Lay hoa chét kho phai dung thia sach. Khi rét hoa chét 1ong tir chai thi phai
quay nhan chai vé phia trén dé tranh day héa chét vao nhin. Nap va nat chai
khi mé ra, néu mudn dit trén ban thi phai dit ngira dé phia tiép xuc voi hoa
chét khong tiép xtic voi mat ban.

. Chi lay luong hoa chat vira du dé thi nghiém, néu lay thira tuyét doi khong
d6 lai vao chai dung ma giao cho gido vién huéng dan.

. Phai rra sach cac dung cu thi nghiém, lam v¢€ sinh sach s¢€ va sép xép gon
gang khu vuc thi nghiém sau khi két thic thi nghiém.

. Phai viét bai tuong trinh thi nghiém day du nodp cho gido vién huéng dan.



el

QUY TAC BAO HIEM

Khong duoc ngui truc tiép hoa chat

Khoéng dung miéng dé hut pipet khi 1y hoa chat

Céc chat d& chay, d& nd thi phai dé xa ngon lira

Khi dun néng dung dich trong dng nghiém bang dén con, phai hudéng miéng
6ng nghiém vé phia khong c6 ngudi, khong nhin thang vao miéng Ong
nghiém.

Khi lam viéc véi kiém ran (NaOH, KOH) phai can than tranh ban vao mat.
Khéng duoc tiép xuc truc tiép voi kiém ran.

Khi pha loang axit, dac biét 1a H,SO4 dam dac, phai rot tir tr axit vao nudc
va khudy déu, tuyét doi khong duoc rot nude vao axit. Coc rot phai dat trén
ban, khong duoc cAm trén tay.

Khi thay ngan bi roi vdi (chang han, v bau nhiét ké) thi phai bao ngay cho
can bo huéng dan dé xir 1y.

Dbi véi cac chat doc, sau khi lam thi nghiém phai d6 vao cac binh chira quy
dinh.

Khi bi kiém hay axit roi vao da, 1ap tic rira chd bi thuong bang voi nudc
manh, sau d6 dung dung dich KMnO, 3% tim vao bong rdi bang lai va dwa

dén bénh vién.

10. Khi bi kiém hay axit ban vao mat thi lip tirc rira mat bi thuong bang mot

lugng 16m nude va dua ngay dén bénh vién.

11. Khi bi bong, 1ay bong tam dung dich KMnO4 3% bing lai va dua ngay dén

bénh vién.



Bai 1. XAC PINH NHU CAU OXY SINH HOA (BOD) TRONG NUOGC VA
NUOC THAI (SMEWW 5210 B)

1.1. Nguyen tic

— U méu & nhiét do 20 + 1°C trong thoi gian 5 ngdy, ¢ chd tdi, trong binh
hoan toan day va nut kin. X4c dinh DO trudc va sau khi 1. Tir d6 tinh ra luong oxy
tiéu tén (theo mg) cho 1 lit mau, tirc BODs.

— Pbi v6i cac miu c6 BODs 16n (vi du nuéc bi 6 nhiém, nude thai), thi phai
tién hanh pha loang. Tir két qua trén mau da pha lodng sé& tinh BODs cho mau ban
dau (xem cach chuan bi dung dich dung dé pha lodng ¢ muc 1.3 va 1.4 va cach tinh
& muc 1.5).

— Mtic d¢ pha loang dugc xac dinh dya trén khoang BODs dy doan cua mau,
theo bang dudi day (khoang BODs c6 thé du doan tir gid tri COD hay kinh
nghi¢m).

Do pha lodng dién hinh dé xac dinh BOD

BOD dy doan Hé s6 pha lodng 2 Mau nuée P
mg/l O,
3dén6 gitta 1,1 va 2 R
4 dén 12 2 R E
10 dén 30 5 R E
20 dén 60 10 E
40 dén 120 20 S
100 dén 300 50 S,C
200 dén 600 100 S,C
400 dén 1200 200 |, C
1000 dén 3000 500 |
2000 dén 6000 1000 |
2 Thé tich mau da pha lodng/ thé tich phan mau thir
b R: Nudc song;
E: Nudc céng do6 thi da dugc x1r 1y sinh hoc;
S: Nudc cong d6 thi di duoc 1am trong hodc nude thai cong nghiép bi 6
nhiém nhe;
C: Nudc cong do thi tho (chua xir 1y);
I: Nuéc thai cong nghiép bi 6 nhiém ning.

(Nguon: 1SO 5815-2 : 2003)

— Khi xac dinh BODs cua cac mau nudc thai khong chira du vi sinh vat (vi du
nudc thai cong nghiép), can thlet phai ° céy vi sinh vat vao, bang cach thém dich
cdy vao nude pha lodng. Dich ciy tot nhat 1a nude cong dé lang, véi ty 16 thuong 1a
2 ml cho 1 lit nuéc pha loang.

1.2. Bio quian miu

Mau 6n dinh trong 24 gid khi dugc bao quan & < 4°C.
1.3. Thiét bi, dung cu va hoa chat
1.3.1. Thiét bi va dung cu



— Chai Winkler 300 mL.
— Budng 1 20 + 1°C.

— May do DO hay cac dung cu xac dinh DO bang phuong phap Winkler.
1.3.2. Hoa chat

— Dung dich dém photphat. h(‘)q tan 8,5 g KHzPO,; 21,75 g NazHPO4.7H20 va
1,79 NH,4ClI trong 500 mL nudc cat roi pha loang dén 1000 ml.

— Dung dich MgSO4: hoa tan 22,5 g MgS04.7H;0 trong nudc cat va pha
loang dén 1 lit.

— Dung dich CaCly: hoa tan 27,5 g CaCl, trong nudc cit va pha lodng dén 1
lit.

— Dung dich FeCls: hoa tan 0,25 g FeCls.6H,0 trong nudc cit va pha loang
dén 1 lit.

— Nuéde pha lodng: thém 1 ml mdi dung dich mubi va dém & trén vao 500 ml
nudc cit roi pha lodng dén 1 lit.

— Dich cdy: 14y nuéc cong ¢ khu dan cu, dé ling, gan lay phan dich ling phia

trén.

— Nuc pha lodng cé cdy: thém 2 ml dich cay vao 1 lit nudc pha lodng & trén.
Khuay tron déu va suc khong khi trong khoang tir 30 + 60 phut. Nudc pha loang co
cdy chi chuan bi ngay trude khi st dung.

1.4. Tién hanh
1.4.1. Trwong hop xdc dinh truc tiép

Lay mau vao day tran 2 chai Winkler roi day nat chai lai sao cho khong c6
bot khi trong chai. Xac dinh DO cua 1 chai. U chai con lai trong budng . Sau 5
ngay xac dinh DO. Tinh BODs theo cong thirc (1.1).

(Luu y: c6 thé xdc dinh DO theo phwong phdap Winkler hay bang mdy do DO. Néu
ding may do DO thi chi can ldy mdu vdo I chai Winkler)
1.4.2. Truwong hop pha lodng cé cdy

— Lay cac thé tich mau da tinh trude (tra bang 1 dua vao khoang BODs du
doan) vao chai u. Mdi mirc pha lodng 13y vao 2 chai.

— Thém nudc pha lodng ¢ cdy cho dén day (chi y: dung 6ng hat nhua cho
chay tir tir vao phan dudi day chai, ning dan dau ong cho dén khi ngap 1/3 — 1/2 ¢
mai). Pay nat chai (s€ tran ra mdt it) sao cho khong c6 bot khi trong chai. Lat
nguoc chai vai 1an dé khudy tron déu.

— LAy nué6c pha lodng c6 ciy vao day 2 chai khac (mau tring).

— D¢ yén tat ca cac chai trong khoang tir 30 = 60 phut. Sau d6 chia thanh 2
day: mdi diy gdm cac mau cta 1 mirc pha lodng va 1 mau tring.

— Diy thir nhat: cho nudc vao phan vanh & miéng chai dé “han” khong cho
khong khi tham nhap vao chai, dat vao budng u va dé yén trong 5 ngay. (trong thoi
gian 0 nén theo ddi bo sung nudc “han”).

— Day tha hai: x4dc dinh ngay DO ¢ thoi diém khong (bang phuong phap
Winkler hay may do DO).



— Sau 5 ngay xac dinh DO cua céc chai ddy tht nhat.
— Ghi céc két qua va tinh toan BODs theo cong thuec (1.3).
1.5. Tinh toan
a. Triweong hop xdc dinh truc tiép
BODs (mg/L) = D; — D3 (1.1)
Trong d6: - D1: Gia tri DO ctia mau ¢ thoi diém khong, mg/L
- D2: Gi4 trj DO ctia mau sau 5 ngdy, mg/L
b. Truwong hop pha loang va khéng cdy
BOD, (mg/L) = (D, - D,) x\\/’_c (1.2)

m

c. Trwong hop pha lodng co cd'y

v.-v.] v
BODS(m/L) :|:(D1_D2)_(D3_D4)X Vv }XV (13)

m

Trong cong thire (1.2) va (1.3):
D1: Gia tri DO ciia mau pha lodng ¢ thoi diém khong, mg/L
D2: Gia tri DO ctia mau pha lodng sau 5 ngay, mg/L
Ds: Gid tri DO ctia nude pha lodng ¢ thoi diém khong, mg/L
Ds: Gi4 tr1 DO cua nuéce pha loang sau 5 ngay, mg/L
Ve : thé tich chai 0, ml
Vm : thé tich miu c¢6 trong chai 1, ml
— Néu dung chai 300 mL, cong thirc (1.3) c6 thé viét & dang khéc:

BOD, (mg/L) = (B, — Bz)x?\’/ﬂ+ B, (1.4)

Trong do:

B: : Gia tri BODs ctia mau pha lodng = Dy — D,, mg/L

B, : Gia tri BODs cua nudc pha loang = D3 — D4, mg/L.

— Trong truong hop pha lodng c6 cdy, thudng tién hanh véi vai muc pha
lodng khac nhau. Chon miu pha lodng nao thoa man diéu kién 1/3D; < Dy — D, <
2/3 Dy dé lay gia tri BODs. Néu c6 nhiéu hon 1 mau pha lodng thoa mén thi 13y gia
tri trung binh cua ching.



Bai 2. XAC PINH NHU CAU OXY HOA HQC (COD) TRONG NUGC VA
NUGC THAI BANG PHUONG PHAP PUN HOI LUU - TRAC QUANG
(SMEWW 5520 D)

2.1. Nguyén tic

Pun méu véi hdn hop oxy hoa gom K,Cr,07 va H,SO, trong céc cuvet ¢b nap
day ¢ nhiét do 150°C trong 2 gid. Hon hop sau khi dun dem do mat 46 quang dé
xac dinh luong du K>Cr,07 ¢ bude song 420 nm.

2.2. Yéu td anh huéng

— Anh sang khong don sic.

— Sai 1éch bude song anh sang.

— Piéu kién bao quan cac cuvet hoa chat: Cac cuvet hoa chat dung dé xéac
dinh COD chira hdn hop tac nhan oxy hoa bao gdm K,Cr,07 va H,S0, dic. HoSO,
dic 1a tac nhan hat 4am manh, do d6 néu trong khi bao quan khéng day kin cac
cuvet hod chéat, H,SO4 s& hut 4m 1am thay doi ndong do axit va pha lodng hon hop.
Piéu nay din dén lam thay ddi cuong do mau ctia K,Cr,0; 1am sai 1éch két qua
phan tich. Dé loai trir anh hudng ndy can day kin cuvet trong khi bao quan ciing
nhu khi phan tich va phan huy mau. Khi cho mau vao cuvet can thao tac nhanh va
day chat nap ngay dé han ché sy hit am cua H,SOs.

2.3. Bio quin mau

Axit héa mau dén pH < 2 bang H,SO, dam dic.
2.4. Thiét bi, dung cu va thudc thir
2.4.1. Thiét bi va dung cu

— B6 phan huy mau va cac cuvet chira mau chuyén dung.

— May quang pho UV-VIS

— Cac dung cu thuy tinh nhu pipet, buret, binh dinh muec, chai lo,...

2.4.2. Thuéc thir

— Dung dich K»Cr,07 0,068 N: can chinh xéac 3,3344 g K,Cr,Oy7 loai tinh khiét
phan tich da duogc sdy kho & 103°C trong 2 gio, hoa tan va dinh mirc bang nudc cit
dén thé tich 1000 ml.

— Dung dich hén hop H,SO, va Ag2SO4: hoa tan 5,5 g Ag.SO, trong 500 m
H,SO4 dam dac (98%, d = 1,84 g/ml).

— Dung dich COD géc 1000 mg/L: can chinh xac 850 mg kali biphtalat di say
khé ¢ 103°C, hoa tan va dinh muc bang nudc cit dén thé tich 1000 ml.

— Dung dich COD lam viéc (COD = 100 mg/L): pha loang 10,0 ml dung dich
COD gbc thanh 100 ml.

2.5. Cach tién hanh

Cho vao cuvet chinh xac 1,00 mL dung dich K2Cr,07 0,068 N, 2,00 mL hon
hop H2SO4 va AgzSO,4. Thém tir tir 3,00 mL mau vao cuvet, ddy chit cuvet va lic
déu. Pun mau trong thoi gian 2 gid ¢ nhiét 46 150°C dé phan hiy mau. Sau khi
phan huy miu dé ngudi dén nhiét do phong va do mat do quang cta dung dich &
budc song 420 nm, dung nude cat 1am dung dich so sanh.

Xay dung dwong chudn:



— Pha ddy dung dich chudn COD c6 ndng db tir 0 = 50 mg/L theo bang sau:

STT
Dung dich chuin . 2 3 4 ° 6

Thé tich dd K»Cr,0; 0,068 N, (ml) 1,0 | 1,0 | 1,0 | 10| 1,0 | 1,0
2;2?) tich dd hon hop H,SO4 va Ag2SOs, 20201202020/ 20
Thé tich dd COD lam viéc, (ml) 0 | 06121824130
Thé tich nudce cat, (ml) 30 24|18 |12 |06 | O

Nong d6 COD, (mg/L) 0 | 10 | 20 | 30 | 40 | 50

— Cach tién hanh xac dinh COD trong mau chuan nhu quy trinh trén.

— Xay dung phuong trinh dudng chuin A = f(Ccop).

— Nong do COD trong mau dugc xac dinh dya vao phuong trinh dudng chuan
(luu ¥: COD trong mau = COD xéc dinh tir dudng chuan x 2).



Bai 3. XAC PINH CAC DANG CHAT RAN TRONG NUOC VA NUOC THAI
(SMEWW 2540)

3.1. T6m tz‘it Iy thuyét

Chét ran trong nudc va nuoc thai nam ¢ 2 dang lo limg va hoa tan. Cac thong sO
dac trung cho céac dang chét ran trong nudc va nudc thai gdm:

— Tong chit ran (TS): phan chat ran con lai sau khi 1am bay hoi hét nude ¢ 103 -
105°C.

- Téng chét rér} hoa tan ,(TDS): phﬁn Chélt rin nam trong dich loc khi loc mau
qua gidy loc ti€u chuan. Chat ran hoa tan chu yéu la cac muoi vo co.

— Qhét ran lo ltmg (SS hay TSS): phan ndm lai bén trén khi loc mau qua gidy loc
tiéu chuan.

— Chat ran lo luing dé bay hoi (VSS): phan chat ran lo ling bi mat di khi nung &
nhiét d6 550°C. Phan nay chi yéu 13 cic cac chat hitu co.

- Chat ran lo ling khong bay hoi hay phan tro can (FSS): phan con lai sau khi
nung chat ran lo ling & 550°C. Phan nay chu yéu 13 cac chit vo co, chit tro.

Su ¢6 mit cua cac chat ran hoa tan va lo lung trong nude tu nhién la can thiét
cho cac myc dich sir dung nudc va doi song cac sinh vat, tuy nhién néu nong do vuot
qua gidi han s€ gy ra cac anh huong bat loi. D61 voi nudc thai, nong do 16n chat ran
hoa tan hay lo ltmg s& anh hu’é‘ng dén hiéu qua x1r 1y cac thanh phén khéc.

Nong do cac dang chat ran trong nudc dugc xac dinh chi yéu bang phuong phap
trong luong theo dung cac dinh nghia néu trén. Nong d6 SS doi khi dugc quy doi tir
do duqc Pl}o bién hon, r}ong do TDS duoc quy doi tir gia tr1 do dan dién qua mot hé )
chuyén doi. Du wu diém cua cach quy doi nay la c6 két qua nhanh chéng so voi
phuong phap trong lugng, nhung cac moi lién h¢ SS- do duc, TDS-d6 dan dién kha
phure tap nén can dugc st dung than trong.

0 Muc dich ciia bai thyc hanh nay 1a xac dinh nong do SS va VSS, va tim hicu
moi quan h¢ gitra TDS - d6 dan di¢n va SS- do duc.
3.2. Bio quan miu

Chét rin c6 thé bi chuyén hoa bai cac vi sinh vat. Mau duoc bao quan & 4°C

trong 24 gio.

3.3. Thiét bi va dung cu

- Giéy loc tiéu chuén (glass fiber; loai ¢ kich thudc 16 loc < 2,0 um).

- Bo loc chan khong (xem hinh bén).
- Dia (chén) can bang nhém hodc st. Gidy loc | Gidloe
- Tu siy (103-105°C)

- Lo nung (550°C)

- Binh hat 4m (desiccator)

- Cén phan tich (d6 chinh xac + 0,1 mg)
- May do d6 duc

- May do do dan dién

Bom chéin khong

Binh hut



3.4. Quy trinh phan tich

Kiém tra chai miu, néu vira léy ra tur tu lanh thi phai cho dé mau dat dén
nhi¢t d§ phong.
3.4.1. Do do duc

Tlen hanh do d6 duc lap lai 3 lan de lay gia trj trung binh, mdi 1an do voi thé

tich mau méi. Cha y khudy tron déu miu bang cach dao chai chura mau vai lan
truoc khi lay mau vao chai do. Ghi gia tri d6 duc theo NTU moi lan do.

3.4.2. Xdc dinh TSS va VSS
Tién hanh theo trinh ty phan tich sau day:

Chuidn bi gidy loc

Sé} gidy loc va dia nhém o 103-105 “C trong 1 giov
Lam ngugi trong binh hut 3 am dén nhigét do phong
Cén khoi hrong dia + gidy loc (my, mg)

v
Loc ma'u
i Lip 'E'_IEI} loc, lam wot bang mii it I‘ﬂﬂl.l m& bom chin khing
Rot the tich mau xac dinh vao pheu
7 Khi loc hét mau, tam dimg loc, |EI} dlch loc ra EGC de do dé dan dlen
Lap pheu vao, loc IlEp rira thanh phéu 3 lan, méi lin 10 mL nudc cat.
Lay giay loc co chat ran cho vao dia nhém.

Eﬂ ¥
- Sii w-lam ngugi-cin

Siy dia nhom+gidy loc trong ti say & 103-105°C trong 1 gitr

Lam ngudi trong binh hit am dén nhiét dé phong

Can khoi lugmg dia+giay loc+chat ran.

, Lip lai ‘sdy-lam ngudi-cin’ (sdy 30 phut) cho dén khi thay doi khoi lugng
v khong qua 4% so vol lugng cén lin trudc {m;, mg).

v

*)

Nung-lam ngugdi-can

Cho dia nhém+giay loc+SS vio 16 nung di dat sin 550°C, nung trong 15-
20 phut

Lam ngudi mot phan ngcral khong khi, roi trong binh hiit dm.

Cin khoi lugng dia+giay Iac+chat rin.

¥ Lap lai ‘nung-lam ngudi-cin’ (nung 10 phit) cho dén khi thay doi khoi
hrong khong quéa 4% so voi lugng cén lan trude (mj, mg).

) Thé tich mau loc dwoc sir dung sao cho lwong TSS giit lai trén gidy loc khéng qud 200 mg.
) Xem phdn 3.4.3

3.4.3. Po dé din dién phan dich lpc
Chia dich loc thanh 3 phan, do do dan dién mdi phan dich loc sir dung thang
don vi uS/cm.
3.5. Tinh toan két qua
- TUr céc gia tri mo, M1, M, tinh néng do SS, VSS ctia mau theo mg/L.
- Tinh hé s6 k trong lién hé: SS (mg/L) =k x D6 duc (NTU)
- Tinh nong do TDS (mg/L) tir EC (uS/cm).



