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MON HOQC: PIEN TU CO BAN
Ma mon hoc: MH 08
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mén hoc ciia mon hoc:

- Vi tri cia mon hoc: Mén hoc dugce bd tri sau khi hoc sinh hoc xong cac mon
hoc, mé-dun sau: Gido duc thé chat, giao duc qudc phong, co ky thuat, vat
liéu co khi, v€ k¥ thuat, ngoai ngltr, TH ngudi co ban, TH Han co ban, ky
thuat chung vé 6 to.

- Tinh chat ctia mon hoc: 1a mén co so nghé bat budc.

-Y nghia, vai trd mon hoc: mon hoc tao kién thirc nén tang dé hoc vién co thé
nhanh chéng tiép can véi cac mén hoc/modun nghé chuyén mén.

Muc tiéu ctia mon hoc:
Hoc xong mon hoc nay hoc vién c6 kha nang:

+ Trinh bay duoc cac khai niém, cau tao, ky hiéu, nguyén Iy l1am viéc caa cac
linh Kién dién tir va cac mach dién tir co ban st dung trén 6 to.

+ Nhan dang va doc dang tri sé cac linh kién dién tar thu dong va tich cuc.

+ St dung duoc so tay tra cau linh kién dién tor

+ Xac dinh chinh xac chat lugng cac linh kién thu dong, linh kién tich cuc

+ Lép rap va swra chira dugc cac mach dién tir co ban thuong dugc sur dung
trong céc thiét bi o to.

+ Kiém tra va thay thé duoc khéi bi hong trong cac mach dién: Mach chinh
lwu, mach tiét ché, mach danh lta bang dién ti.



CHUONG 1
KHAI NIEM CO BAN VE VAT LIEU VA LINH KIEN PIEN TU

Muc tiéu. Hoc xong chuwong nay nguoi hoc co kha nang:

- Trinh bay dang céng dung cta cac dung cu cam tay nghé dién tir va may
do VOM.

- Str dung duoc cac dung cu cam tay nghé dién tir va may do VOM

- Phat biéu dtng chirc ning c4c loai vat liéu dién, dién tir thuong dung trong
0 t0.

- Trinh bay chinh xac vé ciu tao, ky hiéu quy wéc, quy luat ma mau, ma ky
tu biéu dién tri sé cua R, C, L.

- Nhan dang duoc céc loai linh kién ban dan thong dung.
Noi dung chinh:
1. Str dung dung cu cam tay va may do VOM
1.1. Coéng dung va phwong phap sir dung cac dung cu cam tay nghé dién tir
a. Cong dung va phuwong phap si¢ dung mé han thiéc

* Cau tao mé han thuwong

B6 phan gia nhiét :|

Hinh 1.1 : Cdu tao bén ngodi mé han thuong
Phan chinh ciia mo han thuong 1a by phan gia nhi¢t. Trén mdt 6ng st hinh
tru r5ng, mat ngoai tao ranh theo duong xodn 6c, trén ranh nguoi ta dat day dién
tré nhiét, gitta rudt cua dng st 14 mé han bang dong do.
Pau day ra cua dién trd nhiét dugc bao phii boi cac vong (khoen) sit nho
chiu nhiét va cach dién tét, xuyén qua can han rdi dau vao day din dién dé dan

dién vao mo han.



Hinh 1.2: Cdu tgo bén trong mé han thirong

Khi mé6 han duoc cip ngudn sé xuat hién dong dién chay qua cudn day dién
tré nhiét (1) cudn trén dng st (3), 1am cho cudn day (4) nong dan 1én sinh ra nhiét.
Nhiét lvong nay truyén qua dng sir cach dién sang ddu mo han (5) (ddu mé han
nam trong dng st va cudn day). Pau mé han duoc 1am bang dong do nén hip thu
nhiét. Nhiét luong do mo han tod ra nong hon nhiét do nong chady cua thiéc nén
khi ta dwa dau mo han vao thiéc s& lam cho thiéc bi néng chay. Viy mo han da
sinh nhiét.

* Cau tao mod han xung

- M6 han xung thuong dugc st dung ¢ mang dién ludi 110V hay 220V, mo
han xung duoc ché tao gdm nhiéu loai cong suat khac nhau : 45W, 60W, 75W va
100W, tuy theo dbi trong han ma ta chon loai mé han xung nao cho phu hop.

B

Hinh 1.3: Hinh dang bén ngoai mo han xung
Bo phan tao nhiét cho mé han xung chinh 13 phan day din 1am moé han, dong

dién lam nong mo han duogc lay tir cudn thir cap (cudn thir cap c6 hai cudn: cudn



chinh cap dong cho mo han ; cuén phu cap dong cho den bao cua bién ap han).
Bién ap han c6 cudn so cap ndi ti€p voi nut an (cong tac ngudn) va day dan dién

cung phich cam dé¢ lay dién xoay chiu vao.
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Hinh 1.4: Cau tao bén trong mé han xung
Khi str dung mo han xung dé han thi dung ngdn tay an vao cong tic dé ndi
dong dién vao cap cho mé han, khi han xong thi tra lai trang thai binh thuong,
dong dién sé& bi ngt.
* Nguyén ly sinh nhiét
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Hinh 1.5: So' d6 nguyén Iy sinh nhiét mé han xung

Khi cip ngudn cho mé han, trong cudn diy so cidp Wi cta bién ap (2) c6
dong dién chay qua 1am xuat hién tir truong bién thién. Tir truong bién doi nay sé
moc vong sang cudn thir cdp W, ciia bién ap (2). Luc nay trén cuén W, xuét hién
st dién dong cam tng tir cudn so cap Wi. Khi ddu mo han (1) néi chap hai dau
cudn W5 1am xuat hién dong di¢n chay qua mé han. Hon nira, khi ché tao nguoi ta
da tinh toan va st dung cudn day W, c6 duong kinh to, nguoc lai ddu mo han ¢6
duong kinh nho hon nhiéu 1an do d6 dong dién rét 1on chay tir cuén W, qua dau

mo han s€ 1lam nong mé han.



*U'u nhwoc diém ciia mé han xung
- Ureu diém

Thoi gian gia nhiét rat nhanh va it t6n hao dién nang.
- Nhuoe diém

Két cdu phurc tap, gia thanh cao hon so véi mo han thuong.
* Nhirng diém can lwu y khi han néi

Mo han thuoc loai gia nhiét do vay:

- Nén kiém tra thuong xuyén tinh trang cach dién & mo han. Néu mo han bi
dién cham vo s& gdy nguy hiém, mat an toan.

- Khi str dung mé han thuong, tuyét ddi tranh va cham manh c6 thé lam v&
su, hong cach dién, hoac duat day dién tr¢ nhi¢, ... lam mo han bi hong.

- P6i v6i mo han xung khong duge an cong tic lién tuc qua lau, bién ap sé
bi qua nhiét, chay bién ap lam hong mo han.

Sau mdi lan han nén pha kin dau mo han bang mot 16p thiéc mong dé han
ché gi sét & du mo han.
* K§ thuat han néi linh kién

Mét mdi han dat tiéu chuan k¥ thuat néu nd tiép xtc tot vé dién, bén chic vé
co, nho gon vé kich thude va tron lang vé hinh thuc.
- Quy trinh han noi
Buée 1: Xir Iy sach tai hai diém can han

Dung dao hoic gidy rap cao sach 16p oxit trén bé mit tai hai diém can han.
Ngoai ra con c6 thé dung axit han dé nhanh chong tay sach 16p 6xit nay.
Buéc 2: Trang thiéc

Dung mo han gia nhiét tai diém vira xtr 1y (6 budc 1) roi trang phit mot 16p
thiéc mong.
Chay

Néu budc 1 1am chua tét (chwa tay sach duoc 16p oxit trén bé mat) thi trang
thiéc s& khong dinh.
Buée 3: Han noi

Pit hai diém can han tiép xUc v&i nhau, 4n dau mo han sat vao ca hai vat can
han dé gia nhiét, roi dua thiéc han vao diém can han. thiéc han néng chay va bao
phu kin diém han sau d6 nhic mo han va day thiéc han ra hai huéng khac nhau.

* Mot s0 diém can chu y khi thao tac han
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- Néu diém han chua du ndng, thiéc chua chay long hoan toan thi mbi han s&
khong tron lang (khéng nhin bong), khong dam bao tiép xuc tot vé dién va do bén
chic vé co.

- Pé stra mot mdi han, ta co thé dung nhwa thong bang cach 4n diu mo han
vao nhya thong rdi 4n sat vao mdi han can stra cho dén khi thiéc dd han néng chay
long hoan toan ta nhac moé han ra.

- Khi han cac linh kién ban dan nhu didt, tranzitor, ... nén dung kep kim loai
kep vao chan linh kién dé tan nhiét, tranh 1am hong linh kién. Ty timg diéu kién,
ting vi tri diém han nén cach than linh kién it nhat lcm va sir dung mé han co
cong suat nho.

- Trong qua trinh han, viéc dinh vi cac chéan linh kién sao cho chic chén la
rit quan trong. thong thuong, voi nhitng linh kién dién tir ¢ tir hai chan tro 1én,
ban dau ta khong nhét thiét phai han ngay duoc bat cir mot chan ndo trudc ma nén
ga so bd mot chan nao do trudce dé dinh vi. sau d6, han cac chan khac cho duoc,
cudi cung han lai chan da ga ban dau.

- Khong duoc dé mo han tiép xtc qua lau vao diém han va chan linh kién vi
néu dé qua 1au dé lam bong mach in va hong linh kién.

- Trong khi thao tic han tuyét d6i khong dugc vay mo han 1am thiéc ban ra
gay nguy hiém cho ngudi va thiét bi.

b. Cong dung va phwong phdp sie dung dung cu hat thiéc
* Hut thiéc bing diy nhiéu soi:

+ Dung mo han néng dat 1én chum day hut thiéc dé nhiét do cia chum day
nong tuong duong vai moé han.

+ Pua chum day hut thiéc kém theo miii mo han ao nhua thong dé nhua
thong thim sau vao chum day hit thiéc.

+ Sau d6 dua chum day hut thiéc c6 nhwa thong va mo han noéng dit trén
chum day hat thiéc va dit vao chan linh kién can hut thiéc thi thiéc trén chan linh
kién s& ngdm qua chuim day hut thiéc. Néu can ta ré chum day hut thiéc va mé han
nong di qua di lai quanh chan linh kién can huat thiéc thi thiéc can hat s& bi hut hét.

Sau khi hat thiéc xong thi ta ding mé han néng lay tach nhe chan linh kién
ra khéi mach in.

Sau khi lam xong tat ca cac chan linh kién nhu vay thi ta phai nhe nhang

nhac linh kién ra kho1 mach in.

* Ht thiéc bang bom hiit thiéc:
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Pé thuc hién hat dugc thiée ta 4n truc pittdng dé pittong bom hut thiée
nam & vi tri thip nhét. Ta dung mo han néng di vao chéan linh kién can hut thiéc,
khi thiéc ¢ chan linh kién néng chdy hoan toan thi ta dit miii bom hut thiéc vao
canh chan linh kién ddng thoi an nat 1y bom thi 1ap tirc pittdng ctua bom hit thiée
s¢ chay vé muc toi da nho luc cta 16 xo va tao ra du mili bom hut thiéc mot sy
chénh 1éch vé ap suat budc thiéc nong chay ¢ chan linh kién phai theo miii bom di
vao trong bom. Két qua chan linh kién hét thiéc.

* Sir dung va bao quan:

+ St dung dung chtic nang.

+ Bdo quan noi kho rao, tranh tac dong co hoc, hoa chat, moi truong. ..
1.2. Cong dung va phwong phap sir dung may do VOM

Pong hod van niang (VOM) 1a thiét bi do khong thé thiéu duoc véi bat ky mot
ky thuat vién dién tir ndo, dong hd van ning c6 4 chiic nang chinh 1a Po dién tro,
do dién ap DC, do dién ap AC va do dong dién.

Uu diém ctia dong ho 13 do nhanh, kiém tra dugc nhiéu loai linh kién, thay
dugc su phong nap cua tu di¢n, tuy nhién déng hd nay co han ché vé d6 chinh xac
va c6 trd khang thip khoang 20kQ do vay khi do vao cac mach cho dong thip
ching bi sut ap.

1.3. Sir dung cac dung cu cam tay nghé dién tir va may do VOM
a. Han néi linh Kién dién - dién tir bang mé han thiéc

Pé mdi han dat chat luong tdt ta phai thuc hién nhu sau:

- Phai 1am sach chd can han bang nhimg cach sau:

+ Cao sach diém can han ;

+ C6 thé lam sach bang axit loang ;

+ Dung nhya thong.

- M6 han phai i nong.

- Mbi han phai tron, dep chic va bong.

- Nhua thong dé tay rira phai khong duoc chay.

b. S dung VOM do dién ap, dong dién, dién tro
* Sir dung VOM do dién ap xoay chiéu:

Khi do dién ap xoay chiéu ta chuyén thang do vé cac thang AC, dé thang AC
cao hon dién ap udc lugng can do mot nc, Vi du néu do dién ap AC 220V ta dé
thang AC 250V, néu ta dé thang thip hon dién ap can do thi ddng hd bao kich kim,

c6 thé 1am hong VOM, néu dé thang qué cao thi kim bao thiéu chinh xac.
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Néu dé
thang qua
cao thi két

qua do

khéng
chinh xac

Hinh 1.6: Sir dung dong hé van ning do dp AC
*Chay :

Tuyét d6i khong dé thang do dién tré hay thang do dong dién khi do vao
dién ap xoay chiéu => Néu nham ddng hd sé& bi hong ngay 1ap tirc.

Cém dé
thang do
dong do
true tiép
vao dién
ap AC

OF, AC 1000¥ .
BC 1000V # o
\ AG ¥
oc 250vf

0C 50v o
[ Jrion

2BmaN, Vo
¢ m; ’

Hinh 1.7: Pé nham thang do dong dién, do vao nguon AC
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Cam dé
cac thang
do dién
trd khi do
vao nguon
AC

Hinh 1.8: DPé nham thang do dién tré, do vao nguon AC
Néu dé thang do 4p DC ma do vao ngudn AC thi kim déng hd khéng bao,
nhung d6ng ho khong anh hudng.

Néu dé
thang DC
do vao
ngudn AC
kim khéng
1&n

Hinh 1.9: Dé thang DC do dp AC d(;n‘g hé khong lén kim (dong hé khéng hong)
* Sir dung VOM do di€n ap mot chiéu:

Khi do dién ap mot chiéu DC, ta nhd chuyén thang do vé thang DC, khi do
ta dat que d6 vao cuc duong (+) ngudn, que den vao cuc am (-) ngudn, dé thang do
cao hon dién ap can do mot nac. Vi du néu do ap DC 110V ta dé thang DC 250V,
truong hop dé thang do thip hon dién ap can do => kim béo kich kim, truong hop

dé thang qua cao => kim bao thiéu chinh x4c.
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Pé thang
qua cao
két qua do
khéng
chinh xac

Hinh 1.10: Ding dong ho van néing do dién ap mét chiéu DC

- Truwong hop dé sai thang do :

Dé thang
AC do
ngudn DC
déng hd
bao sai

Hinh 1.11: Pé sai thang do khi do dién dp mét chiéu (bdo sai gid tri)

- Néu ta dé sai thang do, do ap mdt chiéu nhung ta dé ddng hd thang xoay
chiéu thi dong ho sé& bao sai, thong thudng gia tri bao sai cao gap 2 lan gid trj thuc
cua dién ap DC, tuy nhién dong ho ciling khong bi hong.

- Truwong hop dé nham thang do

Chu y : Tuyét d6i khong dé nham dong hd vao thang do dong dién hoic
thang do dién tro khi ta do dién 4p mot chiéu (DC) , néu nham ddng hd s& bi hong
ngay.
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Cam dé
cac thang
do dong
dién khi
do vao
ngudn DC

Hinh 1.12: Truong hop dé nham thang do dong dién khi do dién dp DC
( dong hé sé bi hong)
* Str dung VOM do dong dién:

Cach 1 : Dung thang do dong

Pé do dong dién bang dong hd van ning, ta do ddng hd ndi tiép vai tai tiéu
thu va chu y 1a chi do dugc dong dién nhod hon gia tri cia thang do cho phép, ta
thuc hién theo cac budc sau :

Buoc 1 : Bat ddng hd vao thang do dong cao nhét.

Budc 2: it que dong hd nbi tiép véi tai, que do vé chiéu duong, que den vé

chiéu am.
« Néu kim Ién thap qua thi giam thang do.
« Néu kim 1én kich kim thi tang thang do, néu thang do di dé thang cao nhat
thi ddng hd khong do dugc dong dién nay.
« Chi sb kim bao s& cho ta biét gia tri dong dién .
Cach 2 : Dung thang do ap DC

Ta co6 thé do dong dién qua tai bang cach do sut ap trén dién trd han dong
miac ndi véi tai, dién ap do dugc chia cho gia tri tré han dong s€ cho biét gia tri
dong dién, phuong phap nay cé thé do duoc cac dong dién 16n hon kha ning cho
phép cuia ddng hd va ddng hd ciimg an toan hon.

Cich doc tri s6 dong dién va dién ap khi do:

Doc gia tr1 dién &p AC va DC.

Khi do dién &p DC thi ta doc gia tri trén vach chi s6 DC V.A.

- Néu ta dé thang do 250V thi ta doc trén vach c6 gia tri cao nhét 1a 250,
tuong tu dé thang 10V thi doc trén vach c6 gia tri cao nhat 1a 10. Truong hop dé
thang 1000V nhung khong c¢6 vach nao ghi cho gia tri 1000 thi doc trén vach gia tri
Max = 10, gié tri do dugc nhan véi 100 lan.
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- Khi do dién &p AC thi doc gia tri cling tuong tu. Poc trén vach AC.10V,
néu do & thang c6 gid tri khac thi ta tinh theo ty 18. Vi du néu dé thang 250V thi
mdi chi sé cua vach 10 sd twong dwong véi 25V.

Khi do dong dién thi doc gié tri tuong tu doc gia tri khi do di¢n ap.

Hinh 1.13: Cach doc gia tri dong dién va dién ap trén VOM
* Sir dung VOM do dién tré
Véi thang do dién tro ciia ddng hd van ning ta c6 thé do duoc rat nhiéu thu.
« Do kiém tra gia tri cua dién tré ;
« Do kiém tra sy thong mach ctia mot doan day dan ;
« Do kiém tra sy thong mach cua mdt doan mach in ;
« Do kiém tra cic cudn day bién ap c6 thong mach khong ;
« Do kiém tra sy phong nap cua ty dién ;
« Do kiém tra xem tu c6 bi do, bi chap khong ;
« Do kiém tra trd khang cua mdt mach dién ;
« Do kiém tra di 6t va bong ban dan ;
« Dé sir dung duoc cac thang do nay dong ho phai duoc lap 2 Pin tiéu 1,5V
bén trong, dé xir dung cac thang do 1kQ hoic 10kQ ta phai lap Pin 9V.
Pé do tri s6 dién tré ta thuwce hién theo cic budérc sau :

Budc 1 : Dé thang dong hd vé cac thang do trd, néu dién trd nho thi dé
thang x1Q hoac x10Q, néu dién tré 16n thi dé thang x1kQ hodc 10kQ. => sau d6
chap hai que do va chinh chiét ap dé kim déng ho bao vi tri 0Q.

Budc 2 : Chuén bi do.

Budc 3 : Bat que do vao hai dau dién trd, doc tri sb trén thang do, Gia tri do
dugc = chi s thang do x thang do.

Vi du : néu dé thang x 100Q va chi sb bao 1a 27 thi gia tri 1a = 100x27 = 2700Q
=2,7kQ.

Budc 4 : Néu ta dé thang do qua cao thi kim chi 1én mot chut, nhu vay doc

tr1 s6 s€ khong chinh x4c.

17



Budc 5 : Néu ta dé thang do qua thap, kim 1én qua nhiéu, va doc tri sd ciing
khong chinh x4c.
« Khi do dién tré ta chon thang do sao cho kim bdo gan vi tri giia vach chi

$0 s€ cho dp chinh xdc cao nhat.

Hinh 1.14: Po kiém tra dién tré bang dong hé van ning VOM

2. Vat liéu linh kién thu dong
2.1 Cdng dung va dic diém ky thuat caa cac loai vat liéu, linh kién dién - dién
tir thwong dung trong hé théng mach dién 6 td
a. Vat lieu ddn dign
* Dinh nghia

Vat liéu dan dién 1a vat chat ma & trang thai binh thuong c6 cac dién tich tu
do. Néu dat nhirng vat nay vao trong mot dién truong, cac dién tich sé chuyén dong
theo hudng nhét dinh cta dién truong va tao thanh dong dién.

Vat dan dién c6 thé 1a chét rin, chat long va trong mat s6 diéu kién phu hop
c6 thé 1a chat khi.
* Cong dung

Vat liéu dan dién co ung dung rat rong rai trong nhiéu linh vuc ky thuat,
dugc dung vao muc dich lam viéc dan dién trong hé théng dién 6 to, cac thiét bi

dién tir trang bi trén 6 t0,
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* Cac tinh chat co ban
- Dién tro suat, dién dan suat
Dién trd suat cua vat liéu dan dién duoc xac dinh:

%[Qmm ] (1.1)

Trong d6: p- dién tré sut ciia vat dan
R: dién trd ctia vat dan (Q)

S: Tiét dién cua vat dan

p=R

L: Chiéu dai cta vat dan
Nhu vay dién tro suat 1a dién tré ciia mot day dan kim loai c6 tiét dién 1a
1mm? khi cho dong dién di thang goc voi mit phang S doc theo chiéu dai 1a Im
ctia day dan kim loai do.

Pién dan sudt la dai luwong nghich dao cua dién tro sudt

1
y== (1.2)
I4 p ’
- Hé so nhiét cua dién tro suat
Pt~ Po 1
a,= [<=] (1.2)
7 po(t—ty) O°C

Trong d6:  po: Pién tré suat ¢ 0°C ;
pt : Bién tro suat ¢ nhiét do t°C.
Nhu vay hé sd nhiét ctia dién trd suat dic trung cho sy thay doi twong doi
cta dién trd suat khi nhiét do thay doi 1°C.
- H¢ 56 nhiét @ dan no dai:
Thuong kim loai c6 hé s6 nhiét d6 no dai cao thi nong chay & nhiét do théip
va nguoc lai.
gyl
l,dt
Trong d6 I; chiéu dai cta vat dan ¢ nhiét do t°C.

(1.3)

- Stee dién dong nhiét:

Khi cho hai kim loai khac nhau tiép xtc v6i nhau & mot dau thi do mat do
dién tir tw do khac nhau nén ching khuéch tan sang nhau, do dé giira hai bé mat
tiép xtic xuat hién mot dién thé tiép xUc va trong mach vong cua cdp kim loai tdn
tai mdt stre dign dong. PO 16n cua stc dién dong nay phu thudc vao d6 chénh nhiét
d6 giita hai cap kim loai. Vi thé nguoi ta goi stc dién dong nay 1a suc dién dong
nhiét.
b.Vat ligu cach di¢n
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* Khai niém

- Khi dit dién mdi trong dién truong, trong dién moi dién ra hai hién tuong
co ban sau:

+ Trén bé mit dién moi xuét hién cac dién tich trai dau véi dién tich trén bé
mat ban cuc. Hi¢n tugng nay goi 1a hién tugng phan cuc dién moi.

+ Trong dién moi xuét hién sy chuyén do1 cua cac dién tir tu do tao thanh
dong dién c6 tri s6 nho chay tur ban cuc nay sang ban cuc khac. Hi¢n tuong nay goi
1a hién tuong dan dién cta dién moi.

Ngoai ra, do anh huong cua hai hién tugng co ban trén, trong di€n moi con
dién ra hai hién tuong;

+ Khi c6 dién truong dat vao s& 1am cho mot phan ning lugng dién s& bién
thanh nhiét nang, sau mot thoi gian dién moéi ddt nong 1én. Hién tuong nay goi 1a
hién tugng t6n hao dién moi.

+ O diéu kién t°, P, f nhat dinh, dién méi c6 mot dién ap gidi han, néu ta dat
vao dién moi doé 1 dién ap vuot qua gidi han thi s€ xay ra hién tugng danh thung
dién moéi. Khi d6 dién moi mat tinh cach dién.

- Dua vao Uy ta xéac dinh duogc dd bén cach dién cua dién moi Eug. Epg 14 kha
nang chiu dung cua vat li¢u khi di¢n ap dat vao ma khong pha hay, né dac trung

bang cuong do dién truong tai diém danh thung.

U t
Eps = Eq =Td (13)

h: bé day dién méi tai diém danh thung.

Uge: Dién ap danh thung.

* Bé mit tiép giap

Tinh chat dién cia bé mat tiép giap rat quan trong. Diéu khong thé tranh
khoi 1a trén bé mat tiép giap gitra chat khi va chét 1ong, giita chat khi va chat ran,
giita chat long va chét ran, dién truong c6 mot thanh phan song song voi bé mit
tiép giap. Néu co thanh phan dién truong nay, thi s& c6 dong dién chay trén bé mat
tiép giap, va néu thanh phan nay 16n thi c6 thé sinh ra sy phong dién trén bé mat
tiép giap, dan dén su phong dién vé mat. Thuc té cho théy rﬁng doc theo bé mat
tiép gidp c6 mot 16p tiép giap voi bé mit day nhat dinh ma tinh chét ctia nd khac
v6i tinh chit cua hai dién méi tiép giap voi nhau qua 16p nay.

* Sw gia hoa cua vat liéu cach dién
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Vit liéu cach dién, chu yéu cua vt liéu hitu co, sau thoi gian dai van hanh
chét lugng bi giam stt, vat li¢u tréd nén bi 1ao hoa. Tinh chét cua vat liéu giam sut
dén murc khong thé hoan thanh chirc nang cach dién giita nhiing chi tiét kim loai
mang dién & nhiing dién thé khac nhau. Vat liéu cach dién co tudi tho, do diéu kién
van hanh quyét dinh (nhi¢t d§ lam viéc, tdc dung hoa hoc tir ngoai, tac dung co
hoc, ...) do vay tudi tho cta vat liéu cach dién s& rat khac nhau trong diéu kién van
hanh khac nhau.

Qua trinh héa gia thuc chat 1a két tia cta nhimg su bién d6i hoa chat xay ra
nhanh hodc cham do diéu kién van hanh tac dong. TAt ca cac yéu td ndo anh hudéng
dén nhitng phan tng héa hoc xay ra trong vat lidu cach dién déu c6 tac dong dén su
gia hoa cua vat li¢u cach dién.

*Tinh chat ciia vit liéu cach dién
- Tinh hit dm: Cac vat lidu cach dién voi mirc ¢ nhiéu hay it déu ht am. Su hat
am 1a kha nang hut vao trong né hoi am tir mdi trudong xung quanh. Sy thim am 1a
Kha nang cho hoi nudc xuyén qua.
¥ oA
Pod Sy kho

Web

Wik

v

Hinh 1.15: Qud tinh hiit am, xdy khé cia vit liéu
- Mot mau vat liéu cach dién dé trong moi truong am (W%) sau mot thoi
gian dai khong han dinh s& dat dén mot trang thai can bang 4m nao d6 (WY %). Vi
nhimg vat liéu khac nhau trong cing mot moi trudng am thi d6 4m can bang ciing
khac nhau.
- M6t miu vat lidu khd Wpa% <We% trong mdi truong am W% thi s& hat hoi
am vao (qua trinh thAm am). Néu mau vat liéu uét W% >We% thi hoi am trong

n6 sé thoat ra ngoai (qua trinh sdy kho).
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- Viée xac dinh d6 Am cua vat liéu rat quan trong vi véi cac vat li¢u hut am
manh n6 cho phép tinh chinh xac khoi lugng cua vat liéu. N6 cho phép ta chon
diéu kién thir nghiém céc tinh chat cia mau vat lidu.

- Do hat 4m cua vat liéu cling khong hoan toan phan &nh mac do bién ddi tinh
chat dién cta vat liéu cach dién khi bi am.

- Trong trudng hop néu hoi am hut vao c6 kha ning tao nén soi, mang am lién
tuc, moi lién két gitra cac dién cuc, thi chi can mot lugng hoi am da nho cling lam
choi tinh chét cach dién bi xau di rat nhiéu. Néu hoi am phéan bé theo thé tich cua
vat liéu mot cach roi rac khong lién hé gi voi nhau thi anh hudng cia hoi am dén

tinh chat dién cua vat li€u it hon.

- Tinh roi rac

- D6 bén kéo, nén va udn trong cic dién méi cac tham sé ndy khic nhau rat
nhiéu. P9 bén phu thudc rat nhiéu vao tiét dién ciia mau vat liéu. Vi du ; Soi thity
tinh khi dudng kinh giam thi d6 bén co hoc ting, khi duong kinh giam t6i 0,01mm
thi dat dén 2161 han bén nhu day déng. Do bén co hoc gidm khi nhiét do tang.

- Tinh gion: Biéu thi kha nang cua bé mit vat lidu chéng lai cac tai co hoc
dong.

- P6 cimg: Biéu thi kha nang ciia bé mit vat liéu chdng lai cac bién dang gay
nén boi luc nén truyén tir vat liéu c6 kich thude bé hon.

- Ngoai ra d6i voi cac chat 1ong hodc nira 1ong nhu: Dau, son, hdn hop céc
chat trang, tam thi do nhdt 13 mét dic tinh quan trong.
-Tinh chiu nhiét

- Banh gia kha nang chiu nong cua vat liéu cach dién va céc chi tiét chiu nhiét
khong bi hu hai trong mot thoi gian ngan cling nhu 1au dai duéi tac dung ciia nhiét
d6 cao va sy thay doi dot ngot ciia nhiét do duoc goi 1a do bén chiu nong.

- Péi vé6i dién moi vo co: Do bén chiu nong dugce xac dinh boi nhiét do ma tai
d6 dién moi bat dau c6 su thay ddi tinh chat dién.

- Péi v6i dién mai hita co: DO bén chiu néng duoc xac dinh boi nhiét do ma
tai d6 bt dau c6 sy bién doi vé mit co hoc.
- Tinh déin di¢n

Truée khi 6n dinh va dat duoc trang thai can béng qua trinh phan cuc va
chuyén dich céc dién tich lién két trong dién moi xuét hién dong di¢n goi la dong
dién chuyén dich (hay goi l1a dong dién phan cuc). Tuy nhién dong chuyén dich

trong cac co ché phan cuc dién tur, ion xay ra tirc thi nén khong do duogc, con dong
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