BO GIAO DUC VA BAO TAO

VU GIAD DUC TRUNG HOC CHUGNG TRINH PHAT TRIEN
GI1AO DUC TRUNG HOC 2

TAP HUAN CAN B0 QUAN 1Y, GIAO VIEN
VEXAY DUNG CHU BE GUAO DUC

" TRONG GIAO DUC TRUNG HOC

(Luu hanh néi ha)

HA NOI - 2019



GIANG VIEN, CHUYEN GIA TU VAN XAY DUNG
VA THUC HIEN CHU PE GIAO DUC STEM

1. Don vi t8 chiic thuc hién:
Ban Quan ly chuong trinh phat trién Giao duc Trung hoc

giai doan 2
2. Pon vj tham dinh: Vu Gido duc Trung hoc
3. Tuvan
Tu van qudéc té: TS. Nguyén Thi Phuéc Lai

Tu van trong nuéc:  PGS.TS. Nguyén Van Bién
Nhém nghién ciu mién Bic:
Cé van:
PGS. TS. Nguyén Van Hién (Truéng nhém)
TS. Pham Thi Binh
PGS. TS. Nguyén Hoai Nam
TS. Lé Xuan Quang
TS. Duong Xuan Quy
TS. Nguyén Chi Thanh
Nhém nghién ctiiu mién Nam:
Cé van:
TS. Nguyén Thi Thu Trang (Truéng nhém)
TS. Vi Nhu Thu Huong
TS. Thai Hoai Minh
TS. Nguyén Thanh Nga
TS. Nguyén Thi Nga
Ths. NCS Lé Hai My Ngan




Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

MUC LUC

Phén 1. MOT SO VAN PE CHUNG VE GIAO DUC STEM TRONG GIAO DUC

PHO THONG .......oooomiiiiiiee st 5
1. Khai quat chung V8 STEM ..ot 5
2. Co s6 li luan va thyc tién cta viée trién khai g1a0 duc STEM.......ccovvviiiieins 11
3. Vai trd va ¥ nghia cta gido duc STEM trong gido duc pho thong...................... 16
4. Gido duc STEM trong chuong trinh gido duc pho thong 2018 ...........cccuvvueen.... 18
Phin 2. XAY DUNG KE HOACH DAY HQC CHU PE/BAI HQC STEM TRONG
CHUONG TRINH GIAO DUC PHO THONG .......oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeere s 25
1. Binh hudéng xay dung chti d8/bai hoc STEM ........c.ovimeieeeeeeeeeeeeeeeee oo, 25
2. Xay dung chi d&/ bai D0 STEM ..ot 28
3. Xay dung ké hoach day hoc chu A8/ bai hoe STEM ..o, 37
Phén 3. TO CHUC DAY HQC VA KIEM TRA PANH GIA KET QUA DAY HQC
CAC CHU PE STEM THEO PINH HUONG PHAT TRIEN NANG LUC......... 44
1. Mot s6 phuong phéap day hoc hiéu qué trong gido duc STEM........c.ooevveueeeennnee 44
2. Céc hinh thirc t6 chirc 140 duc STEM.......ouovivieeeeieeeeeeeeeeee e 48
3. Banh gia trong 2140 dUC STEM ....cccoiiiiiiiiiii et 51
4. Co s& vat chat trong thuc hién gido duc STEM 6 trudng trung hoc .........ccceeveneeeee. 58
5. Vai tro cua cac cAp quan 1i d6i v6i gido duc STEM......ovevveeeeeeereeeeeeeeeeeeen. 60

6. Huéng dan sinh hoat chuyén mén khi xay dung va thuc hién chi dé gido duc

STEM ...ttt sttt ettt et ettt ettt 63
7. Hudng din sir dung hé thong tAp hudn trure tuyen...........ceovveveeeeeeeeeeeeeeeeeen 71
HOI DAP VE GIAO DUC STEM.....costvummriimrierreireessesesessesesesssessesssessssesssssenss 76




Phén 4. THUC HANH XAY DUNG, TO CHUC THU'C HIEN MOQT SO CHU PE
GIAO DUC STEM TRONG CHUONG TRINH GIAO DUC PHO THONG CAP

TRUNG HQC CO SO VA TRUNG HQC PHO THONG.........cooovooeeeeeeenn. 79
1. Chtt & minh hoa AP THCS ... 79
Chu dé: Bo dung cu hoc hinh hoc cho nguoi khiém thj
(TRUONG THCS NGUYEN TRUONG TO, TP. VINH LONG).........ccoocue...... 79
2. Cht 38 minh hoa AP THPT ... 106
Chui dé. Thiét ké dén ngti ding ngudn dién tir ¢t qua
(TRUONG THPT SO 3 LAO CAL) oo, 106
GIOI THIEU QUA TRINH TRIEN KHAI XAY DUNG VA DAY HQC CHU PE
GIAO DUC STEM MINH HOA ........ooooimiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 125
Chii dé 1. Thuy@n chd VAL TEU ......ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 127
Chii dé 2. Béng clru han
(TRUONG THPT CHUYEN HUNG VUONG, PHU THO)......c.coceveeeireennn 134
Chui dé 3. Binh chira chay mini
(TRUONG THPT NGUYEN DU, TP.HCM).......cooomieeeeeeeeeeeeeeeeeeennn 151
Chui dé 4. Thiét ké hé thong bao dong khi mé cua
(TRUONG THCS & THPT NGUYEN SIEU, HA NOI) ...co.ovveeieeeeenn. 186
Chui dé 5: Gay thong minh hd trg nguoi khiém thi
(TRUONG THPT CHUC DONG, HA NOD).....c.ovoeieeieeeeeeeeeeeeeeeeres 213
Chii dé 6. Hé théng hd trg quang hop cho cay rong dudi cho
(TRUONG THPT GIA BINH, TP. HCM) ...oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 241
Chii dé 7. Am thanh va cudc séng
(TRUONG THCS TRAN VAN ON, TP. HCM).....coovmoeeeeeeeeeeeeeeeeseeean 279
Chii dé 8. Trong ciy véi dung dich thity canh tir phan bén hoa hoc
(TRUONG THPT CHUYEN HUNG VUONG, PHU THO).......cococeveueeeen... 299
Chii dé 9. Pén ngu tiét kiém dién tich hop sac dién thoai
(TRUONG THPT CHUYEN LI TU TRONG, CAN THO)........coeveeeereeenn.. 316
Chui dé 10. Xay dung quy trinh 1am sita chua
(TRUONG THPT MY HAO, HUNG YEN) ..o 333




Phan 1.
MOT SO VAN DPE CHUNG VE GIAO DUC STEM
TRONG GIAO DUC PHO THONG

1. Khai quat chung vé STEM
1.1. Vai nét vé lich sir phat triéen STEM
1.1.1. Gido duc STEM trén thé gici

O nhiéu quéc gia, cai cach gido duc tap trung vao viéc ting kha ning, himg th,
dam mé khoa hoc ctia hoc sinh d6i v6i STEM va giang day STEM.

Tai My: Gido duc STEM khong phai 13 van dé qua méi & My, nhung gan day n6 danh
duogc su quan tdm 16n cta qudc gia thong qua luat lién bang. C6 ba khuyén céo quan trong
cho nhimg nha hoach dinh chinh sach phat trién cac cong cu nham xay dyng nhimng van dé
lién quan dén STEM mét cach toan dién gém: Yéu cau xdy dung mot cach nghiém tic
chuong trinh gido duc STEM trong hé dao tao 12 nam; cai thién viéc day va hoc STEM
trén pham vi toan qudc; hd tro cac mé hinh méi tap trung vao sy phi hop dé chic chin ring
tit ca cac hoc sinh déu c6 nhimg ki ning STEM sau khi t6t nghiép. Mot trong cac chién
lugc chung nhat & My hudng téi STEM 14 nang cao yéu cau vé Toan hoc va Khoa hoc
dbi v6i hoc sinh tét nghiép. Cach tiép can nay 13 co so giup cac nha trudng cé thé tac
dong toi tat ca hoc sinh.

Tai Phdp: Giao duc STEM duoc bao phti & moi cip hoc. Trong giai doan chinh cia
bac Tiéu hoc, hoc sinh dugc hoc vé Toan hoc, Khoa hoc tu nhién va Cong nghé. hoc
sinh d4 dugc tham gia cac hoat dong trai nghiém nghién ciru nham thiic diy sy quan tim
ctia cac em vé Khoa hoc va Cong nghé, bén canh dé phat trién tu duy phé phéan cia
hoc sinh.

Tai Anh: Giao duc STEM da duoc phat trién thanh mot chuong trinh quéc gia voi
muc ti€u tao ra nguén nhan lyc nghién ctru khoa hoc chat lugng cao. Chuong trinh hanh
dong ciia Anh nham thuc day gido duc STEM bao gom 4 noi dung chinh: Mt Ia, tuyén
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dung gido vién giang day STEM. Theo do, day tich hop khong phai 1a mot gido vién day
nhiéu mén hoc mot lac ma cac gido vién cac mon hoc khac nhau phai hop tac, cing xay
dung bai giang dé hoc sinh c6 thé van dung kién thtrc va ki ning ctia nhiéu mén dé giai
quyét mot van dé. Hai la, bdi dudng nang cao trinh d6 ctia gido vién. Ba ld, cai tién va
1am phong pht chuong trinh hoc cé trong va ngoai 16p hoc. Bén la, phat trién co s& vt
chat hd trg cho viéc day va hoc.

1.2.2. Giao duc STEM o Viét Nam

Viét Nam 13 qudc gia dang trong qua trinh cong nghiép hoa, hién dai hoéa va hoi
nhap quéc té, cudc Cach mang 4.0 mo ra nhiéu co hoi trong viéc nang cao trinh do cong
nghé, nang cao nang lyc san xuat va canh tranh san phém déng thoi 1a co héi 16n cho
san xuat cong nghiép véi trinh do va cong nghé tién tién.

Tai Chi thi s6 16/CT-TTg ngay 4/5/2017 cuia Thu tuéng Chinh phi da chi rd: “Cudc
cach mang cong nghiép 1an thir 4 véi xu hudng phat trién dua trén nén tang tich hop cao
d0 cua hé théng két ndi s hoa - Vat 1i — Sinh hoc véi sy dot phé cua Internet van vat va
tri tué nhan tao dang 1am thay d6i can ban nén san xuét cia thé gidi. Cach mang cong
nghi¢p lan tht 4 voi dac diém 1a tan dung mot cach triét dé su lan téa cua sb hoa va cong
nghé thong tin. Lan song cong nghé mai nay dang dién ra véi tbe d6 khac nhau tai cac
qudc gia trén thé gidi, nhung dang tic dong manh mé&, ngdy mot ting t&i moi mit cia
doi séng kinh té- x4 hoi, dan dén viéc thay d6i phwong thirc va luc luong san xuat cia
xa hoi.

Tuy nhién, néu khong bat nhip dugc voi toc do phét trién cua thé gidi va khu vuc,
Viét Nam s€ phai ddi mat nhiing thach thuc, tdc dong ti€u cuc nhu: Sy tut hau vé cong
nghé dan dén suy giam san xuét kinh doanh; du thira lao dong c6 ki nang va trinh do
thap gy phé v& thi truong lao dong truyén théng, anh huong t6i tinh hinh kinh té x4 hoi
dat nuée.”

Chung ta dang tich cyc thuc hién doi méi can ban toan dién gido duc dao tao theo
tinh than ciia Nghi quyét 29-BCHTW, d6i méi phuong phap day, hinh thtc t6 chirc day
hoc dé chuyén tir chil yéu quan tim dén viéc cung cap kién thirc sang viéc quan tdm hinh
thanh, phat trién cac nang lyc, phém chat nguoi hoc, phat huy tinh tich cyuc, chu dong,

sang tao cua hoc sinh, tang cuong ki ndng thuc hanh...
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Thuc hién chu truong d6i méi dong bd hinh thire day hoc, phuwong phéap day hoc va
kiém tra, danh gia két qua gido duc; dé ting cudng viéc gan lién day hoc trong nha
truong véi thuc tidn cudce sdng va gop phan hinh thanh ning luc giai quyét van dé cua
hoc sinh trung hoc. Tur nam 2012, B6 Gido duc va Pao tao hang nam da td chirc cudc
thi “Van dung kién thtrc lién mon dé giai quyét cac tinh hudng thyc tién danh cho hoc
sinh trung hoc” va cudc thi “Day hoc theo chu dé tich hop danh cho gido vién trung
hoc”. Pac biét, cudc thi “Khoa hoc ki thuat danh cho hoc sinh trung hoc” do B9 Gido
duc va Pao tao t6 chitrc danh cho hoc sinh phé thong da trd thanh diém sang tich cuc
trong gido duc dinh hudng ning luyc... V& co ban, ddy 1a mot hinh thirc cia gido duc
STEM. Cac cudc thi nay 1a vi du cho muyc ti€u gido duc nham phat trién nang luc cho
hoc sinh hinh thanh nhirng ki ndng hoc tap va lao dong trong thé ki 21 cta BO Gido duc
va Pao tao va do ciling 13 muc tiéu ma gido duc STEM hudng téi. Nhan thay vai tro cia
gido duc STEM nhu 12 mot giai phap quan trong va hiéu qua trong viéc d6i méi cin ban
va toan dién nén giao duc Viét Nam. B9 Gido duc va Pao tao da nhan manh viéc van
dung day hoc giai quyét van dé, cac phuong phap thuc hanh, day hoc theo du an trong
cac mon hoc; tich cuc tng dung cong ngh¢ thong tin phu hop vdi ndi dung bai hoc. Quan
triét tinh than gido duc tich hop gido duc STEM trong viéc thuc hién chuong trinh gido

duc phd thong ¢ nhitng mén hoc lién quan.
1.2. Khai niém STEM

STEM la thuét ngir viét tit ctia cac tir Science (Khoa hoc), Technology (Cong nghé),
Engineering (Ki thuat) va Mathematics (Toan hoc), thudng duoc st dung khi ban dén
cac chinh sach phat trién vé Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc ctia mdi qudc
gia. Sy phat trién vé Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc duoc mé ta boi chu
trinh STEM (Hinh 1), trong d6 Science 1a quy trinh sang tao ra kién thirc khoa hoc;
Engineering 14 quy trinh sir dung kién thirc khoa hoc d¢ thiét ké cong nghé méi nham
giai quyét cac van dé; Toan 1a cong cu dugce str dung dé thu nhan két qua va chia sé két

qua do6 voi nhitng nguoi khéc.
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Hinh 1: Chu trinh STEM (theo https://www.knowatom.com)

“Science” trong chu trinh STEM dugc mo ta bdi mot mii tén tir “Technology” sang
“Knowledge” thé hién quy trinh sang tao khoa hoc. Pung trudc thuc tién véi "Cong
nghé" hién tai, cac nha khoa hoc, vdi nang lyc tu duy phéan bién, luén dit ra nhitng cau
hoi/van dé can tiép tuc nghién ctru, hoan thién cong nghé¢, do 1a cac cau hoi/van dé khoa
hoc. Tra 10i cac cau hoi khoa hoc hoidc giai quyét cac van dé khoa hoc s& phat minh ra
cac "Kién thirc" khoa hoc. Nguoc lai, “Engineering” trong chu trinh STEM duoc mo ta
bdi mot mili tén tir “Knowledge” sang “Technology” thé hién quy trinh ki thuat. Cac ki
su st dung "Kién thirc" khoa hoc dé thiét ké, sang tao ra cong nghé méi. Nhu vy, trong
chu trinh STEM, "Science" dugc hiéu khong chi 1a "Kién thirc" thudc cac mon khoa hoc
(nhu Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc) ma bao ham "Quy trinh khoa hoc" dé phat minh ra kién
thirc khoa hoc méi. Tuong tu nhu vay, "Engineering" trong chu trinh STEM khdng chi
12 "Kién thire" thude linh vue "Ki thuat" ma bao ham "Quy trinh ki thuat" dé sang tao ra
"Cong nghé" méi. Hai quy trinh noi trén tiép ndi nhau, khép kin thanh chu trinh sang
tao khoa hoc — ki thuat theo mé hinh "xody dc" ma cir sau mdi chu trinh thi luong kién
thirc khoa hoc ting 1én va cing véi nd 1 cong nghé phat trién & trinh do cao hon.
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Mot s6 khdi niém lién quan

+ STEM mé6: Bao gém nhiéu hon 4 linh vuc (Toan, Cong ngh¢, Ki thuat va Khoa
hoc) nhu Ngh¢ thuat, Nhan van, Robot,...

+ STEM déng: Bao gdom 4 linh vuc (Toan, Cong nghé, Ki thuat va Khoa hoc).

+ STEM khuyét: Bao gém it hon 4 linh vuc (Toan, Cong nghé, Ki thuat va Khoa hoc).

+ STEAM: 14 huéng tiép cin gido duc st dung mo hinh STEM két hop vé6i nghé
thuat, nhan van (Art).

+ STEM va sang tao KHKT: STEM la co s& giup hoc sinh phat trién thanh cac du
an sang tao KHKT.

1.3. Giso duc STEM
Phong theo chu trinh STEM, giao duc STEM dét hoc sinh trudc nhirng vén dé thuc

tién ("cong nghé" hién tai) can giai quyét, doi hoi hoc sinh phai tim toi, chiém linh kién
thirc khoa hoc va van dung kién thirc dé thiét ké va thyc hién giai phap giai quyét van
dé ("cong nghé" méi). Nhu vay, mdi bai hoc STEM sé& dé cap va giao cho hoc sinh giai
quyét mot van dé tuong di tron ven, doi hoi hoc sinh phai huy dong kién thirc da ¢ va
tim t0i, chiém linh kién thirc méi dé sir dung. Qua trinh d6 doi hoi hoc sinh phai thuc
hién theo "Quy trinh khoa hoc" (dé chiém linh kién thirc méi) va "Quy trinh ki thuat" dé
str dung kién thirc d6 vao viéc thiét ké va thuc hién giai phap ("cong nghé" moi) dé giai
quyét van dé. Day chinh 1a su tiép can lién mén trong gido duc STEM, du cho kién thirc
méi ma hoc sinh can phai hoc dé sir dung trong mét bai hoc STEM cu thé co thé chi
thuoc mot mon hoc.

Trong tai li€u nay, gido duc STEM duoc st dung theo mo ta trong Chuong trinh
gido duc pho thong nim 2018 nhu sau: Gido duc STEM la mé hinh gido duc dwa trén
cdch tiép cdn lién mén, gitp hoc sinh dp dung cdc kién thirc khoa hoc, cong nghé, ki
thudt va todn hoc vao gidi quyét mét sé vin dé thuc tién trong boi canh cu thé.

Khi néi dén mé hinh gido duc STEM, chung t6i mubn dé cap dén mot ndi ham bao
g6m ca khia canh chuong trinh gido duc, ngudn luc thuc hién chuong trinh va cac chinh
sach thic day chuong trinh gido duc STEM trong thuc tién (Hinh 2).
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Hinh 2. M6 hinh gido duc STEM
1.4. Muc tiéu giao duc STEM

Duéi géc do gido duc va van dung trong bdi canh Viét Nam, gido duc STEM mot
mit thyc hién ddy di muyc tiéu gido duc da néu trong chuong trinh gido duc phd théng,
mat khac gido duc STEM nham:

— Phat trién céc nang luc ddac thu cua cac mon hoc thuoc linh vwc STEM cho HS:
D6 1a kha nang van dung nhiing kién thire, ki ning lién quan dén cac méon hoc Khoa
hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc. Trong d6 HS biét lién két cac kién thirc Khoa
hoc, Toan hoc dé giai quyét cac van dé thyc tién. Biét sir dung, quan 1i va truy cap Cong
nghé. HS biét vé quy trinh thiét ké ki thuat va ché tao ra cac san pham.

— Phat trién cdc nang lyc chung cho HS: Giao duc STEM nham chuan bi cho HS
nhirng co hoi, ciing nhu thach thirc trong nén kinh té canh tranh toan cau cua thé ki 21.
Bén canh nhitng hiéu biét vé céac linh vuc Khoa hoc, Cong ngh¢, Ki thuat, Toan hoc, HS
s& dugc phat trién nang luc giai quyét vin dé va sang tao, nang luc giao tiép va hop tac,
nang lyc tu chu va tu hoc.

— Pinh hwéng nghé nghiép cho HS: Gido duc STEM sé tao cho HS c6 nhiing kién
thire, ki ning mang tinh nén tang cho viéc hoc tip & cac bac hoc cao hon ciing nhu cho
nghé nghiép trong twong lai cia HS. Tur d6, gop phan xay dung lyc luong lao dong co
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