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LOI NOI AU

Ning lugng 14 nhan td quyét dinh dén sy phét trién kinh té xa hoi cia mot qubc gia
va d6 ciing 12 nhan t6 quan trong dam bao su thoa min cac nhu cau cho cudc sdng cua
con ngudi. Ngudn ning luong chinh va quan trong ma loai ngudi da va dang sir dung d6
1a nhién liéu hoa thach, hay con goi ngudn ning luong truyén thong, nhu than da, dau
mo, khi thién nhién va mot sb loai méi phat hién dang nghién ctru khai thac nhu da
phién dau, cat ddu va bang chay... Cac ngudn niang lugng nay dang cung cip hon 80%
nhu cau ning luong trén thé gidi, bao gdm cung cip dién ning, nhiét ning va nhién li¢u

cho céc loai dong co nham phuc vu moi hoat dong con nguoi.

Tuy nhién trir luong cdc ngudn ning lugng hoa thach 13 c6 han vi chung khdng thé
tai tao va su can ki¢t cua chiung ciling dang dén gﬁn, theo cac chuyén gia an ninh nang
luong cua Lién Hiép Qudc, ngudn nguyén liéu hoa thach (ddu mé, than dd, khi dot, dau
dd phién) trén trai dat chi c6 thé khai thac khoang 60 dén 90 nim nita 13 can kiét, con
cac loai khac méi phat hién nhu "bang chay" mac du trit lwong 16n nhung cong nghé
khai thac chua duoc hoan thién. Ngoai ra hiu qua viéc st dung ngudn ning luong hoa
thach da va dang la mot van dé nghiém trong cua nhan loai, d6 1a hién tuong nong 1én

toan cau lam bién do6i khi hau do su phat thai khi nha kinh carbon dioxide CO5 tir viéc
st dung nhién li¢u hoa thach.

Mot ngudn ning lugng hoa thach khac mic du khong phat thai khi nha kinh, c6 trit
luong 16n da va dang sir dung hiéu qua hon nita thé ky qua nhung khi sir dung nguén
nang luong nay nguy co c6 tic dong dén moi truong song rat nghiém trong, nén hién

nay dang ding lai va khong khuyén khich sir dung d6 14 nang luwong hat nhan.

Do viy, dé c6 ngudn ning lugng bén ving thi nhiéu nim nay cac nha khoa hoc
trén thé giéi dau tu nhiéu cong strc cho viéc tim nhitng dang ning luong méi nhim cod
thé thay thé dan cac nhién liéu hoa thach. Sy tim kiém nay di va dang dem lai nhiéu
thanh qua quan trong ddy trién vong. Cac ngudn ning lugng méi trong thién nhién da va
dang nghién ctru chuyén hod thanh cac chit mang ning luong con goi 1a ning luong tai
tao. Nang luong tai tao c6 kha ning thay thé dan cic ngudn ning luong truyén théng,
khong chi ¢ dang tiém ning ma di tré thanh dang ning luong thyc sy, di va dang dong

gbp tich cuc trong su can bang nang lugng ¢ nhiéu nudc trén thé gidi. Ngoai ra, khi st



ning luong tai tao dé thay thé cac dang ning luong truyén thong dd gop phan giam phat
thai khi nha kinh mot cach dang ké.

Céc ngudn ning luong tai tao ton tai khip noi trén nhiéu ving dia 1y, nguoc lai voi
cac ngudn ning luong khac chi ton tai & mot sé qudc gia. Viéc dua vao st dung ning
luong tai tao nhanh va hiéu qua c6 y nghia quan trong trong an ninh nang lugng, giam
thiéu bién ddi khi hau, va co loi ich vé kinh té. Theo bdo céo cta To chite nang luong
quéc té (IEA), trong tuong lai cac nude sé chi trong dén st dung nhién liéu it carbon
hon. Ty 1€ nhién li¢u phi héa thach chiém trong téng sb céc loai nhién liéu duge duy doan
tang tir 19% & thot diém hién tai 1én mirc 25% dén nam 2040.
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BAI 1: BUC XA MAT TROI

1.1. Birc xa miit troi ngoai khi quyén trai dat
Ning lugng mit troi 13 mot ngudn ning lwong vo ciing quan trong doi véi su
t6n lai va phat trién cta sy séng trén Qua Dat. Tuy nhién khi truyén t6i Qua Dat birc
xa mat troi phai di qua 16p khi quyén 1am thay doi tinh chit cta né. Vi vdy, truéc hét

ta hiy xem xét cac tinh chat ciia birc xa mit troi ngoai khi quyén Qua bit.

C6 thé néi Mat Troi 12 mot khdi khi hinh cau ¢ nhiét d6 rat cao. Nang luong
khong 16 do Mit Troi phat ra 1a két qua cua cac phan Gmg nhiét hat nhan khac nhau
xay ra lién tuc va dir doi trén hanh tinh nay. Puong kinh Mat Tro1 vao khoang 1,39 .
10f km. Nhu d biét, duong kinh Quéa DAt chi 1a 1,27 -10*%km. Khoang cach trung binh
gitta Mat Tro1 va Qua Pt 1a 1,496. 10" km. Mic du Mat Troi rai 16n, nhung do
khoang cach Mit Troi - Qua Dai ciing 16n, nén lir mat dat ching ta nhin Mt Troi
dudi mét goc chi béng 32’°. Vi vay cac tia mat troi khi to1 mat dét c6 thé xem 1a cac tia
song song. Nhiét d0 va do do do sang cuia Mt Troi bién d6i tir tAm cta no ra ngoai.
Nhung d6i v6i céc tinh toan tng dung & mat dat nguoi ta xem nhu do sang ciia Mit
Troi 1a dong déu.

Céc do dac cho thdy ring mat d6 dong nang lugng tir Mt Troi ¢ phia ngoai khi
quyén Qué D4t 1a ¢ thé xem nhu khong ddi. Ngudi ta goi phan nang luoiig mill troi
t6i trén mot don vi dién tich vudéng goc véi cac tia mat troi & phia ngoai khi quyén qua

dat 1a hang s6 Mt Troi, ky hidu u., né c6 gia tri gan bang 1353 w/m?.

Qua Dit quay xung quanh Mat Troi trén mot quy dao elip voi do 1énh tam rat
nho va Mit Troi & trén mot tiéu diém. Vi vay khoang cach gitra Mat Troi va Qua Dat
trong mot chu ky quay ctia nd, 365 ngdy hay mot nim, c6 thay doi mét it. Do d6 mat
d6 nang luong Mat Troi bén ngoai khi quyén Qua Dat ciing bi thay doi mot luong
nhé. Gia tri mat d§ nang lugng Mat Tro1 & mdt ngay bat ky nao do cé thé tinh theo

cong thuc:



4=scil * 0,033c0s~n |) (1,1)
365

O day n 1a s6 ngdy trong nam (linh tir du nam, n -1 12 ngay 01 thang 01).

Phan bo' phd cua birc xa Mit Troi bén ngoai khi quyén Qua Pat duoc cho
trong bang 1.1 d6i voi hang sé mit troi 1°= 1353 W/nT.

Nhu thiy trong bang 1.1, gia tri phd luc dau ting 1én rat nhanh theo budc song
A, dat cuc dai 6 X - 0,48pm va sau do giam dan dén 0. Khoang 99% cua birc xa Mt
Troi nam trong giai pho tir 0,2pm dén 4pm, liinh 1.1 biéu dién sy phan bd' phé cua
btrc xa Mat Troi dugc cho trong bang 1.1.

Bdng 1.i: Phan bd pho blic xa mit troi bén ngoai khi quyén Qua Pat

2 *
(om) | (W/LIT. Lim)| PY™) | X (pm) (\,N,/mnl | D)
0,2 10,7 0,0081 0,9 891 63,37
0,3 514 121 1,0 748 69.49
0,38 1120 7,00 2.0 103 93,49
04 1429 8,73 3,0 31 97,83
0,48 2074 19,68 4,0 9.5 99,06
0,5 1942 22,06 5.0 3.8 99,51
0,6 1666 35,68 6.0 1.8 99,72
0,6 1369 46,88 7.0 1.00 99,82
0,78 1159 54,35 8.0 0.59 99,88
0.8 1109 56,02 10,0 0.25 99.94
Ghi  |(*) Dai lugng |+ duoc xac dinh theo
chu D; biéu thir
. 2 sau:

co A

D;, =m/ Jeada mx]00 = - /1¢JIxIO0

O ngoai khi quyén Qua DAt pho birc xa mat troi gan giéng voi bire xa ciia mot
vat den tuyét ddi theo dinh luat Stefan- Boltzmann & nhiét do 5762K.
1.2. Birc xa mit troi ¢ bé mat trai dat

Birc xa Mit Troi nhan duoc ¢ be mit Qua Pat bi suy giam dang ké so voi birc
xa Mat Troi ngoai vii tru do cac hién tugng hép thy, tan xa khi tia Mat Tro1 di qua
16p khi quyén Qua Pat (hinh 1.2). Sy hap thy trude hét 1a do su c6 mit cta phan tir
ozon Oj va hoi nudc Hz o trong khi quyén. Ngoai ra con do sy hap thu cua cac phan
tor khi khac (nhu cacbonic COq, oxit nito NOj, oxit cacbon co, oxy Oj, va metan
CHa,.va cac hat bui. Mat khac khi tia Mat Troi gép cac phan tir khi va cac hat bui noi



trén né con bi tan xa vé moi phia, trong d6 c6 mot phan dang ké nang luong di tré lai
vii tru ma khong dén dugc mat dat.
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Hink 1.1- Phd birc xa Mat Troi & ngoii khi quyén Qua Dat.
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Hinh 1.2- Su ha'p thu va tan xa cta tia Mt Troi khi qua 16p khi quyén Qua Pat.

Khi quyén & mot dia phuwong nao dé trén bé mit Qua Dat thuong dugc phan
thanh hai loai: khi quyén c6 may mu va khi quyén trong sang khong c6 may mu. Co
ché hip thu va tan xa 1a nhu nhau dbi véi hai loai khi quyén néi trén. Tuy nhién
cuong do héip thu hay tan xa ddi véi loai bau khi quyén may mu manh hon so véi khi

quyén trong sang.



Nhitng ngdy trong sang hoan toan khong c6 miy mu cudng do bic xa Mat Troi t6i bé
miat Qua Pat co gia tri 16n nhat. Thanh phan céc tia birc xa Mat Troi di thang tir Mat
Troi toi mat dat ma khong bi thay doi hudng khi qua 16p khi quyén dugc goi 1a thanh
phan n ye xg. Con ddi voi cac tia bire xa Mt Troi dé'n diém quan sat trén mat dat tir moi
phia duéi bau troi duuc goi 1a thanh phan nhiéu xq. 'Thanh phan nhiéu xa dugc giy ra do
hién tugng tan xa cua tia Mat Troi khi gdp cac phan tir khi va cac loai hat bui trong bau
khi quyén cling nhu cac vat can khac, Téng cua cac thanh phén true xa va nhiéu xa duoc

goi 1a Tong xa.

Noi chung, cuong dg clia cua cac tia nhiéu xa dén tir cac hudng khac nhau
trong bau troi ia khong bang nhau. Tinh chat d6 dugc goi 1a tinh chat bdi ding
huwong cua bic xa nhiéu xa. Tuy nhién khi tinh toan vé birc xa Mit Troi trén mit
dat nguoi ta thuong bo qua linh bat dang hudng nay ma xem birc xa nhiéu xa la
dang hudng.

Mot dai lugng quan trong khéac dac trung cho do suy giam cta tia Mat Troi
khi qua 16p khi quyén Qua Dat 1a airmass (AM). N6 duogc do bang ty sb giira do
dai cua tia Mat Troi di qua 16p khi quyén Qua Pat va do day

Ak, MP
AM =47 ciia 16p khi quyén (hinh 1.3), tirc 1a:
(1.2)
Mat
N
Tang khi
quyén
P
Qua bar
Trot



Hinhl.3- Xac dinh airmass AM.

Goc giita phap tuyén ciia mat dat tai diém quan sat va tia Mat Troi dugce goi
la goc Zenith 0z. Gia tri AM phu thudc vao goc Q,. Airmass “khong” AMO tuong
ung voi bire xa Mat Troi ngoai vii try; AM1 ing véi goc 02.= 0, con AM2 ng véi
goc 6z.- 60".

C6 nhiéu nghién ciru vé co ché hap thu va tan xa va xac dinh hé s6' suy giam
birc xa Mat Troi trén bé mat Qua bat lién quan dén cac thong so' thoi ti€t khi hau.
Tuy nhién, n6i chung 1a khong thé du doan chinh xac dugc sy thay doi ctuia khi hau,
thoi ti€t va do do cling khong thé du doan chinh xac duge buc xa Mat Troi trén bé
mat Qua Pat & mot dia phuong nao do va trong khoang thoi gian nao do. Vi vay,
de thiét ke, lap dat cac thi€t bi nang lwong Mat Troi nguoi ta thuong phai Iya chon
mot hay mot vai phuong phap sau:

1. Tiéh hanh do dac thuc té trong mdt khoang thoi gian du dai ¢ dia phuong s€
lap dat thiét bi nang lugng Mat Troi ;

2. Str dung cac so' li¢u co thé & mot so' dia phuong khac ma ¢ do thoi tiét, khi
hau 13 gan gidng nhu & dia phuong lap dit thiét bi nang lwong Mat Troi;

3. Su dung cac cong thuc du bao kinh nghiém lién kc't cac gia tri buc xa Mat
Troi véi cac thong sd khi twong khac ma cac gia tri ndy da biét & dia phuwong quan
tam.

1.3. S0 liéu vé birc xa mit troi

Phéan 16n céac so' liéu vé birc xa Mat Troi duge do ¢ trén mat nam ngang & cac

Tram Khi Tuong Thuy Van. Vi du hinh 1.4 trinh bay cac dudng cong ghi dugc trong

mot ngay trong sang do'i véi cac thanh phon tong xa va nhicu xa.



Cip do bike
Xxa F

Nhiéu xa

Hinh 1.4' Cac dudng cong ghi cac thanh phan tong xa va nhidu xa trong 1 ngdy trong
sang.

Qua hinh v& nay ta thay rang, su bién doi ctia birc xa Mat Troi 1a kha tron tru va
c6 mot cuc dai 1an can gilta trua. Po6i véi cac ngdy may mu cac duong cong trén sé
bién d6i phirc lap vé6i rat nhiéu cuc dai va cuc tiéu phu.

Mait d6 ning luong bic xa Mat Troi thuong duoc do bang cal/cm? hay Jicm'.
Dbi vai viée thiét ké' cac hé thong thiét bi ning luong Mit Troi ngudi ta quan tim
truge hét 1a cac gia tri trung binh cua buc xa Mat Tro1 & dia phuong lép dat thiét bi.
Thong thuong nguoi ta tinh gia tri trung binh ngay ctia birc xa Mat Troi ddi véi cac
thang khac nhau trong mot nam.

D¢ tham khao céac so' liéu buc xa Mat Troi ¢ cac dia phuong khac nhau trong mdt
nude hay trong mot ving dia 1y nao da'y nguoi ta thudng xay dung céc sb tay tra ctru
hay cac ban dd birc xa Mt Troi. Co hai dai luong chinh dé danh giad blrc xa Mat Troi
0 mdt dia phuong nao do6, d6 1a mat do nang luong Mat Troi trung binh ngay va so'
gio ning trung binh hang thang trong nam va ca nam.
Béng 1.2 cho s6 liéu nang lugng Mt Troi trung binh ngay & cac dia phuong
khac nhau & Viét Nam.

Bang 7.2- Luong 16ng xa birc xa mat trdi trung binh ngdy ciia cac thang trong nim & mot
so diii
phuong Viét Nam, (don vi: MJ/m?.ngay).

Tong xa Buc xa Mét Troi cia cac thang trong nadm (don vi:
NI /nr naaw

1T | Bia phuong
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1 2 3 4 5 6
7 o 0 1N 11 19
1 |Cao Bing 8,21 8,72 10,43 12,70 | 16,81 17,56
18,81 | 19,11 17,60 13,57 | 11,27 9,37
2 |Méng Céi 18,81 19,11 17,60 13,57 | 11,27 9,37
1756 | 18,23 16.10 15,75 | 1291 10,35
3 SonLa 11.23 12,65 14,45 16,84 | 17.89 17.47
11,23 12,65 14,45 16,84 | 17.89 17.47
4 Phi o 8,04 8,09 8,96 12,15 | 17.73 18,23
j 18,39 | 17,89 16,22 | 14,41 11,65 10,01
5 Lang (Ha 8,76 8,63 9,09 12,44 18,94 19,11
NO1) 20.11 18,23 17.22 15,04 12.40 10,66
6 \an Binh 9,72 9,55 10,18 | 13,53 20,66 20,32
20,87 18,96 18,44 | 1571 12.19 11,35
7 Ninh 8,88 8,13 9,34 14,50 | 20,03 19,78
21,79 16,39 15.92 13,16 10,22 9,01
8 |Da Nang 12,44 14,87 18.02 | 20.28 22,17 21,04
22,84 | 20,78 17.93 1429 | 10,43 8,47
9 |Can Tho 17,51 | 20,07 20.95 | 20.88 16,72 15,00
16,68 15,29 16.38 1554 | 15.25 16.38
10 Da Lat '16,68 15,29 16.38 15.54 15,25 16,38
18,94 16,51 15.00 14,87 | 15,75 10,07

1.4.  Birc xa mit troi trén mit phang nghiéng

Nhu da no1 ¢ phﬁn trén, cac s litu vé buc xa Mit Troi thong
thuong 1a cac so' lidu do dac trén mit nam ngang. Nhung da sb céc thiét
bi thu nang luong Mat Tro1 duge dat nghiéng mot goc p nao do so véi
mit ndm ngang. Vi vay can thiét phai tinh toan dong ning luong téi trén
mit nghiéng tir cac sd' liéu thu dugc trén mat nam ngang.

1.4.1 Nang luwgng tia birc xa truc xa

Ty s6 cua dong ning luong truc xa téi trén mat nghiéng va dong

nang lugng truc xa to1 trén mat ngang dugce goi la “Hé so' nghiéng” dbi
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vl tia truc xa, dugce ky hiéu béng Ib.
Péi véi truong hop mit nghiéng huéng Nam (y = 0), ta co:
COS0 = sind sin((p -p) + cosd (1) cos (0 -P)
Pbi v6i mit nam ngang (p = 0), hudéng Nam, 0 = 6, nén:
cost), = sin8 sintp ++ cos8 COSCU costp

p... _ _cos9 sin 6sin(q)-p)
Dodé:mm=_ -=-—-T -~ (1.15)
c0sO; sin cpsin 5 + costpcosocostod

Bé“mg cach tinh tuong tu ta co thé x4c dinh duoc biéu thic cia 1o

d6i voi truong hop mat nghiéng khong hudng Nam (Y * 0).
1.4.2. Birc xa tia nhiéu xa

H¢é s6 nghiéng rq doi véi birc xa nhiéu xa 1a ty sd cia dong ning
luong nhiéu xa t6i (rén mat nghiéng va 16i trén mit ngang. Gia tri rq Ny
phu thudc vao sy phan bd' birc xa nhiéu xa trén bau troi va trén phﬁn bau
troi ma mit nghiéng thu btc xa. Néu gia thiét birc xa nhiéu xa la dang
hudng, ta co thira so' nghiéng rqa xac dinh bang cong thic:

"d=|o + cosp) (1.16)
& day p 1a goc nghiéng ctia mit nghiéng déi voi mit ngang.
1.4.3 Birc xa phan xa
Birc xa phan xa 1a thanh phan btic xa ti mat quan sat do phan
Xa tir mdt nén xmig quanh mat quan sat, Gia thiét birc xa phan xa cling
dang hudng doi voi moi diém xunh quanh mit quan sat va hé so' phan
xa bang p, thi hé sé' ligliiéiig doi véi hire xa pluiii xa s& 13:

_-cosp'l
b=p--(117)

12



1.4.4 Nang lwgng Mat Troi t6i trén mat nghiéng

Goi It 14 tong cac thanh phan birc xa tdi trén mat nghiéng, thi:
Ir= e+ Ijfj + 1, + ) I'r
(1.1
8)
Trong do: Ip, Ig 1a cac mat do dong nang luong Mat Troi ung véi cac thanh
phén truc xa va nhiéu xa do duoc trén mit nim ngang.
Can chu y rang phuong trinh (1.15) chi dang d6i v6i mat huéng Nam (Y =
0), con cac phuong trinh (1.16) va (1.17) 1a ding d6'T mat nghiéng bat ky c6 goc
nghiéng p. Goi [s 1 tong xa trén mat ngang, ly = 1|, + 1,1, thi tir (1.18), ta c6:
I ( 17 1
T= 1-p 1) * i ™
1.1
9)
Khi ing dung phuong trinh (1.18) ta can phai biét hé s6 phan xa p, ma
trong nhiéu truong hop 1a khong do duoc. Vi vdy nguoi ta thuong thira nhan gia
tri p = 0,2 dé tinh toan. May mén la thanh phan phéan xa chiém ty 1& kha nho trong

tong It, nén sai s6 khong dang ké.
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BAI 2: CAC BO THU NANG LUQNG MAT TROI HQI TU
2.1 Khai niém chung

Viéc hoi tu cac tia birc xa Mat Troi ¢6 thé thue hién dugc néu dung cac co ciu
guong hoi tu bang cac gwong phan xa hay cac thau kinh. Hé thong quang hoc nay hoi tu
cac tia Mat Troi vao mot bd hép thu c6 dién tich nho thuong dugc bao che xung quanh
bang mot 16p kinh hay cac ban trong sudt. Do vay mot phon ning luong bi hao phi khi
cac tia sang Mat Troi di qua 16p bao che bén ngoai. Hao phi d6 bao gdm céc hao phi do
hap thy va phan xa trén cic guong hay thau kinh va hao phi do cu hinh hinh hoc trong
hé thdng quang. Tong hop cua cac hiéu ing gy ra ton hao cta hé thong anh huong truc
tiép dén hiéu suat quang hoc ctia bd thu. Tuy nhidn, nhd ning lugng duoc hoi tu vao mot
dién tich nho nén hiéu suat cia bo thu hdi tu thudong cao hon hiéu suit bo thu phang.

Ta cling da thay rang, wu diém cua cac bd thu phang 1a thiét ké don gian va bao
dudng dé dang. Ddi v6i bo thu hdi tu thi lai khac. Do sy c6 mat cia hé théng quang hoc
nén bd thu hoi tu thuong di kém thém bd doi theo Mat Troi (Tracker) dé hoi tu cac tia
Mait Troi dang dién tich can thiét, nén viéc thiét ké, tinh toan va van hanh, bao dudng
no6i1 chung phuc tap va khoé khan hon

Déi voi cac b thu khong yéu cau do hoi tu cao thi sy dinh hudng bd thu c6 thé
chi can diéu chinh vai ba 1an trong mot ngay va c6 thé thuc hién bang tay. Nhung véi
cac bo thu yéu cau do hoi tu cao thi can phai diéu chinh sy dinh hudng bd thu mét cach
lién tuc nhd mot thiét bi goi 1a bd doi theo Mat Troi1. Sy c6 mat cua cac bo doi theo Mt
Troi nay lam cho viée thiét ké, ché tao cac hé bo thu hoi tu phuc tap hon nhiéu. Yéu cau
bao dudng ciing tang 1én. Tat ca nhiing van dé ndy din t&i lam ting chi phi hé thong bo
thu. Mot nhuoc diém khac caa bd thu hoi tu 13 chi thu duoc mot phém nho burc xa nhiéu

Xa.

Trong nhitng ndm gan day da c6 nhiing cai ti€n quan trong doi véi cac h¢ bd thu

hoi tu, Mot s6 loai bo thu d3 duge thuong mai hoa. Pa s6' cadc bd hoi tu nay cac bo hdi tu
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mang parabol. Céc tia sang Mat Tro1 dugc hoi tu lai trén duong tiéu hoi tu. Tai dudng

tiéu nay nhiét do co the dat 400°C hay cao hon.
2.1.1 Cac dinh nghia

Thudng c6 hai thuat ngit: bé hdi iu va hé thoiig bo thw hay bo thw. Bo hoi tu
muén chi hé théng quang hoc c6 churc nang hoi tu cac lia birc xa vao bo hép thu. Con
thuat nglr hé théng bo thu hay bd thu mudn néi toan bd hé théng bao gdbm bd hdi ty, cac
tam phu bao v¢ va cac phu kién khac.

Bay gio ching ta hdy dinh nghia cac khai niém: do ma, ty s6'hoi tw va goc nhan.

a) D mé (aperture, ky hiéu W) 1a bé mat ctia b hoi tu ma qua dé céc tia birc xa
Mit Troi di qua dé t6i mit hoi tu. Di v6i cac bo hoi tu hinh tru hodc mang parabol thi
d6 mo duoc dic trung bai do rong, trong khi d6i v6i bé mat hoi tu tron xoay thi d6 mo

duoc dic trung bang dudng kinh mé.

b) Ty so'hoi tu (C) 1a ty s0' gifra dién tich hi¢u dung cia d0 md (mat mé) chia cho
dién tich bé mat ctia bd hip thu. Gid trj cua ty so' hoi tu bién dbi tir 1 dén vai nghin d6i

vO1 dia Parabol.

ci Géc nhan (20s) 14 goc giita tia Mat Troi va phap tuyén cia mat mé sao cho tia
Mt Troi van con dén dugce bo hép thu. Céac bg thu c6 goc nhan idn doi hoi chi maot s it
diéu chinh dinh hudéng b thu, trong luc cac bd thu c¢6 goc nhan nhod yéu cau phai didu

chinh sy dinh hudng ctia B9 thu lién tuc.

Céc bo thu hoi tu thudng dugc phan loai theo mot sé cach. Co thé phan loai theo
loai phan xa dung guong hay loai phan xa dung thau kinh Fresnel. Cac mit phan xa
duoc dung c6 thé 1a parabol, mit cAu hoic mat phang Chung c6 thé 1a mit lién tuc hay
tirng doan. Su phén loai ciing c6 thé theo quan diém anh hoi ty 1d mot dudng (nhuw mang
parabol) hay mot diém (vi du guong cau 16m). Ty s6' hoi tu ciing thuong duoc dung nhu
1a mot phwong phap phéan loai cac bo thu hoi tu. Vi ty sé nidy mot cach gan dung xac
dinh nhiét d§ lam viéc, nén phuong phdp phan loai nay la tuong duong véi cach phan
loai bo thu theo dai nhiét @6 lam viéc.

Mot kiéu khac 13 dé mé ta bo thu 1a dira theo loai thiét bi dinh hudng theo Mat
Troi. Phy thude vao géc nhan, sy dinh hudéng theo Mat Troi co thé 1a tung doan, khong
lién tuc (vi du mot 1an diéu chinh cho mot ngay hay mét so' ngay) hay lién tuc. Hon nira
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su dinh hudng cé thé thuc hién trén 1 truc hay 2 truc quay.

Mot sb loai bd thu hoi tu dugc trinh bay trén hinh 3.1

1248

| .
_/ .

(d)

Hinh 3.i- Céc loai bo hdi tu,

Loai dau tién (hinh 3.1a) 12 loai bo thu hoi tu phang c6 cic gwong phan xa c6
thé diéu chinh dugc d6 hoi tu cac tia Mat Troi vao tim hap thu. Kiéu nay dé thiét ké,
co ty s6 hoi tu chi cao hon 1 mét it va chi duoc dung dé tao ra nhiét do tir 20"C dén
30"C.

Loai thtr 2 (hinh 3.Ib) ia bd thu hdi tu parabol ké't hop (CPC). B¢ thu hoi tu
gém cO cac phén mat parabol. Ciing nhu loai 1 ioai bd thu nay khong c6 anh hoi tu
rd rét. Ty s6' hoi tu thudng nam trong khoang tir 3 dén 10. Uu diem chinh cua loai

bd thu nay 14 gbc nhan 16n va do d6 khong phai diéu chinh dinh huéng nhiéu. Hon
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nira chi s6' hdi tu chi c6 thé dat dugc gia tri cuc dai @ mot goc nhan tuong Gng.

Mot loai khac cua bo thu héi tu (hinh 3.le) 1a bd thu mang parabol, anh ctia
mang 1a tryc hdi ty ciia mang. Nhiéu hé thong bo thu kiéu mang parabol nay hién

nay da duogc thuong mai hoa.

Khéng nhu loai bd thu mang parabol ¢ thé’ quay theo Mat Troi dé hoi tu cac
tia sang, loai bo thu chi ra trén hinh 3.1d c6 bo hoi tu cb dinh, con bod ha'p thu

(receiver) thi cd the chuyén dong duoc.

Mot kiéu khac ctia bd hoi tu 1a mot ddy cac guong phang, dai va hep xép mot
cach trat tu doc theo mot mat hinh tru. Su sép xép cac guong lao ra mot anh duong
thang hep, anh nay chuyén dong theo mot duong cong nhu chuyén dong ciia Mit
Troi. Puong cong nay ciing giéng nhu duong cong xép cac guong phang. Nhu vay

bd hap thu chuyén dong doc theo dudng cong dé ddi theo Mit Troi.

Su hoi tu cling co thé thuc hién nho dung cac thau kinh. Pa so' cac thiét bi
déu dung cac thau kinh Fresnel nhu chi ra trén hinh 3.le. P6 1a mot 1dm phang, mot
mit ctia tim dé phang, con mat kia ngudi ta tao ra cac ranh cong. Cac goc cua cac
ranh dugc lam sao cho cac tia sing Mat Tro1 khi qua ban mdéng hoi tu lai trén mat
dudng. Vat liéu 1am thau kinh thudng dung plastic. Cac bo thu hoi tu gidng nhu céc
b0 thu trén cac hinh 3.1c, d, e thuong co ty s6 hoi tu gitra 10 va 80 va dat dugc nhiét
d6 150"C dén 400"C.

bPé ¢co ty s0' hdi tu va nhi¢t do cao hon, can tao ra cac bo hoi tu diém. B thu
hoi ty diém dia parabol 1a mot trong bd hoi tu diem. Ty s6' hoi tu cua nd dat duoc

trong khoang tir mot vai traim dén vai nghin va nhiét d6 ¢ thé dat duoc 2000°C.

Tuy nhién theo quan diém cua thiéi ké co hoc thi c6 mét gidi han vé kich
thudc cua dia hoi tu va do do lugng nang lugng dia nhan dugc cling bi gidi han. Gic
dia thuwong mai c6 duong kinh Ién té1 17m. Pé thu duoc lugng nang lugng 16n tai
mot diém nguoi ta dua ra mo hinh bg thu trung tdm. Trong trudng hop nay birc xa
truc xa bi phan xa tr mdt so' rat 16n céc guong phan xa dugc diéu chinh mét cach

ddc 1ap dé cac tia phan xa hdi tu vao mot bd thu dat & trén mot thap cao dung ¢ trung
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tam.
2.2 B thu phang c6 cic gwong phan xa

B6 thu phang c6 cac guong phan xa phang 1a mot bo thii hoi ty khong c6 anh hoi tu rd
rét. Vi mot bo thu don (mot cai riéng r&) ngudi ta co thé dung 4 gwong & xung quanh.
Nhung véi mot diy cac bo thu phang ngudi ta nguoi ta chi co the ldp 2 diy gwong phan
xa, trong d6 mot day hudng Bac va day kia huéng Nam (hinh 3.2). Cac guong phan xa
c6 the phan xa birc xa trong mot pham vi géc téi nao do cua tia Mat Troi cling nhu phan
xa mot phén burc xa nhiéu xa. Ty sb6 hoi tu tuong ddi thép va thong thuong nam trong
khoang tir 1 don 4. Nhiét do dat dugc tir 130°C dén 140"C. Mot wu diém cia loai bo thu
nay 1a c6 thé hoi tu mot phan thanh phan nhiéu xa trong buc xa Mit Troi ma khong bi

ldng phi hoan toan.

B¢ phan xa
hudng Nam

4{}]@1 xa

hudng Bac

A —
/ B& thu‘QhéE;rHﬂ\';cﬁ

Hinh 3.2' B6 hoi tu guong phang.

Trong thyc t& ngudi ta chi ding mot diy guong phan xa huéng Bac cho mot
day bo thu phang vi dé diéu chinh bang tay cic guwong hon la ddy gwong huéng Nam.
G6c nghiéng cua cac guong thudng dugc diéu chinh mot 14n trong mot s6' ngay.

Pbi véi truong hop diy guong phan xa hudng Bic c6 kich thude bang kich
thude bo thu phang thi goc nghiéng Iy cuia cac gwong phan xa SC 1a:

ip=(rr-p-20+25)/3 (3.1)
& day p - goc nghiéng cua bo thu phing. Phuong trinh (3.1) thu dugc véi gia thiét

rang cac guong phan xa dugc diéu chinh sao cho céac tia Mat Troi toi canh trén cia
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cac guong luc 12 gio (gio dia phuong) bi phdn xa tdi canh trén cia bo thu.

Néu ta gia thiét rang dia phuong lip dat bo thu & Ha Noi (o = 2 1") va gbc
nghiéng cua bo thu p == 21" thi 4' bién thiéng trong khoang 23,36" (voi 5 = -23,45")
va 54,63" (khi 6 = 23,45").

Tai cac thoi gian khac budi trua (12:00 gid) chi c6 mot phan blc xa téi cac
guong phan xa 161 duge bo thu, con phan khac bi phan xa ra ngoai.

2.3. B¢ thu mang Parapol
2.3.1. Mo ta

B6 thu méng tru parabol cling con dugc goi 1a bo thu hdi tu duong thang hay bd thu
mang parabol. Cac thanh phan chinh ctia bo thu gdm co: (1) - mot 6ng ha'p thu dat trén
duong hoi tu cia mang phan xa, trong 6'ng ¢ chit Jong dé thu nhiét; (2) - mot ong trong
sudt dong truc v6i 6ng chat iong bao boc phia ngoai de bao vé ong hap thu va (3)- bd
thu hoi tu parabol.

Dién lich thu birc xa cta cac bd thu héi tu thuong mai nam trong khoang tur 1 dén 6 m?
va chiéu dai 16n hon chiéu rong cua tiét dién thu. Ty s6 hoi tu dat duoc trong khoang tur
10 dén 80 va goc md (goc giira dudng ndi duong hoi tu ctia mang dén mép mang va
duong ndi duong hoi tu cua mang dén dinh mang). or tir 70 dén 120°. Ong hap thu
thuong duoc lam bang thép hodc ddng va c6 dudng kinh tir 2,5 dén Scm. N6 thudng
duoc pht mot 16p son den hép thu nhiét. Di v4i bod thu chét lugng cao 6ng hép thu
duoc phu mot 16p chat hap thu chon loc nhu crom (Cr) den va khoang khéng gitia 6ng
hap thu va 6ng thuy tinh che bén ngoai dugc hit chan khong..

Chét long dung dé tai nhiét trong éng hép thu dugc lya chon tuy theo nhiét d§ yéu cAu.
Thong thudng nguoi ta dung cic chét 1ong hitu co. Do d6 din nhiét cta chét 1ong nay
thip nén hé so' truyén nhiét ctia chat 1ong ciing thip. Vi vy, cac thiét bi tién tién co
dang cac bang kép hoic cac voi dong tim (nd lao ra cac éng vanh khin cho chat long di
qua) dé lam ting thém gia tri cia hé s6' truyén nhiét.

Be mat phan xa ndi chung la thu y tinh dugc ma bac phia sau va duoc udn cong. Cac
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tam phim nhom dién phan va dugc anot hod va ciing nhu cac tAm phim acrylic phu bac
thudng ciing dé dung 1am mat phan xa.
B phan xa duuc c¢d dinh trén mot két cAu nhe 1am b::ing nhom. Viée thiét ké tot hé théng
két cau nay dé’ né c6 thé chuyén dong duoc nhe nhang 1a rat quan trong. Mot s6 thong
s6 can phai chu y khi thiét ké hé thong ké't ciu nay 1a nhirng thong sd' giit cho hé thong
khong bi bién dang do trong lugng cuia n6 va h¢ théng c6 thé chiju duoc cac luc déy cua
gio.
2.3.2. Sw dinh huéng ciia cac loai diéu khién dinh huéng
Mot bo thu mang parabol dugc dinh hudng sao cho truc hoi tu ciia né hodc theo
huéng Péng - Tay hodc Bic - Nam. Theo dinh hudéng Pong - Ty, truc hoi tu s& nim
ngang, con theo dinh huéng Béc - Nam truc hoi tu c6 thé nam ngang hay nghiéng mot
gOc nao do. Cac toai thiét bi diéu khién dinh huong bo thu theo Mat Troi gém co:
Kiéu I: Truc héi tu theo huwéng Péng -Tdy va nam ngang, diéu chinh mot
lin
B0 thu sc quay xung quanh mét truc Pong - Tay va dugc diéu chinh mot 1an
trong mot
ngay sao cho tia Mat Tro1 vuong goc voi mat mo cia bg thu vao luc gitra trua cua
ngay do.
Véi kiéu nay, mat mo bd thu 1a mat bé mit 40 véi g6c azimuth Y = 0" hoac
Y = 180", Trudng hop Y = 0"xuit hién khi (ip - 8)> 0 va Y =180"
xuathién khi  (li) - 8)< 0. Péxéc dinh
g6c nghiéngp cuiamit mé ta thay diéu kién luc gitratrua,tic 12 Ca- 0, 9 -
0 va phuong trinh
tinh COSO (9 1a gbc to1 cua tia Mat Troi té1 mot mat nao do) va thu duoc:
p - (<p - 6) khiY = 0" (3.2a)
p-(8-0) khi "7 = 180" (3.2b)
Goc 61 cua tia Mat Troi (truc xa) doi v6i mit mé trong mot ngay sé tinh

duoc néu dit (3.2a) va (3,2b) vao phuong trinh (1.5) chuong 1 (tinh cosd). Pbi véi
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