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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé dugc phép
ding nguyén ban hoic trich dung cho cic muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh I¢ch lac hodc sir dung v&1 muc dich kinh doanh

thiéu lanh manh s€ bi nghiém cam.
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LOI GIOI THIEU

Pat nude Vit Nam trong cong cude c¢ong nghiép hoa - hién dai hod, nénkinh té
dang trén da phét trién. Yéu cau sir dung dién va thiét bi dién ngay cangting. Viéc
trang bi kién thic vé hé thdng dién nhim phuc vu cho nhu cau sinh hoat cta con
ngudi, cung cap dién niang cho cac thiét bi ciia khu vuc kinh thé, cac khu ché xuét, cac
Xi nghiép |4 rat can thiét.

Véi mot vai trd quan trong nhu vay va xuat phat tir yéu cau, ké hoach dao tao,
chuong trinh mén hoc cua Trudng Cao Pang Dau Khi. Ching tdi di bién soan cubn
gido trinh Vat liéu dién gém 3 chuong voi nhitng ndi dung co ban sau:

- Bai mo dau: Khai niém vé vat ligu dién

- Chuong 1: Vat liéu cach dién

- Chuong 2: Vit li¢u dan dién

- Chuong 3: Vit liéu dan tir

Giao trinh Vat liéu dién duogc bién soan phuc vu cho cong tac giang day cua
gido vién va la tai liéu hoc tap cua hoc sinh. Do chuyén mén va thoi gian ¢6 han nén
khéng tranh khoi nhitng thiét sot,vay rat mong nhan dugc y kién dong gop cua dong

nghiép va ban doc dé cubn sach dat chit luong cao hon.

Ba Ria - Viing Tau, thang 6 nam 2020

Tham gia bién soan

1. Chu bién: Phan Kim Ngan
2. L& Thi Thu Huong

3. Nguyén Xuan Thinh
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GIAO TRINH MON HOQC: VAT LIEU PIEN

1. Tén mén hoc: Vit li¢u dién
2. M& mén hoc: KTP19MH64
Thoi gian thue hi¢n mén hoc: 30 gio; (Ly thuyét: 28 gio; Thyc hanh: 0 gid; kiém tra:
2 gi0).
So tin chi: 02
3. Vi tri, tinh chit ctia mén hoc:
- Vi tri: Mon hoc nay dugc bd tri hoc sau mon hoc An toan lao dong va hoc song
song v&i cac mon hoc Ve dién, Khi cu dién..
- Tinh chat: Mon hoc nay trang bi nhitng kién thirc, k§ ning vé an toan vé sinh lao
dong tai noi lam viéc.
4. Muc tiéu mon hoc:
Vé kién thc:
+ Nhéan dang duoc cac loai vat liéu di¢n thong dung.

+ Phan loai dugc cac loai vat liéu dién thong dung.
+ Trinh bay dac tinh cia céc loai vat liéu dién.
Vé k¥ ning:

+ Xac dinh dugc cac dang va nguyén nhan gdy hu hong ¢ vat liéu dién.
- Vé nang luc tuc chu va trach nhiém:
+ Reén luyén duoc tinh can than, chinh xac, chi dong trong cong viéc.
5. N¢i dung moén hoc:
5.1. Chuwong trinh khung:

Thoi gian hoc tap (gio)
] Trong do
M3 So . Thwe hanh/| Kiém tra
MH/MB/HP Tén mon hoc, mo dun tlrl To?g Ly tl’u.rc tip/
chi i} «, | thi nghiém/
thuyet R LT | TH
bai tap/
thao luan
| Cac mon hoc chung/dai| ,, | 435 | 157 255 15 | 8
cuong
MHCB19MHO02 |Giao duc chinh tri 4 75 41 29 5 0
MHCB19MHO04 |Phéap luat 2 30 18 10 2 0
MHCB19MHO6 | Gido duc thé chat 2 60 5 51 0 | 4
MHCB19MHog |13 duc quoc phong val | 75 | 4 35 2 | 2
An ninh
MHCB19MH10 | Tin hoc 3 75 15 58 0 2
TA19MHO02 Tiéng Anh 6 | 120 | 42 72 6 0
I Cac mon hoc, mo dunf oo | y5gy | 444 | 1088 | 31 | 47
chuyén moén nganh,




Thdoi gian hoc tap (gio)
] Trong do
M So . Thuc hanh/| Kiém tra
MH/MD/HP Tén mon hoc, mé dun Ell?l TO?g Ly t ltll’u,rc l:ip/ /
| thuyée | RN ) T TH
bai tap/
thao luan
nghé
1.1 Mon hgoc, mé duncosé | 16 | 300 163 121 12 4
ATMT19MHO1 |An toan vé sinh lao dong 2 30 23 5 2 0
KTDb19MH32 |Mach dién co ban 2 30 28 0 2 0
KTDb19MH1 An toan dién 2 30 28 0 2 0
KTb19MD31 |Mach dién 3 60 28 29 2 1
KTD19Mb66 | Ve dién chuyén nganh 2 45 14 29 1 1
KTD19MH64 |Vt liéu dién 2 30 28 0 2 0
KTb19Mb15 |Khi cu dién 3 75 14 58 1 2
Mon hgc, mé dun
1.2 chuyén mén nganh, 49 | 1290 | 281 947 19 | 43
nghe
KTB19MDB50 | Thuc tap dién co ban 1 3 75 14 58 1 2
KTb19MDb14 |Do luong di¢n 3 75 14 58 1 2
KTDb19MDb57 |Trang bi dién 1 5 120 28 87 2 3
KTb19Mb58 |Trang bi dién 2 2 45 14 29 1 1
KTb19MD35 |Mady dién co so 3 60 28 29 2 1
TbHI9MDI16 |PLC 3 75 14 58 1 2
KTP19MD24 hﬁg dat day dien trongl ;| g5 | o9 58 2 | 2
KTP19MD27 ';;rfgdat thictbi dienchieu -, | g9 | og 58 2 | 2
KTPlomMp9 L2 dALIIELDIdouong] | g | g 58 2 | 2
KTD19MD26 | Lap dat thiét bi bao vé 3 | 75 | 14 58 1 | 2
KTD19MD28 'aiﬁgdat thiet bi dien dan| 4 | g9 | g 54 2 | 6
KTDIoMp2s |-3p dathe thongdieuhoal | g4 | Hg 58 2 | 2
khong khi
KTD19MDS55 | Thuc tap san xuat 4 180 15 155 0 10
KTD19Mb21 |Khoa luan tot nghiép 3 135 0 129 0 6
Tong cong 86 | 2025 | 601 1323 46 | 55
5.2. Chuong trinh khung chi tiét:
Thoi gian (gi0)
x Ao R , z , Thl.l’c
So TT Noi dung tong quat TO? g Ly; hanh, thi | Kiém tra
i} thuyet ‘A
nghiém,
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thao luan, ) |y
bai tap
1 B.zil m¢& dau: Khai niém vé vat liéu 9 9 0 0 0
dién
2 Chuong 1: Vit liéu cach dién 9 8 0 1 0
3 Chuong 2: Vat liéu dan dién 10 9 0 1 0
4 Chuong 3: Vat liéu dan tir 9 9 0 0 0
Ccong: 30 28 0 2 0

6. Diéu kién thuc hién mon hoc:

- Phong hoc chuyén mon hoa, nha xudng:

- Trang thiét bi may méc:

Bo do nghé dién, co khi cam tay.

Tu sy diéu khién duoc nhiét do.

Céac mo hinh dan trai thiét bi, hoat dong duoc:

Thiét bi cip nhiét: Ndi com dién, ban i, may nudc nong, 10 nudng...

Tu lanh, may diéu hoa nhiét do...

Thiét bi gia dung: Quat dién, may bom nudc, survolteur, on ap tu dong...
VOM, Mégbmmet.

Thiét bi thir 46 bén cach dién.

Bién ap ti ngu: diéu chinh tinh, dién ap vao 220V, dién ap ra (0 + 400)V.
- Hoc li¢u, dung cuy, nguyén vat liéu:

+ 4+ + + + + + 4

Bang gan céc loai khi cu dién.
Day dan dién.
Pau cot cac co.

+
+
+
+ Céac tram ndi day.
+ Gidy, ghen cach dién, su, thuy tinh... cach dién cac loai.
+ Chi han, nhya thong, giéy nham cac loai...
+ Hoa chat dung dé tam siy mdy bién ap (chét keo dong ran, vec-ni canh dién)
- Céac diéu kién khac:

+ PC, phan mém chuyén dung.

+ Projector, overhead.

+ May chiéu vat thé ba chiéu.

+ Video, va cac ban v&, tranh mo ta thiét bi.
7. Phwong phap va noi dung danh gia:

7.1.  NOoi dung:

- Vé kién thuc:

+ Nhan dang dugc céc loai vat li¢u di¢n thong dung.

+ Phén loai dugc cac loai vat li¢u dién thong dung.
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8.

+ Trinh bay dac tinh cua céc loai vat li¢u dién.
Vé k¥ ning:
+ Xac dinh dugc cac dang va nguyén nhan gay hu hong ¢ vat li¢u dién.
Vé nang lyc tuc chu va trach nhiém:
+ Ren luyén duoc tinh can than, chinh xac, chu dong trong cong viéc.
7.2.  Phuong phap:
Kiém tra dinh ky duoc danh gia bang hinh thuc tric nghiém hodc tu luan
+ Bai kiém tra s6 1: Noi dung bai mo dau va chuong 1
+ Bai kiém tra s6 2: Noi dung chuong 2,3
Kiém tra hét mon duoc danh gia bang hinh thuc tric nghiém
Huéng din thye hién mén hoc:
8.1. Pham vi ap dung chuong trinh:
Chuong trinh mdén hoc nay duogc sir dung dé giang day cho trinh d6 Cao ding
nghé.
8.2. Hudng din mot sé diém chinh vé phuong phap giang day mén hoc:
- Dbi voi gido vién, giang vién:

+ Tru6e khi giang day, gido vién can cin ctr vao ndi dung cta ting bai
hoc dé chuan bi dﬁy du cac diéu kién can thiét nham dam béao chat
luong giang day.

+ Nén 4p dung phuong phap dam thoai dé sinh vién ghi nhé k¥ hon.

+ Nén bd tri Thoi gian dao tao (gid) giai bai tap, nhan dang cac loai vat
liéu, huéng dan va sira sai tai chd cho sinh vién.

+ Can luu y k¥ vé cac dic tinh cta timg nhom vat liéu.

- Déi voi nguoi hoc:
+ Tap trung nghe giang , ghi chép, giai bai tdp va thuc hanh theo hudng
dan cta gido vién.
8.3. Nhiing trong tim can chu ¥:
- Phan loai vat li€u, vai tro cua vat liéu.
- Dbdc tinh co ban va pham vi tng dung cta tirng nhom vat liéu.
- Tinh chon mét s6 vat liéu trong trudng hop don gian.

9. Tai liéu cAn tham khio:

[1] Nguyén Trong Thang, Cong nghé ché tao va tinh toan sira chita may dién 1, 2, 3,
NXB Giao Duyc 2000.

[2] Tran Khanh Ha, May dién 1, 2, NXB Khoa hoc va K§ thuat 2004.

[3] Nguyén Xuan Pha (chu bién), Quan day, sir dung va sira chita dong co dién xoay
chiéu va mot chiéu thong dung, NXB Khoa hoc va K¥ thuat 2000.

[4] Pang Van Pao, Ky Thuat Bi¢n, NXB Giao duc 2004.

[5] Tran Thé San, Nguyén Dtic Phan, Thuc hanh k§y thuat co dién lanh, NXB Da
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Nang 2001.
[6] Nguyén Xuan Pha, Khi cu Pién - Két cdu, str dung va stra chira, NXB Khoa hoc
va Ky thuat 2002.
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BAI MO PAU: KHAI NIEM VE VAT LIEU PIEN

< GIOI THIEU BAI MO PAU:

Bai mo dau 1a bai gisi thiéu noi dung cac khéi niém veé vat liéu dién dé nguoi
hoc c6 dugc kién thic nén tang va dé dang tiép can noi dung mén hoc & nhiing
chuong tiép theo.
< MUC TIEU BAI MO PAU:

Sau khi hoc xong bai mé dau, nguoi hoc c6 khd néing:

- Néu bat duge khai niém va ciu tao cta vat liéu dan dién
- Phéan loai dugc chinh xac churc nang cua tung vat li¢u cu thé
- Ren luyén dugc tinh chu dong va nghiém tic trong cong viéc.
< PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP BAI MO PAU:
- D6i véi nguoi day: sie dung phwong phdp gidng giang day tich cyc (dién
gidng, van dép, day hoc theo van dé); yéu cau nguoi hoc thic hién cdu hoi
thao lugn va bai tap (ca nhan hoac nhom).
- Doi véi nguoi hoc: chu dong doc trudc gido trinh truoc buéi hoc; hodan
thanh ddy di cdu héi thao ludn va bai tdp tinh huong bai mé dau theo cd nhan
hoac nhom va nop lai cho nguoi day dung thoi gian quy dinh.
< PIEU KIEN THUC HIEN BAI MO PAU:
- Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: Phong hoc 1y thuyét

L)

- Trang thiét bi mdy méc: May chiéu va cdc thiét bi day hoc khdc
- Hoc liéu, dung cu, nguyén vit liéu: Chuong trinh moén hoc, gido trinh, tai
liéu tham khao, giao an, phim anh, va cdc tai liéu lién quan.
- Cdc diéu kién khdc: Khdng co

< KIEM TRA VA PANH GIA BAlI MO PAU:
Noi dung:

v’ Kién thic: Kiém tra va danh gid tat ca néi dung da néu trong muc tiéu kién
thuc

v' Ky nang: khéng c6

v Niéng luc ty chi va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tdp, nguoi hoc can:

+ Nghién citu bai trueée khi dén 16p

+ Chudn b; day dui tai liéu hoc tdp.

+ Tham gia ddy di thoi lwong mon hoc.

+ Nghiém tdc trong qua trinh hoc tap.

Phwong phap:

v' Diém Kiém tra thuwong xuyén: khdng co

v Kiém tra dinh ky ly thuyét: khong co

< NOI DUNG BAI MO PAU:
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1.1. KHAI NIEN VE VAT LIEU PIEN:
1.1.1. Céu tao nguyén tir:

Moi vat li¢u (vat chét) duoc ciu tao tir nguyén tr va phan tir. Nguyén tur 1a phan
tr co ban cua vdr chat.

Theo mé hinh nguyén tir cia Bor, nguyén tir duoc cdu tao tir hat nhan mang dién
tich duong va cac dién tir (electron e) mang dién tich 4m chuyén dong xung quanh hat
nhan theo qu dao nhit dinh.

Hat nhan nguyén tu dugc cdu tao tir cac hat proton va notron. Notron 1a hat
khong mang dién tich, con proton c6 dién tich duong véi sb luong bang Z.q

Trong do:

Z — sb luong dién tir cua nguyén tir dong thoi ciing 13 so thtr ty cia nguyén td
nguyén tr d6 trong bang tuan hoan Mendéléep.

q — dién tich cua dién tir e ( q = 1,6.10™%uldng ). Proton c6 khdi luong bing
1,6.10%kg, electron (e) co khdi lugng bang 9,1.103kg.

O trang thai binh thudng nguyén tir trung hoa vé dién, tic 1a trong nguyén tir co
téng cac dién tich duong cta hat nhin bang tong sé dién tich Am cua cac dién tu.

Néu vi 1y do nao d6 nguyén tir mat di mot hay nhiéu dién tich thi s& tr& thanh
dién tich duong, ta goi 1a ion duong.

Nguoc lai néu nguyén tir trung hoa nhan thém dién tir thi tré thanh ion Am.

D¢ c6 khai niém veé nang luong cua dién tir ta xét nguyén tir ctia Hidrd, nguyén ti
nay duogc cau tao tor mot proton va mot dién tir.

Hinh 0.1 Cdu tao nguyén tir

Khi dién tir chuyén dong trén quy dao tron ban kinh r xung quanh hat nhan thi
dién tir s€ chiu luc hut cia hat nhan f1 va dugc xac dinh boi cong thire sau:

f= 9 (1)

2
r2
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Luc hat 1 s€ duoc can béng voi lye ly tam cua chuyén dong f2:

fo= — (2)

Trong do:
m — Khdi lugng cua dién tir
v — Téc d6 chuyén dong cua dién tir

T (1)va(2)taco: fi =f, hay
2
mv2 = (3)
r

2

Trong qué trinh chuyén dong dién tir c6 mot dong nang T = va mot thé ning

2 . . P
e , nén nang lugng cua dién tr bang:
r

2
w=T+U=-L (4)
r.2
Biéu thirc (4) ¢ trén chimg to mdi dién tir ciia nguyén tir c6 mot murc ning lugng
nhit dinh, ning luong nay ty 1é nghich v&i ban kinh quy dao chuyén dong cua dién tu.
Dé di chuyén dién tir tir quy dao chuyén dong ban kinh ra xa v cing can phai
2
cung cap cho né mét nang luong 16n hon bang g— :
x
Ning luong t6i thiéu cung cap cho dién tir dé dién tir tach roi ra khoi nguyén tir
trd thanh dién tir tu do nguoi ta goi la nang luong ion hoda (W).

Khi bi ion hoa (bi mit dién tir), nguyén tir trd thanh ion dwong. Qua trinh bién
nguyén tir trung hoa thanh ion duong va dién tir ty do goi la qué trinh ion hoa .

Trong mot nguyén tir, nang lugng bi ion hod cia céc 16p dién tir khac nhau ciing
khac nhau, cac dién tir hoa tri ngoai cung c6 muirc niang luong ion hoa thap nhat vi
chung cach xa hat nhan.

Khi di¢n tr nhan dugc nang lugng nhé hon nang luong ion hoa ching s€ bi kich
thich va c6 thé di chuyén tir mirc ning luong ndy sang muc ning luong khac, song
chung ludn c6 xu thé tré vé vi tri & trang thai ban dau.

Phén ning luong cung cap dé kich thich nguyén tir s& dugc tra lai duéi dang ning
luong quang hoc (quang nang).

Trong thyc té, ning lugng ion hoa va ning lwong kich thich nguyén tir ¢6 thé
nhan dugc tir nhidu ngudn niang lugng khac nhau nhu nhiét ning, quang nang, dién

ning; nang luong cia cac tia song ngan nhu tia «, B, v hay tia Ronghen...
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1.1.2 Céu tao phén tir -
1.1.2.1 Lién két dong hod tri

Lién két déng hoa tr1 dugc dac trung boi sy dung chung cac dién tir cia cac
nguyén tr trong phan tur.

Khi c6 mat d6 dam mAy dién tir giita cic hat nhan trd thanh bio hoa, 1én két phin
tir bén viing.

Lay cau triic phan tir clo lam vi du. Phan tir clo (Cl2) gdm 2 nguyén tir clo, mdi
nguyén tir clo ¢6 17 dién tu, trong d6 7 dién tur ¢ 16p hoa tri ngoai cung.

Hai nguyén tir ndy duoc lién két bén virng voi nhau bang cach sir dung chung hai
dién tir, 16p vo ngoai cing cua mdi nguyén tir duoc bd sung thém mot dién tir cia
nguyén tur kia.

Y9
o %o
o 0 “ ?
v Jouo Oo oo
9 :}/u »
S * ? e
9

- .
o9
Hinh 0.2 Lién két dong héa tri
1.1.2.2. Lién két ion

Lién két ion dugc xac 1ap bdi luc hut gitta cac ion duong va cac ion am trong
phéan tur.

Lién két ion 1a lién két 1a lién két kha bén virng. Do vay, vat ran ¢6 cau tao ion
dac trung bdi do bén co hoc va nhiét dd nong chay cao.

Vi du: Dién hinh vé tinh thé ion la cac mudi halogen cua cac kim loai kiém.

Kha ning tao nén mot chat hoidc hop chat mang khong gian nao d6 phu thudc chu
yéu vao kich thudc nguyén tir va hinh dang 16p dién tir hoa tri ngoai cung.

* Lién két kim logi

Dang lién két nay tao nén cac tinh thé vat ran. Kim loai duoc xem nhu 1a mot hé
thong cau tao tur cac ion duong ndm trong moi trudong cac dién tir tu do.
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Luc hut gitra cac 1on duong va cac dién tir tao nén tinh nguyén khoi cia kim loai.
Chinh vi vay lién két kim loai 1a loai lién két bén viing, kim loai c6 do bén co hoc va
nhiét dd nong chay cao.

Luc hut gitra cac ion duong va céac dién tir da tao nén tinh nguyén khoi cua kim
loai.

Su ton tai cia cac dién to tu do lam cho kim loai ¢6 tinh anh kim va tinh dan
dién, dan nhiét cao.

Tinh déo cua kim loai dugc giai thich béi sy dich chuyén va trugt 1én nhau gitra
cac 1op 1on, cho nén kim loai dé can, kéo thanh 16p mdng.

Hinh 0.3 Lién két kim logi
Mot S6 Dang Tinh Thé Cua Kim Loai.
- Mang lap phuong tam khoi

Hinh 0.4 Mang Idp phwong tam khoi
- Mang 13p phuong tam mat
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Hinh 0.5 Mang ldp phwong tam mat

- Mang luc giac xép chit
P O
@ o <D
P oo
1 ]
O
D o
@ o <D
@ O

Hinh 0.6 Mang luc gidc xép chdt

o
N & /

1.1.3 Khuyét tit trong ciu tao vit rin

Céc tinh thé vat rin c6 thé c6 két ciu dong nhét. Su pha huy cac két ciu dong
nhit va tao nén cac khuyét tit trong vét ran thudng gip nhiéu trong thuc té.

Nhitng khuyét tat c6 thé dugc tao nén bang su ngau nhién hay cd ¥ trong qua
trinh cong nghé ché tao vat liéu.

Khuyét tat ciia vat ran 1a bat ky hién twong nao pha v& tinh chat chu ky cua
truong tinh dién mang tinh thé nhu: pha v& thanh phan hop thire; su ¢6 mit cua cac tap
chét la; ap luc co hoc; cac lugng tir cia dao dong dan hodi — phonon; mat tinh thé phu —
doan tang; khe ranh, 15 x0p. ..

Khuyét tat s& lam thay doi cac dic tinh co — Iy — hod va céc tinh chat vé dién cia
vat liéu. Khuyét tat c6 thé tao nén cac tinh nang dac biét cua tbt (vi du: vimach IC...)
va cling co thé lam cho tinh chét cua vat liéu kém di ( Vi du: vt liéu cach dién c6 lan
kim loai )

1.1.4. Ly thuyét vé viing ning lwong
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1
AW

z - -
Vit din Bin din Dién méi
Viing ddy dién td

Ning lugng eV
Ning lugng eV
Nang lugng eV

% Viing cic nwic nang lugng ty do

D Viing cAm

Hinh 0.7 Ly thuyét vé ving nang lwong

C6 thé sir dung 1y thuyét phan ving ning lugng dé giai thich, phan loai vat liéu
thanh cic nhom vat liéu dan dién, ban dan va dién méi ( cach dién )

Viéc nghién ctru quang phd phat xa cua cac chit khac nhau & trang thai khi khi cac
nguyén tir cach xa nhau mot khoang cach 16n chi rd rang nguyén tir cia mdi chat duoc
dic trung boi nhitng vach quang phd hoan toan xac dinh.

Diéu d6 chung to ring cac nguyén tr khac nhau c6 nhimg trang thai ning luong
hay mirc nang lugng khéc nhau.

Khi nguyén tir & trang thai binh thuong khéng bi kich thich, mét sb trong cac mirc
ning luong bi nguyén tir 14p ddy, con cac mirc ning luong khac dién tir chi c6 thé co
mat khi cadc nguyén tir nhan dugc nang luong tir bén ngoai tac dong ( trang thai kich

thich ).

Nguyén tir luén c6 xu huéng quay vé trang thai 6n dinh. Khi dién tir chuyén tir
mirc ning lugng kich thich sang mirc ning luong nguyén tir nho nhét, nguyén tir phat
ra phan nang luong du thira.

Nhiing diéu néi trén duoc dic trung bai biéu do nang lwong. Khi chét khi hoa long
va sau d6 tao nén mang tinh thé cua vat rin, cdc nguyén tr nam sat nhau, tat ca cac
mirc nang luong clia nguyén tir bi dich chuyén nhe do tic dong ciia cic nguyén tir bén
canh tao nén mot dai nang lugng hay con goi 1a vung cac murc nang luong.

Do khong c6 ning luong chuyén dong nhiét nén ving ning luong binh thuong cia
cac nguyén tir & vi tri thap nhat va duoc goi 1a viing ho4 tri hay con goi 1 ving day ( &
0°K cac dién tir hod tri cia nguyén tir 1ap day ving nay ).

Nhitng dién tir ty do ¢c6 mirc nang luong hoat tinh cao hon, cac dai nang luong ctua
chiing tap hop thanh ving ty do hay ving dién dan
1.2. PHAN LOAI VAT LIEU PIEN:

1.2.1. Phén logi theo khd ning dén dién
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Trén co s gian dd ning lugng ngudi ta phan loai theo vat liéu cach dién ( dién moi),
ban dan va dan dién.

a. Pién moi: La chit c6 ving cdm 16n dén muc & diéu kién thuong sy dan dién bang

dién tr khong xay ra.

Cac dién tir hoa tri tuy duoc cung cap thém ning luong cua sy chuyén dong
nhiét vn khong thé di chuyén t&i ving ti do dé tham gia vao dong dién dan.

Chiéu rong ving cdm ciia dién mdéi AW nam trong khoang tir 1,5 dén vai dién tir
von (eV).
b.Bdn din: La chit c6 ving cdm hep hon nhiéu so véi dién méi, ving nay co thé thay
d6i nho tac dong nang lugng bén ngoai.

Chiéu rong viung cdm chit ban dan bé (AW = 0,2 — 1,5¢V ), do d6 ¢ nhiét do
binh thuong mot sé dién tir hod tri ¢ trong ving day duogc tiép strc cua chuyén dong
nhiét c6 thé di chuyén t6i viing tu do dé tham gia vao dong dién dan.

c. Vit didn: La chat co ving ty do nam sat voi ving ddy tham chi thé nim chdng 1én
ving day (AW < 0,2eV).

Vat dan dién c¢6 sb luong dién tu tu do rat 1on; & nhiét d6 binh thuong cac dién
tir ty do trong vung day c6 thé chuyén sang ving tir do rat dé dang, duéi tic dung cua
luc dién trudng cac dién tir nay tham gia vao dong dién dan. Chinh vi vay vat dan co
tinh dan dién tot.

1.2.2. Phan logi vdt liéu theo tir tinh
a. Nghich tir: La nhimg cht c6 mat do tir thAm p < 1 va khéng phu thudc vao cudng
do tr truong bén ngoai.

Loai nay gdm c6 Hidro, cac khi hiém, da sb cac hop chit hitu co, mudi mé va cac
kim loai nhu: déng, kém, bac, vang, thuy ngan, gali, atimoan.

b. Thudn tir: La nhitng chat c6 d6 tir tham p > 1 va ciing khong phu thudc vao tir
truong bén ngoai. Loai nay gom c6 oxy, nito oxit, mudi dat hiém, mubi sat, cac mudi
coban va niken, kim loai kiém, nhém, bach kim.

c. Chit dén tir: La cac chat c6 p > 1 va phu thudc vao cuong do tir truong bén ngoai.
Loai nay gom cé: sat, niken, coban, va cac hop kim cua ching; hop kim crom va
mangan, gadolonit, pherit ¢6 cac thanh phan khac nhau.

1.3. TINH CHAT CUA VAT LIEU:

1.3.1. Co tinh

La nhitng déc trung co hoc biéu thi kha nang cua kim loai hay hop kim chiu dugc
tac dong cua cua cac loai tai trong . Nhiing ddc trung do la:

a. D bén
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La khé nang cua vat li¢u chiu dugc tdc dong cia ngoai lyc ma khong bi pha huy.
P bén duoc ky hiéu bang chit o ( xich ma)

Tuy theo dang khac nhau ctia ngoai luc ta co cac d6 bén : d bén kéo (ok); 40 bén
ubn (oy ); 6 bén nén (on).

Khi ché tao ra mot loai vat lidu, do bén duoc xac dinh ngay trong phong thi
nghiém theo cac mau tng vdi cac tai trong dong khac nhau.

b. Dy cung

La kha nang cua vat li¢u chéng lai bién dang déo cuc bd khi c6 ngoai luc tac
dung 1én kim loai thong qua vat nén.

Néu cung mdt gia tri luc nén, vét 10m bién dang trén mau do cang 16n , cang sau
thi d§ ctrng ciia mau kim loai do cang kém.

Po d6 cimg la phuong phap thir don gian va nhanh chéng dé xac dinh tinh chat
ctia vat liéu ma khong can pha hong chi tiét.

Do clmg c6 thé do nhiéu phuong phap nhung déu dung tai trong nén thong qua
mdt vién bi bang thép dd nhiét luyén cting hoic miii kim cuong hinh nén hodc hinh
chép ép lén bé mit vat liéu mudn thu, dé)ng thoi xac dinh kich thudc vét 16m in trén
mat vat liéu do.

c. Pé giin dai twong déi
La ty 16 tinh theo phan trim gitta lvong gidn dai sau khi kéova chiéu dai ban déu,
duoc ky hiéu la 8%.
—L,
o= Q.lOO%
0
Trong d6: L1 va Lo — do dai mau trudc va sau khi kéo tinh cung don vi do (mm) . Vat
liéu c6 do gian dai cang 16n thi vat liéu do cang déo va nguoc lai.
d. Dy dai va cham

C6 nhiing chi tiét may khi lam viéc phai chiu céc tai trong tac dung dot ngot (
hay goi 1a tai trong va déap ).

Kha ndng chiu dung cua vat liéu boi cac tai trong doma khong bi pha huy goi 1a
do dai va cham. Ky hiéu ctia n6 1a ax ( J/mm? hodc KJ/m?).

e. Dp bén moi

Gidi han bén moi 14 chi tidu co tinh quan trong dé danh gia kha nang lam viéc
ctia chi tiét dudi tai trong thay doi nhu truc, banh rang, 16 xo

Nhu ching ta da biét , ing sut cang 16n s6 chu trinh chiu dung duogc cua chi tiét
cang nho.
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