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CHUONG 1: BIEN NGAU NHIEN

CHUONG

Bién ngau nhién

Muc luc chuong 1

1.1 Khai niém bién ngau Nhi€N...........ccvviiiiiii e 1
1.2 Biéudidn bién ngAu Nhi€N...........cccvviiiiiii 3
1.3 Ham phan phéi bién ngau Nhién............ccceeviiiiiiiiiiii e, 7
1.4  Haibiénngau nhién rdi rac dOC I8P ... 9
1.5 Ham cla biénngau NiEN..........cooiiiiiiiiiiiece e 11
1.6 Cacdictrung sbdclabiénngiunhin............ccccoeiiiiiiiiiiiiiee e 13

O bwéc ban dau khi tiép can vé ly thuyét xac suit, sinh vién da nghién ctu vé khai niém bién c6,
phan loai va phwong phép tinh xac suit xay ra cta cac bién co. Trong chwong mot nay, muc tiéu la
hé thong va quan ly kha ning xay ra ctia cac két qua cé thé cé trong mot phép thir. Khai niém méi
duoc dwa vao trong chwong nay |a thuat ngit bi€n ngau nhién, la mot khai niém quan trong trong
ly thuyét xac suat, gitp ching ta hiéu rd quy luat, ban chit cia cac hién twong va phép thir.
1.1 KHAI NIEM BIEN NGAU NHIEN
Trong nhiéu trudng hop, ching ta khong quan tam chi tiét dén moi két qua trong khong gian mau
cua phép thir ma thay vao doé ta quan tAm dén phan nhém cho cac két qua dé. Vi du thuc hién phép
thir tung 3 dong xu lan lwot, ta cd khéng gian mau cia phép thi la:
S ={NNN;NNS;NSN;NSS;SNN;SNS;SSN;SSS }

Trong dé ky hiéu S : tung dong xu dwoc sap va N : tung dong xu dwoc ngiva. Nhu vay ta c6 thé

phéan loai két qua ctia phép thir thanh 4 treong hop: khong dwoc mat sap nao co xac suat la g
dwoc mot mat sap co xac suat la g dwoc hai mat sap co6 xac suat la g va dwoc ba mat sap cé xac

. by 1 A N % A N X A 2 ~ % ~ 7 Y z A
suat la g . Nhw vay néu ta dat mot bién ngau nhién chi s6 mat sap c¢6 dwoc sau 3 lan tung, ki hiéu

la X, thi X €{0,1,2,3} s& dai dién cho 8 truwong hop trong khong gian mau ciia phép thir.

Nhuw vay khai niém bién ngau nhién dwoc mo hinh héa nhw sau:

Pinh nghia Bién ngau nhién X ctia mot phép thir la mot ham sé di tir khong gian cac bién ¢6 so
cdp Q vao R:
X: Q>R

o X=X()
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Hinh 1.1: Bién ngau nhién X.

Ngudi ta thwong dung cac chit in X; Y; Z; ... dé ky hiéu cac bién ngau nhién va caxxc chir thuwong x;
y; Z; ... dé chi cac gia tri ciia bién ngau nhién.

Taky hiéu bién ngau nhién X nhan gia trix 1a X = x vaxéac sudt dé X nhan giatrix1a P(X =x).

Vidu 1.1.
Thuec hién phép thit tung dong xu 3 1an, goi X la bién ngau nhién chi s6 mit sap c6 dwoc trong 3
lan tung.
Ta c6 khong gian mAau ctia phép thir S = {NNN;NNS;NSN;NSS;SNN;SNS;SSN;SSS}
Va bién ngiu nhién X :S — R c6 cac gia tri nhu sau

X(NNN)=O ; X(NNS)=1 ; X(NSN)=1 ; X(NSS)=2

X(SNN)=1; X(SNS)=2; X(SSN)=2 ; X(SSS)=3
Nhuw vay vé mit xac suat ctia bién ngau nhién ta co:

1 3 3 1
P(X=0)==;P(X=1)==; P(X=2)==; P(X=3)==
(X=0)=2 : P(Xx=1)=2: P(x=2)=2 ; P(x=3)=3

Lwuy. Ky hiéu P (X =2) =§ c6 thé hiéu la xac suit tung dong xu 3 1an 2 lan dwoc sip labang %

(o]

Vidu 1.2.

Mot quyén tap Starbook c6 kich thwdc chuin 175><255(i2mm) dang dwoc lwu hanh ngoai thi
tredrng. Chon mot quyén tap bat ky va do chiéu dai quyén tap. Goi X labién ngau nhién chisé do
chiéu dai quyén tap.

Trong trwong hop nay thi tap gia tri ctia bién ngau nhién X 1a tat ca cac gia tri nam trong khoang
(253;257)mm.

Duwa trén tap gia tri cia bién ngau nhién cé thé nhan dwoc, ngudi ta phan bién ngau nhién ralam
hai loai.

Bién ngdu nhién dworc goi la roi rac: néu tap gia tri cia bién ngau nhién chi nhan hitu han hoic

vO han dém dwoc cac gia tri. Ta cd thé liét ké cac gia tri ciia bién ngau nhién roi rac XX, ;.. X, ;-
Bién ngdu nhién dworc goi 1a lién tuc: néu tap gia tri cia bién ngau nhién cé thé I1dy bat ky trén

mot khoang cta truc sé thuec.
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Vidu 1.3.

Quan sat két qua bai thi 1dy chirng chi kiém toan vién (CPA) ciia mot nhan vién ké toan. Bai kiém
tra gém 4 phan. Goi X la s6 phan cta bai kiém tra ma nhén vién dé da vuot qua. Khi d6, X 1a bién
ngau nhién rdi rac vi tap cac gia tri mano ¢ thé nhan la hiru han gom cac giatri 0, 1, 2, 3, 4.

Vidu 1.4.

Quan sat xe 6 t6 di qua mdt tram thu phi. Bién ngau nhién X la s xe hoi di qua tram thu phi trong
1 ngay. Khi d6, X 1a bién ngau nhién r&i rac cé thé nhan mat trong cac gia tri caa day vo han (0, 1,
2,..).

Vidu 1.5.

Chiéu cao ctia thanh nién Viét Nam thwdng nam trong khoang tir 150 cm dén 180 cm. Chiéu cao
do dwoc cu thé cia mot thanh nién nao dé cé thé nhan bat ky gia tri nao nam trong khoang nay;,
tay thudc vao dé chinh xac saa phép do.

Vidu 1.6.
Quan sat cac cudc goi dén phong tiép nhan théng tin cia mot cong ty bao hiém. Goi X la thoi gian
gitra hai cuéc goi lién tiép. X c6 thé nhan bat ky gia tri nao trong khoang [O; +oo). X ¢c6 thé nhan

v0 s8 cac gia tri, chang han 1,26 phat, 2,755 phat, ...

1.2 BIEU DIEN BIEN NGAU NHIEN.
1.2.1 Biénngau nhién r&i rac.
I.  Bang phan phdéi xac suit.
Véi X la bién ngau nhién roi rac, tap gid tri cia X gom cac gid tri X ;X,;..X, ;.. VOi
X, <X, <..<X, <... VA X4C SUt twong irng véi cac gid tri cua bién ngau nhiénla P (X =x, ) =p,
véii=12,..,n,..
D& biéu dién bién ngau nhién X ta dung bang phan phdi xac suit c6 ciu tric nhuw sau:

X H X, X, X,

P P T

Nhan xét. Trong két qua phép thir ngau nhién, bién ngau nhién rai rac chi nhan mot trong cac gia

tri X,,...,

X, .. Nén cac bién c6 {X = xj} va {X =X, } xung khic véi moi i # j.
Tinh chat. Bang phan phdi xac suit ctia bién ngau nhién c6 tinh chit sau:

+00

i P(szi)zipizl

i=1

i P(a<X<b)= > P(X=x)= D p

a<x;<b asx;<b

Il. Ham mat do xac suat.

Cho bién ngau nhién roi rac X nhan cac gia tri X ;X,;..;X véi xac suit twong wng la

nree

P(X =x)=p, . Ham mat dd xac suit bién ngau nhién X dang f :R — R théa

P, X=X ,i=12..n,.
f(x)z{o X #X, , Vi

Tinh chit. Twong tw bang phan phoi, ham mat d6 xac suat c6 cac tinh chat sau:
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i f(x)=0;vxeR
i lef(x)zl
i P(asX<h)= > f(x)

a<x<b

Vidu 1.7.
Vé&i phép thiy gieo 4 dong xu lan lwot, va dit X 1a bién ngau nhién chi s6 mit sap cé dwoc sau 4 1an
tung. Ta ¢ bang phan phéi xac suat va ham mat d6 xac suit cho X.

X | o 1 2 3 4
o | L 4 & 4 1
16 16 16 16 16
7 s
6 ® li
I 16 !
1 1 !
o 1 s [T
1 i HIERELE
167 T 1 1[6 b j
=1 ¥ 8 & = 4 1L 2 B 2

Hinh 1.2: Ham mat dd xac suat bién ngau nhién rei rac.

Vidu 1.8.
Xem xét doanh thu ban xe 6 t6 tai cira hang Dicalo Motors & Saratoga, New York. Quan sat 300
ngay, thay rang cé 54 ngay khéng ban dwoc chiéc 6 td nao, 117 ngay ban dwoc mot chiéc, 72 ngay
ban dworc 2 chiéc, 42 ngay ban dwoc 3 chiéc, 12 ngay ban dwoc 4 chiéc, 42 ngay ban dwoc 3 chiéc,
12 ngay ban dwoc 4 chiéc va 3 ngay ban dwoc 5 chiéc. Gia sir phép thir 1a chon mot ngay bat ky
ctia DiCarlo Motors va dinh nghia bién ngau nhién X la s6 chiéc 6 t6 ban dwoc trong ngay do. Tir
dir liéu qua khtt, ta biét X 1a bién ngau nhién rei rac 6 thé nhan mot trong cac gia tri 0, 1, 2, 3, 4,
5. Ta c6 bang phan phéi xac suat ctia bién ngau nhién X nhuw sau:

X | o 1 2 3 4 5
P |018 039 024 014 004 0,01

0.5

0.4
0.3 /7O§>
0.2 /]
O
0.1
| }M%
2 3 4 5

0o 1
Vidu 1.9.
‘ Gia st bién ngau nhién X c¢6 bang phan phai xac suat nhu sau:
X |1 2 3 4
1 2 3 4

10 10 10 10
Phan phéi xac suat cta bién ngau nhién X co6 thé dwoc biéu dién bang cong thic:
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f(x)=—=,v6i x =1,2,3,hoic 4
10
Ung véi tirng gid tri c6 thé co cia X, ta co thé x4c dinh phan phéi xac sudt f (x) twong tng.

Chéng han, ta c6 thé xac dinh f (2) =% chinh 1a xéc suit dé X nhan gia tri 2.

1.2.2 Bién ngau nhién lién tuc.
I.  Ham méat do x4c suat.

Cho bién ngau nhién lién tuc X, c6 tap giatri D, ham mat do xac suat cua bién ngau nhién X la
ham f (x) théa v&imoi a,beD thi:

P(asXsb)zjlf(x)dx

Y nghia. Ham mat do xac suit ciia bién ngau nhién lién tuc miéu ta xac suit bién ngiu nhién thuoc
mot khoang c6 gia tri bang vung dién tich cia ham mat do6 trong khoang do.
Yy

=

D]

Hinh 1.3: Ham mat d6 xac suat bién ngau nhién lién tuc.

Il. Tinhchat ham mat doé xac suat.
Theo dinh nghia cia ham mat do xac suat ciia bién ngau nhién lién tuc ta ¢ hai tinh chat co ban
cta ham mit do:

i T(X)=0véimoi X &(—ow,+x)

i J. f(x)dx=1
Nhan xét. Tinh chitii) gilp chi ra moi guan hé gitra dinh nghia ham mét do xac suat va céng thirc
tinh xac suit trong chwong 1.

Hé qua.
iii Do véi bién ngau nhién lién tuc thi mat do xac suat tai mot diém thi bang 0,
P(X=%,)=0 ,vx,eR.

iv Twddbtaco
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b
P(a<X<b)=P(a<X<b)=P(a<X<b)=P(a<X<b)=[f(x)dx

Vi du 1.10.
Cho bién ngau nhién X lién tuc c6 ham mat d6 dang

kx® khi 0<x<1

f(x): ! O<x<

0 khi x<0vx=>1
a. Xac dinh hangsé k.
b. Tinh xé&c suat X €[0,4; 0,6]
Giai
a. Xac dinh hangsé k .
Theo tinh chit ii) tacé
+00 0 1 +00 k 1 k
j f(x)dx=1< dex+jkx3dx+ _[de=1©[—x4} =leo-—=1
—0 -0 0 1 4 0 4
Vay dé f(x) laham mat d xac suat caa bién ngau nhién X thi k=4.Vva

4x® khi 0<x<1

f(x): - O<x<

0 khi x<0vx=>1

b. Xac suét bién ngau nhién X [0,4;0,6]
0,6
P(0,4<X<0,6)= j4x3c|x=1—3
3 125
7 . . 3y 13 7 N LA . < < A .
Xac suat X €[0,4;0,6] bang o8 sovéi 1 laxac sudt X chic chdn thude [0;1].
‘ 4x* khi 0<x<1 .
FCP 10 ot xivs
<0vx=>1
4 i 4
ff(x)dx=1 | +ff(x)dx:l
11 / 1
il E . X o x
° 04 06 1 o 04 06 1
Hinh 1.4: X4c suat bién ngau nhién lién tuc

Vidu 1.11.

Nhan trén chai nwéc gidt cho biét mdi chai chira 12 ounces. Gia stir dung tich trén cac chai san xuat
dwoc phan phoi déu theo ham mat do xac suat sau:

f(x)— 8 khi 11,975<x<121
|0 khi x<11,975vx>121
Goi X la dung tich trén mot chai nwéc giat.

a. Xac sudt dé mét chai chira tir 12 dén 12,05 ounces la bao nhiéu?

Tc latacan tinh P(12< X <12,05)
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P(12<X <12,05)=| " 8dx=8x." =04

12

b. Xac suat @€ mdt chai chira tir 12,02 ounces tré 1én la bao nhiéu?

12,02

121
P(X>212,05)=P(12,02<X <12,1)= " 8dx=8x,, =064
12,02
c. Nhirng chai c6 dung tich sai léch khéng qua 0,02 ounces so v&i sé in trén nhan dwec
chip nhan 1a dat tiéu chudn. Xac suidt d€ mét chai khong dat tiéu chudn la bao nhiéu?
Xac suit d€ mot chai dat tiéu chuan la

P()X-12/<0,02)=P(11,98<X <12,02)=[ " "8dx =8x[-- 2. =0,32.

1198

Vay, xac suit dé mot chai khong dat tiéu chuinla 1-0,32=0,68.

1.3 HAM PHAN PHOI BIEN NGAU NHIEN.
1.3.1. Pinh nghia ham phan phdi xac suat.

Ham phan phéi xac suat cia bién ngau nhién X laham F(x) dwocdinh nghia: F:R >R Véi
F(x)=P(X<x)

Ham phan phai xac suit hay con goi la ham phan phai tich liy.

Nhan xét. Khai trién cong thixc ham phéan phéi trong hai trwong hop:
I. Bién ngau nhién rovi rac

F(x)=P(X<x)=D P(X=x)=2.p,

Xj <X Xj <X
Vidu 1.12.
‘ Taco bang phan phéi xac suit cua X
X H X, X, X,
P P L. P,
Theo dinh nghia ham phan phai sé c6 dang-
Y,
0 X <X, , F(x)
P, X, SX <X,
—_—
+ X, X <X
F(X)= pl p2 2 3
------------ _’
P+ P+t P, X, SX<X, —_
_—
1 X, <X J | _ _ X
g XX s X, TTOX, X

Hinh 1.5: Ham phan phai roi rac.

Il. Bién ngau nhién lién tuc

F(x):P(X<x)=:X[Of(u)du

Vidu 1.13.
‘ Cho bién ngau nhién X lién tuc c6 ham mat dé xac suat
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4x® khi 0<x<1
f(x)= _
0 khi x<0vx=>1

Lap ham phan phai xac suit cho bién ngau nhién X
Néu x <0 tacd F(x)= [ f(t)dt= [odt =0
Néu 0<x<1tacé F(x)= [ f(t)dt=[f(t)dt=[4t’dt =t*] =x*
—0 0 0
X 1 X 1
Néu x>1 taco F(x)= [ f(t)dt=[f(t)dt+[odt = [4t°dt=1
—0 0 1 0

Vay ham phan phéi cia bién ngau nhién X cd dang

0 X <0
F(x)=9x* 0<x<1
1 1<x
4 i 4
f
N
[l
11
3 I 3
/1
.‘I“
[
[ i
i
| F(x)
1 ; — 1 lJ!
:
|
- 0 x<0
f(x)= 4x kh_l O<x<1 F(x)=4x* 0<x<1
0 khi x<0vx=>1
1 1<X

Nhan xét. Néu mat bién ngau nhién X lién tuc co

h(x) xe[a;b]

ham mat dé dang f(x)z{ ;v6i h(x) liéntuctrén[a;b].

0 X ¢[a;b]
0 ;x<a
thi ham phan phdi xac sudt dang F (x)=<H(x) ;a<x<b;véi H'(x)=h(x).
1 b<x

1.3.2. Tinh chat ham phan phai xac suat.
Ham phan phéi xac sust F(x) c6 cac tinh chat co ban sau:

i. 0<F(x)<1,vxeR

ii. Ham F(x) la ham khong giam, nghialavéi x, <X, <> F(x,)<F(X,)

iii. Voi F(x) laham phan phéi cia bién ngiu nhiénlién tuctaco P(a< X <b)=F(b)—F(a)
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véimoi a,beR ,a<h
iv. Quanhégiira f(x) vaF(x): Néuham phan phgi xéc sudt F (x) ciabién ngau nhién X kha

vi tai moix, véi f(x) 1aham mat dé xac sudt, thi ta co:

1.4 HAI BIEN NGAU NHIEN RO’I RAC POC LAP.
Cho bién ngau nhién X va Y roirac c6 bang phan phéi xac suat lan lwot:

X |6 % L vyl v o,
Pl R P Pl a & . g

1.4.1 Hai bi€n ngau nhién rei rac doc lap.

Hai bién ngiu nhién XY dwoc goila doc 1ap véi nhau khi va chi khi xac sut bién ngiu nhién
nay nhan gia tri khong anh hwéng dén xac suit bién ngiu nhién kia nhan gia tri. Va theo céng
thirc nhan xac suit trong chwong 1 ta coé:

P((X=x)(Y=y;))=P(X=x)P(Y=y,)=p.a; Vi]

Vi du 1.14.
Tung 2 vién xuc sic riéng biét. Goi X ;Y labién ngiu nhién chi s§ nut cia xtic sic thir nhit va thie
hai. Tacd vidu

1 11
P((X=2).(Y =3))=—==.==P(X=2).P(Y =3
(X=2)(Y =3))= =2 2=P(x=2)(v =3)
La mot trweong hop vé xac suit ciia cip gia tri X;Y nhan duwgclanlwotla2; 3.
Twong tirta co P((X:i).(Y=j))=%=%%=P(X=i).P(Y=j) Vi,j=16

Nghia la hai bién ngau nhién X ;Y doc lap v&i nhau.

1.4.2 Két hep hai bién ngau nhién révi rac déc lap.
Cho bién ngau nhién X va Y roirac, doc 1ap ¢é bang phan phdi nhw ban dau

Ta c6 bién ngdu nhién (X +Y') c6 bang phan phéi x4c suét dang:

e
J’_
<
N
-
N
N

Trong d6 {zl;zz;...;zk}z{x. +y;/i=1n;] =m}
VaR=P(X+Y=z)= Y P(X=x)P(Y=y)= > pg
XiiYj Xi+Yj=z XY s XitYi=z
Twong ty trong mdt trwong hop khac néu ta két hop (X.Y ) thi bang phan phéi xac sust c6 cdu

tric twong tw:
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Xy | z . ‘
P H P, P, P,

X)X Y= XiiYj %Y=
Vidu 1.15.
‘ Cho hai bién ngau nhién roi rac X;Y doc 1ap c6 bang phan phdi xac suit Ian luot:
X | 1 1 2 3 y |1 3 5
P | 03 04 02 01 P | 03 05 02

Ta c6 bang phan phéi xac suat cia (X +Y ) dang:

X+Y | o0 2 3 4 5 6 7 8
P | 009 0,27 0,06 0,29 0,1 0,13 0,04 0,02
Trong dé:
P(X+Y=0)=P(X=-1).P(Y=1)=0,3.0,3=0,09
P(X+Y=2)=P(X=-1)P(Y=3)+P(X=1)P(Y =1)=0,3.0,5+0,4.0,3=0,27
P(X+Y =3)=P(X=2).P(Y=1)=0,2.0,3=0,06
P(X+Y =4)=P(X=-1)P(Y =5)+P(X=1)P(Y =3)+P(X=3)P(Y =1)
=0,3.0,2+0,4.0,5+0,1.0,3=0,29

P(X+Y =5)=P(X=2)P(Y =3)=0,205=0,1

P(X+Y =6)=P(X=1)P(Y =5)+P(X=3).P(Y =3)=0,40,2+0,1.0,5=0,13
P(X+Y =7)=P(X =2)P(Y =5)=0,2.0,2=0,04

P(X+Y =8)=P(X=3).P(Y =5)=0,1.0,2=0,02

1.5 HAM CUA BIEN NGAU NHIEN.
Cho bién ngdu nhién X va f(x) la mét ham s8 x4c dinh tai moi gia tri trong tap gia tri ciia bién
ngau nhién X, thi Y = f (X) lamét bién ngau nhién méi va la ham theo bién ngau nhién X .
1.5.1 Ham caa bién ngau nhién roi rac.
Cho bién ngau nhién X r&i rac c6 bang phan phai xac suat

X H X, X, X,
P | P .
vaY = f(X) laham theo bién ngan nhién X .
Bang phan phdi xac suit ctia bién ngau nhién Y c6 dang
Y = £(X) H Y, Y, Vi
P H P, P, P,

Theo nguyén tac:
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Tap gia tri caa bién ngau nhién Y : {yl,yz,..., yk}E{f(Xl),f(xz),...,f(xn)}.
Giatrixacsuat: P. =P Y y Z P; -

X3 (x5)=vi
Vidu 1.16.
‘ Cho bién ngau nhién X roi rac cé bang phan phai xac suat:
X 12 3 | 4
P 04 | 03 02 | 01
‘ Bang phan phéi x4c suit ctia bién ngiu nhién Y = X? ¢6 dang:
Y = X? 1 4 9 16
P 04 0,3 0,2 01
Vidu 1.17.
‘ Cho bién ngau nhién X roi rac cé bang phan phdi xac suit:
X -1 1 2 3
P 04 0,3 0,2 01

Bang phan phéi xac suit cia bién ngiu nhién Y = X? c6 dang
y=x2] 1 4 9
P | 07 02 o1

Trongdé P(Y =1)=P(X*=1)=P(X =1)+P(X=-1)=0,4+0,3=0,7.
Cingnhu P(Y =4)=P(X*=4)=P(X=2)+P(X =-2)=0,2+0=0,2,
P(Y=4)=P(X*=9)=P(X=3)+P(X=-3)=0,1+0=0,1.

1.5.2 Ham cta bién ngau nhién lién tuc.
Cho bién ngau nhién X réi rac co ham mat dé xac sudt f (x).VaY =h(X) laham theo bién ngan
nhién X .
Goi G('y) laham phan phgi xac suat cta bién ngau nhién Y | ta co:

G(y)=P(Y<y)=P(h(X)<y)= j f(x)dx

x.h(x)<y

Va g(y) laham mat dé xac suat cua bién ngu nhién, ta co:

g(y)=6'(y)

Vi du 1.18.
Cho bién ngau nhién lién tuc X c6 ham mat do xac suat

4% khi 0<x<1

f(x)= _

0 khi x<Ovx>1
Va ham bién ngau nhién Y = X3, 1ap ham mat d6 xac suit cho bién ngiu nhién Y .
GoiG(y) laham phan phdi xac suét cho bién ngiu nhién Y .

Iy

G(y)=P(Y <y)=P(X*<y)=P(X <§/§)=_j f (x)dx
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¥
Néu 3y <0< y<0taco G(y)= [0dx=0

% # o
Néu 0<3/y <1< 0<y<1taco G(y)= j f(x)dx= _"4x3dx=x4‘o =ys3
-0 0
Iy 1 Iy
Néu 1<3/y <1<y taco G(y)= j f(x)dx=jf(x)dx+ dex=1
—0 1

0

0 ;y<0
4
Vay G(y)=4y® ;0<y<1
1 1<y

Ta c6 ham mat do cia bién ngiu nhién Y = X® c6 dang:
43
VY ;y€|0:1
0 'y 2[01]

1.6 CAC PAC TRUNG CUA BIEN NGAU NHIEN.
1.6.1 Kyvong

I. Ky vong bi€n ngau nhién réi rac.

Pinh nghia. Gia str bién ngau nhién rai rac X c6 bang phan phai xac suat

X H X, X, X,
Pl on P, P,
Ky vong cua X, ky hiéu EX , lamot sé dwoc dinh nghia:
EX=>xp,
i=1
Vidu 1.19.
Goi X labién ngau nhién chi s6 nit nhan dwoc khi tung xtc sic. Ta c6 bang phan phdi xac suat
cia X
X | 1 2 3 4 5 6
1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 6
thi ky vong cta bién ngau nhién X
EX =1><1+2><1+3><1+4x1+5x1+6x1=—1=3,5
6 6 6 6 6 6 6

Nhan xét. Gia tri 3,5 ciing chinh 1a s6 nit trung binh nhan dwoc khi tung mat xuc saic.

Vidu 1.20.

Mot ngwdi tham gia vao mot tro choi vong xoay roulette, (Mot banh xe xoay xung quanh tam, trén
banh xe c6 38 6 twong &ng véi cac 6 00, 0, 1, 2, 3,..,, 35, 36), twong &ng v&i 6 00 la mau trang, 6 0
1a mau xanh, cac 6 chan (2, 4,..., 36) mau dé, vacac 6 lé (1, 3,.., 35) mau den. C6 nhiéu hinh thic
dit cwoc trong tro choi, va ngudi nay dat cuoc vao chin 18. Gia st ngudi nay dit cwoc vao 6 chan
$1, trung binh trong mat lwot choi thi ngwoi nay thang hay thua bao nhiéu tién.



