Chwong 4: NHIET LUYEN THEP

4.1 Khai niém vé nhiét luyén thép

» Nhiét luyén la gi

» Muc dich:

> DPac diém cha nhiét luyén:




> Cédc yéu to dic trueng

~

C

So dé quy trinh nhiét luyén don gidn nhét

Nhiét do (t°

Nhiét d nung nong Thot gian (2
(t°)
Theéi gian gile nhiét (Tg,)

= Toc do ngudi (V)




> Cac chi tiéu danh gia két qua nhiét luyén

1. Té chirc té vi

2. D6 cirng

3. b6 cong vénh, bién dang chi tiét




4.2. Phan loai nhiét luyén thép

1. Nhiét luyén so b

2. Nhiét luyén két thuc




Phan loai nhiét luyén thép (tiép theo)

3. Hoa - Nhiét luyén:

- thdm don nguyén té: tham C, N, Cr

- thdm da nguyén to: tham C-N, ...

4. Co’ - Nhiét luyén:




4.3. Cac chuyén bién xay ra khi nung néng

4.3.1. Chuyén bién xay ra khi nung néng - sw tao thanh As
1. Co’ sé: duwa trén gian dé pha Fe-Fe;C

Nung cham —Chuyén bién co’ ban: P > Austenit

Austenit
VD: Thep ct: T>A; P — Austennit ~ Fey(C)g goc

Thép tct: T>A;— P+F —» Austennit

Thép sct: T>A, > P+Xe,;— Austennit

Nhan xét:




Cac chuyén bién xay ra khi nung néng (tiép theo)

2. Pac diém cua chuyén bién P = Austenit
Véan dé quan tdm: nhiét dé va kich thwéc hat Austenit

* Nhiét d6 chuyén bién: Thuc té nung nhanh (so véi GDP)
T° chuyén bién — phu thudc vao téc dé nung

Gian do chuyén bién dang nhiét khi nung

B4t diu chuyén bién P > y V2>V1 T2>T1

T,<T,

Nhiét d¢ ©C)

Két thic chuyén bién P > y

Thoi gian (phut)




Cac chuyén bién xay ra khi nung nong (tiép theo)

* Kich thwée hat Austenit:
Pac diém co ché cla chuyén bién P > Austenit:

Chuyén pha & trang thai ran theo co ché:

s

\

Hat P ban dau A md&i hinh thanh
Kich thwdc hat Austenit:




4.4. Cac chuyén bién xay ra khi giir nhiét

Muc dich:

Nhw vay can:

Giai thich:

T cang cao; hoac thoi gian gitr nhiét cang dai - hat ?




4.5. Cac chuyén bién xay ra khi ngudi cham Austenit
4.5.1. Gian dé6 TTT cua thép cung tich (0,8%C)
- Chuyén bién dang nhiét

e 1 | |
Nhiét d6 cung tich —

0 sl

—— __——_ Peclit

" Xoocbit

> Troxtit

Peclit

Xoochit

Trotit i

>

Bainit

Bainit | Austenit qua

nguoi

Chiéu tiang dé cirng va
murc d6 nhoé min cua Xe

M, (~ 220°C)

= Mactenxit (M) + Austenit (y) dw
M (~ -50°C)
| | | | |

1071 1 102 103 104 10°

Thoi gian




> P (700°C): Xe tam thé
» X (650°C): Xe nhd min hon
» T (500-600°C): Xe nhé min hon nira

» B (250-450°C): F 0,1%C; Xe c6 cbng thirc

chwa han Fe,C




Cac chuyén bién xay ra khi ngudi cham Austenit (tiép theo)

4.5.2. S phan hoa As khi lam ngui cham lién tuc

> Thuc té thwong
nguai lién tuc

» Cac vecto ngudi
(lién tuc):

Vi <V,<V;3<Vy, <V,

V,>P
V, >V
Vs> T+M
V,> M
Vi, > M

Nhiét d¢ ©C)

| Nhiét do cung tich

Agsten\t qua\

Nguqi
M, (~920°0
\start) s
Vg \Vy, Vs °0%
Mactenxit (M) + Austenit (y) dw
M (~-50°C)

Xoocbit

Troxtit

Nhiét o °F)




THINKING... Xéac dinh thanh phan té chirc cudi cung cua
@ cac trwdng hop sau:

| l | |
Nhiét d6 cung tich —

o =

T6 chirc cua = Peclit
ala: Xoochit

Troxtit
T6 chirc cta i
b la:

Bainit __

t qua
oi =

M, (~ 220°C) -

(b)
- Mactenxit (M) + Austenit (y) dw
M; (~ -500°C)
| | | | |

107} 1 102 103 104 10°

Thoi gian




Cac chuyén bién xay ra khi ngudi cham Austenit (tiép theo)

> Ddc diém cuda sw phdn hoa As khi lam ngudi lién
tuc
* Td chrc nhan d‘u’o’c hoan toan phu thudc vao vecto
ngudi trén gian do TTT

* Chi tiét co tiét dién Ion: td chirc sé khdng ddng nhat

trén tiét dién do bén ngoai ngudi nhanh, bén trong nguoi
cham hon

* Chi nhan dworc to chirc hoan toan Bainit bang cach
ngudi dang nhiét

Chay:
Cac diéu kién trén chi dung vdi thép Cacbon




4.5.3. Gian dé6 chuyén bién dang nhiét cua Austenit
qua nguoi (thép khac cung tich)

Pac diém:

- Xuat hién thém nhanh
phu, chir “C” c6 xu hwdng
dich sang trai — tinh 6n
dinh cua As qua ngubi
giam

- Khi 1am nguéi dang nhiét

v&i dd qua ngubi nho (hay
ngudi cham lién tuc) - sé
tiét ra ra F (hodc Xe) khi gap
nhanh phu.

\Vung v 6n dinh

(A3! Acm)

M(start)

M(50%)

10° 108

Thoi gian




4.5.4. Cac cong nghé nhiét luyén so bo

> Nguéi cham (dang nhiét hay lién tuc) — hé can bang
(hoac gan can bang) — nang lveng ty do cua hé nho
— co' tinh twong rng: dé cirng thap, do déo cao.

> Cac coéng nghé twong ing: U va Thwong hoa

» Tao co tinh dap rng yeu cau gia cong tao hinh chi
tiet (cat got, GCAL....)




b. Muc dich

- Lam gidm dd cirng dé

- Lam tang thém dé déo

- Khir bd trng suat bén trong
- Lam déng déu thanh phan hoa hoc
- Lam nho hat




b. Cac phwong phap G khéng cé chuyén bién
pha

T<727°C, khéng c6 chuyén bién P> As
b.1. U khir trng suét (200-600°C): >

=200-400°C
=400-600°C

b.2. U két tinh lai (600-700°C cho thép C):

= Nhiét do: Ty, = (0,7-0,75) T,
=Pac diém:




c. Cac phwong phap u chuyén bién pha
c.1. U hoan toan (thép tct):

*Tu=A_ +(20-30°C)

=T chire sau G:

*Muc dich:

c.2. U khéng hoan toan (thép sct):
«Tii = Ac1 + (20-30°C)
=TS chrc nhan duwoc:

*Muc dich:




Austenite
Farrite
Faarlite

Linionmy
fine-grained

>
&£

o
=
@
i
.

+— Cooling

em=  Low@r critical Iemoeralung =ges=ssssssssssssseasnereengammmen
AC1 : k\ '\ Fine-arained

Fearlite recystallises — oearlie forms
ko Firue-grained e ™ 1 ik

. Fina-gramed

1 'I|. I. - 5 3 | 3 :
'*.I |,--f|,-:.'_-' Eannciung {cast condition) ol 4 : ferflhg amd




