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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thdng tin cé thé
duoc phép dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao
nghé va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh Iéch lac hoac sir dung véi muc dich
kinh doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



7 LOI GIOI THIEU ,
bé phuc vu cho hoc vién hoc nghé va tho stra chira 6 t6 nhirng kién

thire co ban ca vé Iy thuyét va thuc hanh bao dudng, stra chita cac hé thdng
trén 6 td. Hodc hoc nghé co khi. Téi co bién soan gido trinh: Vat liéu hoc
véi mong mudn gido trinh nay s& gilp cho hoc sinh, sinh vién nam viing
hon kién thirc vé 6 t6. Co tng dung duogc bién soan, ndi dung giéo trinh bao
gom ba chuong:

Chuong |. Gang va Thép

Chuong II. Kim loai mau va hgp kim mau

Chuong III. Nhién liéu ddu md boi tron

Kién thirc trong gido trinh dwgc bién soan theo chuong trinh day nghé
da duoc Truong Cao dang nghé Ha Nam ban hanh, siap xép logic va co
dong. Sau mdi bai hoc déu c6 céc bai tap di kém dé sinh vién cd thé nang
cao tinh thyc hanh cta mén hoc. Do d6, ngudi doc c6 thé hiéu mét cach dé
dang cac néi dung trong chuong trinh.

MJi Chuong duoc bién soan véi ndi dung gom: mét sé cac noi dung co
ban vé vat liéu ding dé ché tao 6 t6, va mot s nhién liéu dét chay, nhién liéu boi
tron duoc stir dung trén 6 to.

Mic du da rat cb gang nhung chac chan khdng tranh khoi sai sot, tac
gia rit mong nhan duoc y kién dong gop ctia nguoi doc dé lan xuat ban sau
giao trinh dugc hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on!

Ha Nam, ngay.....thang.... nam 2020

Tham gia bién sogn
1ThS. Nguyén Th; Thu Hang Chui bién

2 ThS. Nguyén Dinh Hodng Pho6 cha: bién



MUC LUC

TT | PE MUC TRANG
Loi gi6i thidu 3
Muc luc 4

Chuong 1: Gang va thép

Chuong 2: Kim loai mau va hgp kim mau

Chuong 3: Nhién liéu dau mé bdi tron
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Tat liéu tham khao




GIAO TRINH MON HQC
Tén moén hoc: Vat li¢u co khi

M3 s6 mén hoc: MH 11

Vi tri, tinh chat ciia mén hoc :

- Vi tri: mén hoc duge thue hién vao nim hoc thir nhit cia khoa hoc, sau
khi hoc xong cac mén hoc chung; co thé day song song véi cac mon ki
thuat co s¢ nghé;

- Tinh chat: 13 mén co sé nghé bt budc.

Muc tiéu mon hgc

- V& kién thuc:

+ Trinh bay duoc dic diém, tinh chat, ky hiéu va pham vi ung dung cua
mét s6 loai vat lidu co khi va vat liéu dién thuong dung:

+ Trinh bay dugc dic diém, tinh chat cia mot sé loai nhién liéu, dau, m&
boi tron thuong dung.

- V& k¥ ning:

+ Nhan biét duoc mot sb vat liéu co khi va cac nhom vat liéu dién thong
dung;

- V& ning luc ty cha va trach nhiém:

+ C6 kha nang thyc hién doc 1ap hodc 1am viéc theo nhom dé xac dinh
chinh xac vat li€u co khi va vat liéu dién.

+ Tiép nhan va xir 1y cac van dé chuyén mén trong pham vi cua nghé; chiu
trach nhiém céa nhan va trach nhiém dbi v6i nhom.

+ Panh gia duoc chit lwong san pham sau khi hoan thanh va két qua thuc
hién cta cac thanh vién trong nhom.

NoOi dung mon hoc:



CHUONG 1: GANG VA THEP
Ma chuong: MH11-01
Gidi thiéu:
Gang va thép 1a 2 vat liéu quan trong va st dung pho bién trong vt liéu
nganh co khi
Muc tiéu:
- Phat biéu dugc dic diém, ciu tao, tinh chit cua gang, thép.

- Nhan biét duoc mot s6 loai gang, thép.

N§i dung chinh:
2. Gang va thép

2.1. Gang
2.1.1. Khai niém va tinh chat
2.1.1.1. Khai niém

Gang la hop kim cua sét va cac bon voi lugng Cacbon C = (2,14 = 6,67)%.
Ngoai ra con c6 mét s6 tap chat nhu Mn, Si, P, S va cac nguyen t6 khac.
Nguyén liéu dé luyén gang trong 16 cao: Quing sat, than, va cac chit trg
dung da voi, huynh thach, dolomit ... do d6 khong thé loai trir hét cac tap
chat 1an vao gang cho nén thanh phan hon hop ciia gang ngoai Fe, C con ¢6
nhimg tap chat: Mn, Si, P, S, Oz, Na, Ha...
So voi theép, gang c6 do bén thap do c6 Graphit nhung gia thanh re, dé san
Xuat va c6 mot sb tinh chét dic biét: tinh giam chan t6t, chiu mai mon trong
diéu kién boi tron khong dy du, cé tinh dic tét nén duoc dung rong rai
trong cong nghiép.

2.1.1.2. Tinh chit

a. Co tinh
- bic tinh chung cua gang 15 cing vd don, do bén kéo thap cé nhiét dd nong
chay thap, dé duc.
- Trong gang xam, gang deéo, gang cau, to chirc ‘Graphit ton tai nhu nhirng 16
hong c6 san trong gang, 1a noi tap trung Gmg suat 16n lam gang kém bén.
Tuy nhién Graphit ¢6 anh huéng t6t dén co tinh nhu tang kha ning chong
mai mon do ma sat (vi ban than Graphit c6 tinh boi tron, thém vao do6 cé céac
“16 hong”, Graphit 14 noi chira dau boi tron) 1am tat dung dong vao dao
dong cong huong.

b. Tinh cong nghé
- Tinh duc 6t ( c0 nhi¢t do nong chay thap va tinh chay lodng cao )
- Tinh gia cong cit got tot, Graphit trong gang xam, gang déo, gang cau lam
cho phoi d& gy vu khi gia cong cit got, do cung thap.
- Khong ren dugc.

2.1.2. Cac loai gang thwong dung

* Mot s6 loai oang thuwong 2ap sau.




+ Gang trang: rat cimg va don, co tinh cat got tot, thuong dung lam nguyén
lidu luyén thép, ché tao céc chi tiét may nhu: Bi nghién, méit ngoai cta truc
nghién, truc can, vanh ngoai banh xe Iira, xe goong ...

+ Gang xam: C6 do bén nén cao, chiu mai mon tdt, tinh duc tét, dap tat dao
dong va boi tron tot. Kha niang chiu va dép va chiu kéo kém, thuong dung
lam cac banh rang c6 1on, silanh — xecmang xe may, 6 t6...

+ Gang deo: 1a gang ché tao tr gang trang bang cach 1 gang trang

+ Gang cau: Co co tinh tot nhat trong cac loai gang, co tinh duc t6t hon thép
vi thé n6 thudong duoc dung dé ché tao cac cac CTM c6 hinh dang phtc tap:
truc khuyu.

* Ngoai ra con c6 mot s6 loai gang dac biét sau:

+ Gang Hop kim: trén co so cac loai gang trén nguoi ta thém vao nguyén t6
Hop kim dé cai thién co tinh cta gang. Ché tao phirc tap hon nén c6 cong
dung t6t hon, dé 1am cac CTM quan trong

+ Gang Xorfm Nguoi ta dung chét Graphit bién tinh trong gang ton tai &
dang xo0dn, phan con lai hinh cau, _gang nhu vay dé duc, c6 do bén cao hon
gang xam nhung kém hon gang cau, thuong ding de ché tao cac CTM chiu
luc va chiu nhiét d0 cao: xi lanh, xecmang, phanh tau cao toc,...

2.1.2.1 Gang tring:

Trong nganh ché tao may, cac chi tiét nhu bi nghién, mat ngoai cia truc
nghién, truc can, ludi cay, vanh ngoai banh xe lira, xe goong . . déu duoc
lam tir gang trang. Gang trang rat cimg v& don, kho cat got. No ch1 dung dé
ché tao gang déo hoic dung dé ché tao cac chi tiét may can tinh chéng mdi
mon cao nhu bi nghién, truc can... Gang trang khong c6 ky hiéu riéng.

a. Thanh phan va té chirc C:

* Thanh phdn : C = (3,56 +4,3)%

T6 chac C: Ton tai & dang FesC, pha nay chiém ty 18 rt 16n 50% trong t6
chtrc cua gang

b. Tinh cht:

* Ly tinh: trén mat gdy cua gang c6 mau sang trang do cac bon & dang hop
chét hoa hoc FesC nén goi la gang trang

Do 6 chire Xe co nhiéu trong gang (50%) lam mat gay cta gang c6 mau
sang trang nén goi la gang trang

* Co tinh:

+ C6 d6 clrng cao: (650 + 700)HB

+ Do C & dang FesC nén gang rat cimg va don. Do d6 khong thé gia cong
cit got, khong thé dung gang thuin tring dé 1am cac chi tiét may c6 do
chinh xac cao

+ Do déo, d6 bén thap.

+ C6 kha nang chiu mai mon tét

* Tinh kinh té: Phuong phap ché tao gang tring don gian, ré tién

Gang long --> u --> Gang trang

- Khong dung gang thuan trang dé ché tao cac CTM c6 do chinh xac cao.



- Trong gang trang to chirc Xe c6 do ctimg cao va kha ning chiu mai mon
tot.

- Mudn ché tao cac CTM can d6 mai mon cao thi sir dung gang xam bién
trang bé mat

c. Cong dung:

- Gang trdng chi hinh thanh khi ¢6 ham luong C, Mn ... thich hop va véi
diéu kién ngudi nhanh ¢ cac vat dic thanh méng, nho.

- Dung dé 1am céc chi tiét yéu cau do cing cao & bé mat lam viéc trong diéu
kién chiu mai mon nhu : Bi nghién, bé mit truc can, mép ludi cay, bé mit
vanh banh xe lu

- Dung dé san xuét thép, mot phan dung dé G thanh gang déo

2.1.2.2 Gang Xam:

- Trong nganh Ché tao may, mot s6 chi tiét may trong qua trinh lam viéc yéu
cau can co do bén nén cao, chiu mai mon tét, c6 kha ning dap tit dao dong
va boi tron tot nhu banh ring c¢& 16n, xilanh, xéc ming trong 6 t0, xe may...
nhiing chi tiét d6 thuong ché tao tir gang xam.

Trong gan g xam co thé chira mot ham lugng khong 16n Cr, Ni, Cu,
ching duoc dua vao tir quing. Hau nhu cic nguyén t6 nay déu anh hudng
dén diéu kién Graphit hoa, ) luong Graphit, t6 chirc cta kim loai nén va do
vay anh huong dén tinh chét cia gang

Gang xam la loai gang ma hau hét Cacbon & trang thai Graphit. Gang
xam c6 d6 bén nén cao, chiu mai mon, dic biét 1a c6 tinh dac tot.

a. Thanh phan va té chirc:
* Thanh phdn : C = (2,8 + 3,2)%.

Ngoai ra con c6 Mn = (0,5 +- 0,8)%; Si=(0,5+ 3)%;

P =(0,15 +~ 0,4)%; S=(0,12 +0,2)%
* T6 chire té vi:

——— Nén kim loai

Graphit

- Phan 16n C ton tai 0 dang tu do, Graphit co dang tdm, phién cong tu nhién.
- Kich thude cua tAm, phlen c6 lién quan dén d6 bén cua gang. Vi do bén
ctia Graphit rat nho, co thé coi nhu khong dang ké cho nén nguoi ta xem
Graphit nhu vét nit trong gang lam cho nén co ban ciia gang khong lién tyc.
Tam Graphit cang nho cang mong thi gang kém bén hon C6 thé nhiét luyén
gang dé thay ddi nén co ban cling nhu thay d6i hinh dang kich thudc tdm
Graphit dé nang cao d6 bén clia gang.



* Phan loai: Tuy theo mirc do tao thanh Graphit manh hay yéu ma gang
xam duogc chia lam cac loai:
+ Gang xam Ferit: muc d0 tao thanh Graphit manh nhat, vai t6 chirc Ferit +

Graphit. Toan b C nam dudi dang tu do, khong c6 ™~ -
Pherit
@raﬂ

+ Gang xam Ferit + Peclit: mtrc dd tao t}}e‘mh Graphit manh, lugng C lién két
(Graphit) chi khoang (0,1 + 0,6)%, v&i to chure Ferit + Peclit.

+ Gang xam Peclit: mirc do tao thanh Graphit binh thuong, luong C lien két
khoang (0,6 + 0,8) %, t6 chirc 1a Peclit.

b. Tinh chat:

* Ly tinh:

- Do Graphit c6 mau xam nén trén mat gay ciia gang c6 ma
goi la gang xam.

+ Dan dién, dan nhiét kém

+ Nhiét d6 nong chay thap Grafit

* Co tinh:

+ C6 do cung thip: (150 + 250)HB, thap hon gang trang rat nhiéu

+ D0 bén kéo thap:  okeo = (150 + 400)N/mm?

+ P déo, dd bén thap hon thép, 46 bén nén gan bang thép.

+ Khong chiu bién dang va va dap

- P9 bén tinh cua gang xam khi thir uén cao gap 2 lan va khi thir nén cao
gap 4 lan so voi khi thir kéo

- D0 bén nén va do cimg ctia gang dugc xac dinh béi t6 chitc nén KL ctia né
* Tinh cong nghé:

+ Tinh bién dang kém, tinh cit got cao, cho phoi vun dé gia cong cat got

+ Tinh duc tot hon thép.

+ C6 kha nang khir dao dong cong huong, tu boi tron tt, hé sb ma sat nho

* Tinh kinh té: Gia thanh ré do ché tao don gian

Do dic diém chiu kéo kém, chiu nén tdt nén gang dung dé lam cac CTM
lam viéc v6i tng suét nén. Tuy nhién trong thuc té co thé xuit hién trang
thai \mg suat phuc tap. Trong nhiing truong hop nay kha ning lam viéc cua
gang bi gi6i han boi phan chiu ing suét kéo

Pec lit



¢. Pham vi sir dung:
+ Dung dé ché tao cac san pham dtc ¢ dic diém:
+ Kich thudc SP’ 16n
+ Két cAu phirc tap
+ Khong chiu va dap khi lam viéc ma chi chiu nén 1a chu yéu
+ Can giam rung dong khi 1am viéc va c6 kha ning ty boi tron
VD: than may, b¢ may, b truot, banh rang 16m va chiu tai trong nho, xi lanh,
x€c mang trong O t0 xe may.
d. Ki hi¢u
* Theo tiéu chuan Nga:
CU(X0 che) v6i 2 sb chi gidi han bén kéo va gi6i han bén uén. Pon vi 1a
KG/mm?(Chu y l1a kilogam luc KG; chtr khong phai 1a kilogam: kg)
VD: CYz1.40 : & gang xam
co
6 k=21 KG/mm? = 210 N/mm?
6y =40 KG/mm? = 400 N/mm?
- Cac mac gang thuong dung: CUio.8 CUis.32 , CUz1-40 , CY24-44 ,CU3z6-58
* Theo TCVN: Ki hi¢u GX kém theo 2 s6 giong nhu cia Nga
Ky hi€u gang xam gom 2 phan céc chi cai chi loai gang va nhom sb chi thir
ty d6 bén kéo va bén udn.
Vidu : GX 21-40: la gang xam
c6 ok = 21 KG/mm?;
ou = 40 KG/mm?,
Hién nay thuong dung cac mac gang xam GX 1228, GX 15.32 dé ché tao vo
hop s0, nap che,
GX 28.48 de duc banh do, than méy hodac GX 3656, GX40-60 dé Ché tao vO Xi
lanh.
Kich thuéc vat dic bang gang xam va trong lugng ciia chiing rat khac nhau,
c6 nhitng chi tiét chi vai gam (vong ging dong co) cho dén vat dic hang
tram tan (v6i than may 16n).
Viéc chon méc gang ddi voi cac diéu kién lam viée cu thé duge xac dinh
bang sy tong hop ctia co tinh va tinh cong nghé
2.1.2.3 Gang bién tinh
a. Thanh phan: Thuc chat cua gang bién tinh 13 gang xam c6 tim Graphit
thu nhé nho c¢6 thém chat bién tinh vao thanh phan cua gang trudc khi két
tinh nén no c6 thanh phan va t6 chiic trong tu gang xam
b. Tinh chdt:
- C6 d0 bén cao hon gang xdm
c. Cong dung:
- Dung dé ché tao céc chi tiét quan trong nhur mam cdp may tién, bing trugt
cua may
d. Ki hiéu:
Tuong tu nhu ki hiéu cia gang xam, thém vao trudc mot chit M chi chat
bién tinh
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