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LOI GIOI THIEU

Trong nhiéu nim gan day téc do gia ting sé luong va chung loai 6 t6 &
nudc ta kha nhanh. Nhiéu két cAu hién dai da trang bi cho 6 t6 nham théa man
cang nhiéu nhu cau cua giao théng van tai. Trong d6 c6 hé thdng phanh chéng
b6 ciing, phanh ABS (Anti-lock Braking System) nam trong hé thdng an toan
chu dong cua 6 t6 hién dai. N6 c6 tac dung giam thiéu cac nguy hiém bang su
diéu khién quéa trinh phanh mét céach téi vu.

Dé phuc vu cho hoc vién hoc nghé va tho stra chira & td nhiing Kién thirc
co ban ca vé Iy thuyét va thuc hanh bao dudng, sira chita hé théng phanh ABS.
V&i mong mudn d6 gido trinh dugc bién soan, noi dung gido trinh bao gém bén
bai:

Bai 1. Hé théng phanh ABS

Bai 2. Théo - Iap hé théng phanh ABS

Bai 3. Kiém tra, chan doan sai hong hé théng phanh ABS

Bai 4. Bao dudng, sta chita hé théng phanh ABS

Kién thuc trong gido trinh duoc bién soan theo chwong trinh day nghé
duoc Tong cuc Day nghé phé duyét, sap xép logic tir nhiém vy, cau tao, nguyén
ly hoat dong cua hé thong phanh ABS dén cach phan tich cac hu hong, phuong
phap kiém tra va quy trinh thyc hanh sta chita. Do d6 nguoi doc o thé hiéu
mat cach dé dang.

Mic du da rat cb gang nhung chac chan khong tranh khoi sai sot, tac gia
rat mong nhan dugc y kién dong gop cua ngudi doc dé lan xuat ban sau giéo
trinh dugc hoan thién hon.
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TEN MO DUN:
BAO DUONG VA SUA CHUA HE THONG PHANH ABS
M6 dun: MP 39
. Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tré mé dun:
- Vi tri cia mo6 dun M6 dun duoc bé tri day sau cac mdn hoc/ mé dun sau MD
20, Mb 21, Mb 22, Mb 23, MD 24, Mb 25, Mb 26, MD 27, Mb 28, MD 29,
MD 30, MD 31.
- Tinh chat cia m6 dun M6 dun chuyén mon nghé bat bugc.
- M6 dun nham trang bi cho nguoi hoc nhitng kién thuc vé hé théng phanh
ABS.
- Tai liéu duoc dung cho hoc vién nghé cong nghé 6 td trinh do cao dang va
trung cap.
Il. Muc tiéu ciia mé dun:
- Kién thuc:

+ Trinh bay dugc cac yéu cau, nhiém vy, phan loai, cAu tao va nguyén 1y hoat
dong, phuong phap bao dudng, kiém tra va sita chita nhitng hu hong cia cac
bo phan trong hé théng phanh ABS.

+ Phan tich dugc nhitng hién tuong, nguyén nhan hu hong ctia cac bd phan
trong hé théng phanh ABS trén xe 6 t0.

- Ky nang:

+ Nhan biét dugc céc chi tiét, bo phan cua hé thong phanh ABS.

+ Sur dung dung cac dung cu thao, lép kiém tra, bao dudng va stra chira dam
bao chinh xac va an toan.

+ Thao, lép bdo dudng, kiém tra, stra chita duoc cac hu hong cua hé théng
phanh ABS.

- Nang luc tu chu va trach nhiém:

+ C6 kha nang thyc hién doc 1ap hoac lam viéc theo nhém dé hoan thanh cong
viéc bao dudng, do, kiém tra, sira chita cac chi tiét, bo phan ctia h¢ théng phanh
ABS dat yéu cau k¥ thuat.

+ Tiép nhan va xtr Iy cac van dé chuyén mon trong pham vi ciia mon hoc; chiu
trach nhiém d6i voi két qua cong viée, san pham ciia minh. Pam bao an toan
va vé sinh cdng nghiép.



+ Panh gia duoc chét lugng san pham sau khi hoan thanh va két qua thuc hién
cua céac thanh vién trong nhom.

I11. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian:

Thai gian
sé L i ) Thuc hanh, Kidm
T Tén cac bai trong mo dun Tong Ly’ thi nghiém, trea
so |thuyet | thao luan,
bai tap
1 | Bai 1 Hé théng phanh ABS 20 15 4 1
1. Nhiém vy, yéu cau va phan loai hé 3 3
thong phanh
2. So d6 cu tao va nguyén Iy hoat dong A 4
cua hé thong phanh ABS
3. CAu tao cac bo phan trong hé théng
phanh ABS 13 8 4 !
2 | Bai 2 Thao, lip hé théng phanh ABS | 10 3 6 1
1. Trinh tu théo, lap, kiém tra hé théng 4 5 5
phanh ABS
2. Thyuc hanh thao, 1ap va kiém tra 6 1 4 1
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3 hé thong phanh ABS 15 6 8 !
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phanh ABS
2. Céc phuong phap kiém tra chan doan 4 9 5
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BAI 1: HE THONG PHANH ABS

Mb 39 -01
Giéi thiéu:

Hé thong phanh ABS 1a mét hé thdng hién dai dugc ap dung trén 6 to
nham dam bao an toan cho ngudi va xe trong qué trinh tham gia giao thdng.
Noi dung phan ndy sé& trinh bay nhiing kién thirc co ban cua hé thong phanh
ABS.

Muc tiéu:

- Phét biéu dang nhiém vy, phan loai va yéu cau hé thong phanh ABS.
- Giai thich dugc cau tao, nguyén ly hoat dong hé thdng va cac bo phan cua
phanh ABS.

- Nhan dang dugc c4c bo phan trén hé théng phanh ABS.

- Chap hanh dting quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 6.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caa hoc vién.

No6i dung chinh:

1.1 NHIEM VU, PHAN LOAI VA YEU CAU HE THONG PHANH
Muc tiéu:

- Phét biéu dang nhiém vu, phan loai va yéu cau hé théng phanh ABS.

Ql.iél‘l tinh

Hinh 1.1. Lwc phanh trén 6 té.



Pé giam téc do cia mot xe dang chay va ding xe, can thiét phai tao ra
mot luc lam cho cac banh xe quay cham lai. Khi nguoi lai dap ban dap phanh,
co cau phanh tao ra mét luc (phan lyc cua mat duong) lam cho cac banh xe
ding lai va khac phuc lyc (quan tinh) dang mudn gitr cho xe tiép tuc chay, do
dé lam cho xe dung lai. Noi khac di, nang luong (dong nang) cua cac banh xe
quay duoc chuyén thanh nhiét do ma sat (nhiét ning) bang cach tac dong lén
cac phanh 1am cho cac banh xe ngimg quay. Nguoi lai khong nhiing phai biét
dirng xe ma con phai biét cach cho xe dung lai theo ¥ dinh cua minh. Chang
han nhu, cac phanh phai giam toc do theo muc thich hop va dimng xe tuong dbi
6n dinh trong mot doan duong tuong d6i ngan khi phanh khan cap. Cac co cau
chinh tao ra chirc nang dirng xe nay 1a hé théng phanh nhu 13 ban dap phanh va
cac 16p xe.

Hé théng phanh d8 xe

i

Hé théng phanh chan ')/
e

Phanh tréng

Hinh 1.2. Hé thong phanh thwong.

C6 hai loai hé thong phanh.

Hé thdng phanh chinh duoc sir dung khi xe dang chay 1a hé théng phanh
chan. C4 loai phanh kiéu tang tréng va phanh dia, thudng duoc diéu khién bang
&p suat thuy luc. Hé thong phanh d4 xe duoc st dung khi da d6 xe. Hé théng
phanh dd xe tac dong vao cac phanh banh sau qua cac diy kéo dé xe khong
dich chuyén dugc.

Hé théng phanh chdng bé cang banh xe ABS (ANTI LOCK BRAKE
SYSTEM). ABS la bo diéu khién phanh bang may tinh dé ty dong tranh khoa
cac 16p xe do phanh khan cap. Hé théng nay lam tang d6 6n dinh cua xe va rat
ngan quing dudng phanh. Do d6 cac 16p khdng bi bo cimg va vo lang van c6
thé xoay dugc ngay ca khi 4n phanh dot ngot. Van diéu khién duoc xe va dd xe
an toan.



Securing steering ability Shortening braking distance Securing braking safety
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Hinh 1.4. Phanh ABS

Phanh ABS dugc giéi thiéu lan dau
tién vao nam 1960 trén cidc may bay
thuong mai. Piém bat loi cia may tinh
thap nién 60 1 rat 16n va cong kénh.

Nam 1969 hé théng ABS lan dau
tién duoc l4p trén 6 to.

Nam 1970 hé thong ABS di dugc
nhiéu cong ty san xuat 6 to nghién cttu VA  Hinh 1.5. Banh xe bj b6 cirng.
dua vao tng dung.

Niam 1971 Cong ty Toyota sir dung lan dau tién cho cac xe tai Nhat day
la hé thong ABS 1 kénh diéu khién dong thoi hai banh sau.




Nam 1980 hé thong nay phat trien manh nho hé thong diéu khién ky thuat
s6, vi xtr ly (digital microprocessors/ microcontrollers) thay cho cac hé
théng diéu khién tuong tu (analog) don gian trudc do.

Ngay nay, véi su hd tro rat lon caa ky thuat dién tir da cho phép nghién
ctru va dua vao ung dung cac phuong phéap diéu khién méi trong ABS nhu diéu
khién mo, diéu khién théng minh, t6i vu hoa qué trinh diéu khién ABS.

Luc dau hé thong ABS chi duoc lap trén cac xe du lich cao cép, dat tién,
duoc trang bi theo yéu cau riéng.

Hién nay, hé thong ABS da giit mot vai tro quan trong khéng thé thiéu
trongcac hé thong phanh hién dai, da trd thanh tiéu chuan bat budc dbi véi
phan 16n cac nudc trén thé gidi.

Ngoai ra hé théng ABS con duoc thiét ké két hop véi nhiéu hé théng
khac: hé thng kiém soét lyc kéo - Traction control (TRC); hé théng phan phbi
luc phanh bang dién tor EBD (Electronic Brake force Distribution); hé thong
hd trg phanh khan cap BAS (Brake Assist System); hé thong on dinh 6 t6 bang
dién tir (ESP).

1.1.1 Nhiém vu

Khi phanh thong thuong su dung hai loai luc can khi phanh d6 1a cuc

can cua hé théng phanh, luc can gitra 16p va mit duong.

Hinh 1.6. Phanh trén dwdng tron.

Bénh xe bi bd cing va xe bit dau truot, mat tinh on dinh dan huéng. Hé
théng phanh ABS tu dong diéu khién &p suat dau I1én cac xy lanh banh thich
hop ngan khong cho n6 bi bé cing, dam bao tinh dan huéng va xe van co thé
1ai dugc khi phanh trén duong tron, phanh gap.



Hé thdng phanh thong thuong khdng c6 ABS, néu dap phanh trén duong
tron, rat dé mat tinh on dinh dan hudng va ngudi lai xe phai dap lién tuc (nhoi
phanh) dé dung xe. Véi xe c6 ABS, ABS ty dong thuc hién chitc nang nay, vi
vay phanh duoc diéu khién chinh xac va hiéu qua hon.

Nhu vay hé théng phanh ABS c6 nhiém vu diéu khién ap suat dau tac
dung Ién cac xy lanh banh xe dé ngan khong cho banh xe bi b6 cung khi phanh
trén dudng tron hay khi phanh gap. Pam bao tinh 6n dinh dan hudng trong qué
trinh phanh, dé xe c6 thé diéu khién duogc binh thuong.

1.1.2 Phan loai

Theo phuong phap diéu khién:
1.1.2.1 Piéu khién theo nguwéng trwot

Diéu khién theo ngudng truot thap (slow mode): khi cac banh xe tréi va
phai chay trén cac phan duong c6 hé sb bam khac nhau. ECU chon thoi diém
bit dau bi hdm ciing cua banh xe ¢6 kha ning bam thap dé diéu khién ap suat
phanh chung cho ca cau xe. Lic ndy, luc phanh & céc banh xe 1a biang nhau,
bang chinh gi4 tri luc phanh cuc dai caa banh xe ¢ hé sé6 bam thap. Banh xe
bén phan dudng ¢ hé s6 bam cao van con nam trong ving on dinh caa duong
dac tinh truot va luc phanh chua dat cuc dail.

Phuong phép nay cho tinh on dinh cao, nhung hiéu qua phanh thap vi
luc phanh nho.

Piéu khién theo ngudng truot cao (high mode): ECU chon thoi diém
banh xe c6 kha nang bam cao bi hdm cing dé diéu khién chung cho ca cau xe.
Trudc d6, banh xe & phan duong c6 hé s6 bam thap da bi hdm cang khi phanh.

Phuong phép nay cho hiéu qua phanh cao vi tan dung hét kha nang bam
clia cac banh xe, nhung tinh 6n dinh kém.
1.1.2.2 Piéu khién déc 1ap hay phu thugc

Diéu khién doc lap: banh xe nao dat toi ngudng truot (bat dau co xu
huéng bi bd cimg) thi diéu khién riéng banh do.

Diéu khién phu thuoc: ABS diéu khién &p suat phanh chung cho hai banh
xe trén mot cau hay ca xe theo mét tin hiéu chung, c6 thé theo ngudng truot
thap hay ngudng truot cao.
1.1.2.3 Piéu khién theo kénh

Loai 1 kénh: hai banh sau dugc diéu khién chung (¢ thé hé dau, chi trang
bi ABS cho hai banh sau vi dé bj hdm ctng hon hai banh truéc khi phanh).

Loai 2 kénh: mot kénh diéu khién chung cho hai banh xe trudgc, mot kénh
diéu khién chung cho hai banh xe sau. Hoic mot kénh diéu khién cho hai banh
chéo nhau.



10

Loai 3 kénh: hai kénh diéu khién doc 1ap cho hai banh truéc, kénh con
lai diéu khién chung cho hai banh sau.

Loai 4 kénh: bdn kénh diéu khién riéng r& cho 4 banh.

Hién nay loai ABS diéu khién theo 3 va 4 kénh dugc sir dung rong réi.
1.1.2.4 Cac phwong an bo tri h¢ thong diéu khién cia ABS

Viéc b tri so do diéu khién ciia ABS phai thoa man dong thoi hai yéu to:

Tan dung dugc kha nang bam cuc dai gitra banh xe véi mat duong trong
qué trinh phanh, nho vay lam tang hiéu qua phanh tac la lam giam quéng
duong phanh.

Duy tri kha nang bam ngang trong vung c6 gia tri da I6n nho vay lam
tang tinh on dinh chuyén dong (driving stability) va 6n dinh quay vong (steering
stability) cta xe khi phanh (xét theo quan diém vé d¢ truot).

Két qua phan tich ly thuyét va thuc nghiém cho thay: dbi vai ABS, hiéu
qua phanh va 6n dinh khi phanh phu thudc chu yéu vao viéc lua chon so dd
phan phéi cac mach diéu khién va mac d6 doc 1ap hay phu thudc cua viée diéu
khién lyc phanh tai cac banh xe. Sy thoa mén déng thoi hai chi tiéu hiéu qua
phanh va tinh 6n dinh phanh cuaa xe 1a kha phac tap, tiy theo pham vi va diéu
kién sir dung ma chon céc phuong an diéu khién khac nhau.

a) Phwong dn 1: ABS c6 4 kénh vai cac banh xe duoc diéu khién doclap.
P Cam bién
@ \Vap diéu khién
Xy lanh chinh hai ﬂ

budng dic lép :E!

Banh chd ddng

Jawnas U3

e FF (2+2) Xe FR (2+2)

Hinh 1.7. ABS c6 4 kénh véi cac banh xe dwoe diéu khién doc lap.

ABS ¢6 4 cam bién bd tri & bon banh xe va 4 van diéu khién doc lap, sir
dung cho hé théng phanh bé tri dang mach thuong (mot mach dan dong chohai
banh xe cau trudc, mot mach dan dong cho hai banh xe cau sau). Véi phuong
an nay, cac banh xe déu duoc tu dong hiéu chinh lyc phanh sao cho ludn nam
trong ving c6 kha niang bam cuc dai nén hiéu qua phanh 1a I6n nhat. Tuy nhién
khi phanh trén dudng c6 hé s6 bam trai va phai khong déu thi md men xoay xe
s& rat 16n va kho cd thé duy tri on dinhhudng bang céch hiéu chinh tay 14i. On
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dinh khi quayvong ciing giam nhiéu. Vi vay véi phuong an nay can phai bé tri

thém cam bién gia toc ngang dé kip thoi hiéu chinh lyc phanh & cac banh xe

dé tang cuong tinh on dinh chuyén dong va 6n dinh quay vong khi phanh.
b) Phuong dn 2: ABS c6 4 kénh diéu khién va
mach phanh bé tri chéo. Str dung cho hé thong
phanh c6 dang bé tri mach chéo (mét budng caa
xy lanh chinh phan b cho mot banh truéc va
mat banh sau chéo nhau). ABS ¢ 4 cam bién b6 |
tri & cac banh xe va 4 van diéu khién. Trong L=

q

>

truong hop nady, 2 banh truée duoc diéu khién
doc lap, 2 banh sau dugc didu khién chung
theo ngudng truot thap, tic 12 banh xe nao co
kha ning bam thap s& quyét dinh &p luc phanh
chung cho ca cAu sau. Phuong 4n nay s& logi by~ HInh 1.8. ABS co 4 kénh
duoc md men quay vong trén cau sau, tinh 6n  diéu khién va mach phanh
dinh ting nhung hiéu qua phanh giam bét. bo tri cheo.
¢) Phirong dn 3: ABS c6 3 kénh diéu khién.
Trong truong hop nay 2 banh xe sau duoc diéu khién theo ngudng truot
thap, con & cau truéc cha dong cd thé co hai phuong an sau:
Péi véi nhitng xe ¢6 chiéu dai co s¢ 16n va mdé men quan tinh ddi vai truc dung
di qua trong tdm xe cao — tuc 1 c6 nhiéu kha nang can tré do léch huéng khi
phanh, thi chi can st dung mot vandiéu khién chung cho cau trudc va mot cam
bién tdc do dit tai vi sai. Luc phanh trén hai banh xe cau trudc s& bang nhau va
duoc diéu chinh theo ngudng truot thap. Hé théng nhu vay cho tinh 6n dinh

phanh rat cao nhung hiéu qua phanh lai thap.

E!': E!'ﬁl!-
P Cam bién
@ Van diéu khién

e (8

Xe FF (2+1) Xe FF (1+2) Xe FR (2+1)
Hinh 1.9. ABS c6 3 kénh diéu khién,
Doi vai nhitng xe ¢6 chiéu dai co sé nho va md men quan tinh thap thi
dé tang hiéu qua phanh ma van dam bao tinh 6n dinh, ngudi ta dé cho hai banh



12

trude duoc dieu khién doc 1ap. Tuy nhién phai st dung bd phan lam cham su
gia ting mo men xoay xe. Hé théng khi d6 str dung 4 cam bién toc do dat tai 4
banh xe.

d) Cac phuwong an 4,5,6:

Déu 12 loai ¢6 hai kénh diéu khién. Trong do:

Phuong 4n 4 tuong ty nhu phuong 4n 3. Tuy nhién cau trugc chu dong
duoc diéu khién theo mode chon cao, tuc la &p suat phanh duoc diéuchinh theo
ngudng cua banh xe bam tét hon. Piéu ndy tuy lam tang hiéu qua phanh nhung
tinh 6n dinh lai kém hon do moment xoay xe kha 16n.

x

s

i ]
Fo ol

Phuong dn 4 Phuong dn 5 Phuong dn 6

Hinh 1.10. ABS ¢6 2 kénh diéu khién.

Phuong 4n 5, trén mdi cau chi ¢ mot cam bién dit tai 2 banh xe chéo
nhau dé diéu khién ap suat phanh chung cho ca cau. Cau trudc duocdiéu khién
theo ngudng trugt cao, con cau sau duoc diéu khién theo ngudng truot thap.

Phuong 4n 6 sir dung cho loai mach chéo. Véi hai cam bién toc do dit
tai cau sau, 4p suat phanh trén cac banh xe chéo nhau s& bang nhau.Ngoai ra
cac banh xe cau sau dugc diéu khién chung theo ngudng truot thap. Hé thong
nay tao do 6n dinh cao nhung hiéu qua phanh sé& thap.

Qua trinh phanh khi quay vong ciing chiu anh huéng caa viéc b tri cac
phuong an diéu khién ABS.

Néu viéc diéu khién phanh trén tit ca cac banh xe doc lap thi khi quay
vong lyc phanh trén cac banh xe ngoai s€ I6n hon do tai trong trén chiing tang
1én khi quay vong. Diéu ndy tao ra md men xoay xe trén mdi cau va lam ting
tinh quay vong thiéu.

Néu do truot cta cau trudc va cau sau khong nhu nhau trong qué trinh
phanh (do két qua cua viéc chon ngudng truot thap hay cao trén mdi cau,hoic
do phan b tai trong trén cau khi phanh) s& tao ra su truot ngang khong dong

)
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déu trén mdi cau. Néu cau trude truot ngang nhiéu hon s& 1am ting tinh quay
vong thiéu, nguoc lai khi cau sau truot ngang nhiéu hon s& 1am ting tinh quay
vong thura.

1.1.3 Yéu cau

Mot hé théng ABS hoat dong toi wu, dap tng nhu cau nang cao chat
lugng phanh cua 6 td phai théa man dong thoi cac yéu cau sau:

Trudc hét, ABS phai dap tmg duoc cac yéu cau Vé an toan lién quan dén
dong luc hoc phanh va chuyén dong cua 6 to.

Hé thong phai lam viéc 6n dinh va c6 kha nang thich ing cao, diéu khién
t6t trong sudt dai toc do cua xe va ¢ bat ky loai dudong nao (thay doi tir duong
bé téng kho c6 su bam tét dén duong dong bang co sy bam kém).

Hé thong phai khai thac mot cach ti wu kha nang phanh cta cac banh xe
trén duong, gitr tinh on dinh diéu khién va giam quang duong phanh. Biéu nay
khong phu thudc vao viéc phanh dot ngot hay phanh tir tir ctia nguoi lai xe.

Khi phanh xe trén duong c6 cac hé s bam khac nhau thi momen xoay
xe quanh truc dimg di qua trong tam cta xe 1a ludn ludn xay ra khong thé tranh
khoi, nhung v&i su hd tro cua hé théng ABS, s& lam cho né ting rat cham dé
nguoi lai xe c6 da thoi gian bl trir momen nay bang cach diéu chinh hé théng
lai mot cach dé dang.

Phai duy tri d6 6n dinh va kha nang lai khi phanh trong ltic dang quay
vong.

Hé théng phai ¢ ché @6 tu kiém tra, chan doan va du phong, bao cho lai
xe biét hu hong cling nhu chuyén sang 1am viéc nhu mot hé thdng phanh binh
thuong.

1.2 SO PO CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG CUA HE THONG
PHANH ABS

Muc tiéu:

- Giai thich dugc ciu tao, nguyén ly hoat dong hé théng phanh ABS.

1.2.1 So db céu tao
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Céing tic bao mivc

déu phanh Cong tac dén phanh
\ﬁ 'H é‘f
E TN | o
. B chap hanH
| ciia phanh [l |
b | Cac F}
Cac ECU cam hizn
S o diéu khién [ | toc 44
toc o : " .
truot |
‘ Béang hé the da
[sseant) ‘=g Pén bac clia ABS =
Bén bao
OLC3 hé thang phanh

Béng hé tap 16

Hinh 1.11. So @6 hé théng phanh ABS.
ECU diéu khién truot xac dinh muc truot gitta banh xe va mat dudng
dya vao céc tin hiéu tir cc cam bién, va diéu khién bo chap hanh cua phanh,
mét s6 kiéu xe c6 ECU diéu khién truot 1dp trong bo chap hanh caa phanh.

. QLR B8

6. Cam bién
giam t6¢

3. Cam bién téc @5

1. ECU diéu khién

* inrot
2. B9 chap hanh
cua phanh

3. Cam bién toc do
Hinh 1.12. So @6 bé tri cac b phan caa hé thong phanh ABS trén xe.

Bo6 chap hanh cia phanh diéu khién ap suat thuy luc caa cac xy lanh &
banh xe bing tin hiéu ra cia ECU diéu khién truot.

Cam bién tdc do phat hién téc d6 cua tirng banh xe va truyén tin hiéu dén
ECU diéu khién truot.

Khi ECU phat hién thay su truc tric & ABS hoic hé théng hd tro phanh,
dén bao ciia ABS bat sang dé bao cho nguoi lai.
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* Bai tap: Nhan dang cac bo phan trén hé thong phanh ABS

- Chuan bi xe 6 t6 c0 trang bi hé théng phanh ABS.

- Gi4o vién gigi thiéu vi tri caa cam bién téc d6 banh xe, bo chap hanh, dén bao
ABS trén tap 10,... Sau d6 cho ting hoc sinh 1&n nhan biét vi tri cac bd phan cua
hé thong trén xe.

1.2.2 Nguyén ly hoat dong

Qua trinh diéu khién cua hé théng ABS duoc thuc hién theo mot chu
trinh kin (nhu hinh v&). C4c cum cua chu trinh bao gom:

Tin hiéu vao 14 lyc tc dung 1én ban dap phanh ciia ngudi lai xe, thé hién
qua ap suat dau tao ra trong xy lanh phanh chinh.

Tin hiéu diéu khién bao gém cac cam bién téc do banh xe va hop diéu
khién (ECU). Tin hiéu tdc do cac banh xe va céc thdng s6 nhan duoc tir né nhu
gia téc va do truot lién tuc duoc nhan biét va phan hoi vé hop diéu khién dé xur
1y kip thoi.

1 2

-illl—

Tin hiéu ddu

* Tin higu tdc dgng

Tin hidu didu khiédn

BGi tugng diéu khién 5

TN‘"“ 16 dnh hudng

Hinh 1.13. So' @6 nguyén ly phanh ABS.
1. Bé chdp hanh thuy lic; 2. Xy lanh phanh chinh; 3. Xy lanh phanh banh xe; 4. B6
diéu khién ECU; 5. Cam bién tdc do banh xe.

Tin hiéu tac dong dugc thuc hién boi bd chap hanh, thay d6i ap suat dau
cap dén cac xy lanh 1am viéc ¢ cac co cau phanh banh xe.

Déi tuong diéu khién: 1a luc phanh giira banh xe va mat duong. ABS
hoat dong tao ra mé men phanh thich hop & cac banh xe dé duy tri hé sé bam
t6i wu gitra banh xe véi mit duong, tan dung kha ning bam cuc dai dé luc
phanh 1 16n nhat.

Cac nhan té anh huong: nhu diéu kién mat duong, tinh trang phanh, tai
trong caa xe, va tinh trang cua I6p (&p suat, 6 mon,...)
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Hoat dong

Cac cam bién tdc do banh xe nhan biét toc d6 goc cua céc banh xe va gui
tin hiéu vé ABS ECU dudi dang c4c xung dién ap xoay chiéu. ABS ECU theo
ddi tinh trang céc banh xe bang céch tinh tbc do xe va su thay doi toc do banh
xe, xac dinh mac d6 truot dua trén téc do cac banh xe. Khi phanh gap hay
phanh trén nhitng dudng uét, tron truot c6 hé sé bam thap, ECU diéu khién bo
chap hanh thay lec cung cap ap suat dau t6i wu cho mdi xy lanh phanh banh xe
theo cac ché do tang ap, gitt 4p hay giam ap dé duy tri d6 truot ndm trong gidi
han tot nhat, tranh bi hdm cing banh xe khi phanh.
1.3. CAC BO PHAN TRONG HE THONG PHANH ABS
Muc tiéu:
- Giai thich dwgc cAu tao, nguyén Iy hoat dong caa cac bo phan trén hé thong
phanh ABS.
1.3.1 Cam bién téc dd banh xe
1.3.1.1 Nhiém vu

Cac cam bién toc do banh xe nhan biét toc do gc cua cac banh xe va guri
tin hiéu vé ABS ECU dudi dang cac xung dién ap xoay chiéu.
1.3.1.2 Cau tao

Nam ch&m vinh ciru

Nam chém [

Vinh ctru

Rotor cdm
bién

Cam bién
téc 66 Cam bién tdc dd
Cdm bién toc do banh truéc Cam bién téc dg banh sau

Hinh 1.14. Cam bién téc dd banh xe.
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Tuy theo cach diéu khién khac nhau, cac cam bién téc do banh xe thuong
duoc gan & mdi banh xe dé do riéng ré ting banh hoic duoc gan & vo boc cua
cau chu dong. Po toc do trung binh caa hai banh xe dua vao téc do cia banh
rang vanh chau. O béanh xe, cam bién toc do dugc gan cd dinh trén cac ban truc
cuia cac banh xe, vanh rang cam bién duoc gan trén dau ngoai caa ban truc, hay
trén cum moay o banh xe, d6i dién va cach cam bién téc 46 mot khe ho nho,
goi la khe he tir.

Cam bién toc d6 banh xe ¢ hai loai: cam bién dién tir va cam bién Hall.
Trong d6 loai cam bién dién tir dwoc st dung phé bién hon.

Cam bién téc do banh xe loai dién tir trudc va sau bao gom mot nam
cham vinh ctru, cudn day va I8i tir. Vi tri 1ap cam bién téc do hay rdto cam bién
ciing nhu sé rang cua roto cam bién thay doi theo kiéu xe.

* Bai tap: Nhan dang cam bién téc do banh xe.

- Xe 6 t6 c6 trang bi hé thong phanh ABS duoc dit trén cau nang.

- Gi4o vién gigi thiéu vi tri lap dat cam bién tdc do trén xe, cau tao caa cam
bién tdc do. Chl y khi thdo 1dp cam bién tranh 1am hu hong cam bién, cong
vénh dan dén 1am thay doi khe ho tu.

1.3.1.3 Hoat dong

Khi banh xe quay, vanh rang quay theo, khe ha A giira du I8i tir va vanh
rang thay ddi, tir thong bién thién 1am xuat hién trong cudn day mot suc dién
dong xoay chiéu dang hinh sin c6 bién d6 va tan sb thay doi ti 1¢ theo toc do
gdc caa banh xe (hinh v&). Tin hiéu nay lién tuc dugc gui vé ECU. Ty theo
cau tao cua cam bién, vanh rang va khe ha gitra ching, cac xung dién 4p tao ra
c6 thé nho dudi 100 mV & tdc do rat thap cua xe, hodc cao hon 100 V & téc do
cao.

Khe ha khodng khi gitra I8i tir va dinh rang cia vanh rang cam bién chi
khoang 1mm va do sai léch phai nam trong gigi han cho phép. Hé théng ABS
s& khéng 1am viéc tét néu khe hd nam ngoai gia tri tiéu chuan.

Nam chgm vinh citu

Cujn diy _ | T=F
R4 to cdm bién =2 }
¥ t6c 48 cao

oﬂ’&ﬂﬂﬂ/ﬂﬂﬂ o th’caﬁmafp
IV
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Hinh 1.15. Khe hé giira rotor va cam bién téc do.
1.3.1.4 Cam bién giam téc
a. Nhiem vu

Viéc sir dung cam bién giam toc cho phép ABS do tryc tiép su giam toc
cua banh xe trong qué trinh phanh.Vi vay cho phép nd biét rd hon trang thai
ctia mit duong do d6 muac d6 chinh xac khi phanh duoc cai thién dé tranh cho
cac banh xe khong bi bo cung.

Cam bién giam téc con duogc goi 1a cam bién “G”.

b. Cdu tao - Hoat déng

* Cam bién giam téc dat doc

- Cau tao: cam bién giam téc bao gom hai cap dén LED va phototransitor, mot
dia xé ranh va mot mach bién doi tin hiéu.

Cam bién giam téc nhan biét mac 4o giam tdc do banh xe va guri cé4c tin
hiéu vé ABS ECU. ECU diing nhitng tin hiéu nay dé xac dinh chinh x&c tinh
trang mat dudng va thuc hién cac bién phap diéu khién thich hop.

- Nguyén ly: khi mac d6 giam téc cua xe thay doi, dia xé rdnh lac theo chiéu
doc xe twong Gng véi muc do giam téc do. Cac ranh trén dia cat 4nh sang tur
dén LED dén phototransitor va lam phototransitor déng, mé. Ngudi ta sir dung
2 cap dén LED va phototransitor. T6 hop tao boi cac phototransitor ndy tat va
bat, chia mac do giam tdc 1am 4 muc va giri vé ABS ECU duéi dang tin hiéu.
Cam bién
Pia chm bién  giam téc

Hinh 1.16. Cam bién giam téc dit doc.
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Téc 4§

gism the Rit thip Thip Trung binh Cao
Transistor
quang 2 ON ON OFF OFF
|
Vi tri ffa
trugt L | =
Transistor! Transistor 1
q"f,",? 1 qu:;? 2| (OFF) {ON) (OFF} (OFF) (ON) (OFF)

Hinh 1.17. Cé4c ché dé hoat déng cia cam bién giam téc.

* Cam bién gia téc ngang

Cam bién gia téc ngang dugc trang bi trén mot vai kiéu xe, giup ting
kha nang tng xir cua xe khi phanh trong luc dang quay vong, c6 tac dung lam
cham qua trinh ting m6 men xoay xe. Trong qua trinh quay vong, cac banh xe
phia trong c6 xu hudng nhac 1én khoi mat dat do luc ly tam va cac yéu té goc
dat banh xe. Nguoc lai, cac banh xe bén ngoai bi ty manh xudng mat duong,
dac biét 1a cac banh xe phia trudce bén ngoai.

Vi vay, cac banh xe phia trong ¢6 xu husng bé cang dé dang hon so voi
cac banh xe & ngoai. Cam bién gia toc ngang c6 nhiém vy xac dinh gia téc
ngang caa xe khi quay vong va giri tin hiéu vé ECU.

Pfia cam bién <

Hinh 1.18. Cam bién gia téc ngang.

Trong truong hop nay, mot cam bién kiéu phototransitor giéng nhu cam
bién giam téc duoc gan theo truc ngang cia xe hay mot cam bién kiéu ban dan
duoc sir dung dé do gia tbc ngang. Ngoai ra, cam bién kiéu ban dan ciing dugc
sir dung dé do sy giam toc, do no6 co thé do duoc ca gia toc ngang va gia téc



