LOI GIOI THIEU

Co so dir liéu la mon hoc co so chuyén nganh quan trong cua chuyén nganh Cong nghé
thong tin. Muc dich cua giao trinh Co so di liéu nay la nham chudn héa tai liéu hoc tap cho
sinh vién cac hé cao dang nghé chuyén nganh CNTT, dong thoi ciing la tai liéu tham khao doi
VOi cac chuyén nganh khac trong linh vuc Tin hoc.

Gido trinh gitip cdc hoc vién tiép cdn vin dé cot 16i nhdt vé mat Iy thuyét: cdc dinh nghia,
khdi niém, hé qua, dinh 1y, gidi thudt,...tird6 cé thé ap dung vdo bai toan thuc 16 thiét ké chudn
héa co s6 dir liéu néi riéng ciing nhuw thiét ké hé thong thong tin néi chung.

Gido trinh khong di sau vao viéc ching minh cdac dinh [y ma chi trong dén viéc giai thich
Y nghia thuc té ciia cdc cong thire Iy thuyét dé tir @6 hwong dan hoc vién cdch tiép cdn tie duy
logic, nam viing ky thudt tinh todn ciing nhw cdc bude trién khai gidi quyét cdc bai todn thuc té
trén khia canh cong nghé.

Noi dung gido trinh dwoc chia lam 5 chuwong:

Chuong 1: Gi6i thiéu nhitng khdi niém co ban nhat vé mé hinh co sé dir liéu. Tim hiéu
vé mo hinh thuc thé ket hop.

Chirong II: Gidi thiéu vé mé hinh dit liéu quan hé, cic quy tic chuyén doi tie mé hinh ER
sang mo hinh dit liéu quan hé. Ngoai ra chwong 2 con trinh bay cdc quy tdac, phép todn cua ngon
ngir dai so quan hé.

Chuwong III: Trinh bay vé ngon ngit truy van dit liéu quan hé (SOL), chii yéu la cdu Iénh
truy van Select va cac ménh dé ket hop voi cdu lénh.

Chuong IV: Khai luoc vé rang bugc toan ven.

Chuong V: Di sau vao mot 56 khai niém nhuw: phu thuoc ham, khoa, bao dong, cac dang
chuan,..Tim hiéu gioi thiéu mot so thudt toan lién quan deén tim khoa hay cach xac dinh cac dang
chuan cho luoc do quan hé. Pay la chwong dong vai tro quan trong trong viéc tw duy logic, giup
qud trinh thiét ké chudn hoa co so dir liéu dwoc ro rang va chinh xdc hon.

Ngodi ra, gido trinh con trinh bay thém vin dé thiét ké co sé dir liéu bang cdc ky thudt
phan ra theo chuan 3 va chuan BC.

Sau méi chwong déu cé bai tdp hwéng dan va bai tap tu lam.

Hy vong cuén sach con la tai liéu tham khdao hitu ich cho cac dong nghiép trong gidng
day, nghién cuu trén cac linh vuc co lién quan.

Rat mong nhdn dwoe nhiéu y kién déng gop, trao doi ciia ban doc.

Xin chan thanh cam on!

Ha Nam, ngay ... thang ... nam 2020

“Ky va ghi rvo ho tén”

Bién soan: Bui Thi Thu Hang
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GIAO TRINH MON HQC

Tén moén hoc: Co so dir liéu
Ma s6 ciia mdn hoc: MH 10;
Thoi gian ciia mén hoc: 60 gid;  (Iy thuyét: 20 gid; thuc hanh, thi nghiém, thao luan, bai
tap: 37 gio; kiém tra: 3 gio)
I. Vi tri, tinh chét cia mén hoc
- Vi trf : mon hoc Co s& dit liéu duge bd tri sau khi hoc xong cac mon Tin hoc, 1ap trinh can
ban, toan rng dung.
- Tinh chét : 13 mdn hoc ky thuat co s¢, thuoc cac mon hoc, mo dun dao tao co sé.

I1. Muc tiéu mon hoc
- Vé kién thirc:

+ Hiéu duoc cac khai niém, cac thuat ngtr trong co s¢ dit liu;

+ Str dung ngodn ngit truy van dit liéu quan hé thanh thao;

+ Biét duoc cac dang chuin va chuin hoa duge bai toan co s& dit lidu trude khi cai dat;
- V& k¥ nang;

+ Thyc hién duoc cac dang chudn va chuan héa duoc bai toan co so dit lidu trudce khi cai
dat;

+ Van dung dugc cac md hinh dir liéu cua co so dir liéu quan hé vao viée thiét ké co so
dir liéu ap dung cho bai toan cu thé trong thuc té;
-Vé nang luc tu chu va trach nhi¢m:

+ C6 y thire 1am viéc doc 1ap hodc 1am viéc theo nhom, giai quyét cong viéc, van dé phuc
tap khi dua ra mot bai toan truy van dir lidu;

+ Danh gia chit lugng san pham va két qua thyc hién cta cac thanh vién trong nhém
sau khi hoan thanh bai tap.

+ Co trach nhiém trong vi¢c ing dung kién thirc nén tang cia mon hoc nham phuc vu
cho cac mon hoc co s& va chuyén nganh.

II1. N§i dung mon hgc

1 N6i dung tong quat va phéan phdi thoi gian

Thoi gian
Sb " Thyc hanh, Kiém tra*
T Tén chwong, myc Téng | Ly | thinghiém, ;T o
i) thuyét | thio luén, ( THOQC
bai tap )
Chuwong 1: Tong quan vé co sé dir 5 2 3
1 | liéu
1. M6t s6 khai niém co ban




TT

Tén chwong, muc

Thoi gian

Ly
thuyét

Thuc hanh,
thi nghiém,
thao luan,
bai tap

Kiém tra*
(LT hodgc
TH)

2. Cac mo hinh dir liéu

3. M6 hinh thuc thé két hop

Chuwong 2: M0 hinh dir li€éu quan
hé

Cac khai niém co ban

Chuyén mé hinh thuc thé két hop
sang mo hinh dir liéu quan hé

Ngon ngir dai s6 quan hé

15

Chuwong 3: Ngon ngir truy van dir
liéu
1. Mé dau

2. Tim thong tin tir cac cdt cia ban
— Ménh dé Select

3. Chon cac dong cua ban — Ménh
de Where

4. Sip gcép cac dong cua bang —
Ménh dé Order by

5. Cau lénh truy van 16ng nhau

6. Gom nhom dit liéu — ménh dé
Group by

15

11

Chuong 4: Rang budc toan ven

1. Rang budc toan ven

2. Phan loai rang budc toan ven

Chuwong 5: Ly thuyét thiét ké co
s& dir liéu

1. Cac van dé gip phai khi t6 chirc
dir liéu

2. Céc phu thudoc ham

3. Bao dong cua tap phu thudc ham
va bao dong cua tap thudc tinh

4. Khoa cua luge dd quan h¢ - Mot

20

11




Thoi gian

S6 R Thye hanh, | ez ¢
T Tén chuwong, muc Tong Ly | thinghi¢m, 1T ho
s6 | thuyét | thdo lugn, | ( P hoac
bai tap )

s6 thuat toan tim khoa
5. Phu t6i thiéu

6. Dang chun cta lugc dd quan hé

Cong: 60 20 37 3

CHUONG 1. TONG QUAN VE CO SO DU LIEU

Ma chwong: MHCNTT 10.01
Giéi thi¢u:

Bai hoc nay gidi thiéu khai quéat vé cac mo hinh dit liéu co ban, céc thuat ngir, khai
niém lién quan trong co s¢ dir liéu. Thong qua bai hoc nay ngudi doc s€ hinh dung dugc nhitng
van dé can ti€p can, khai thac trong moén hoc co sé dir licu.

Muc tiéu:
- Trinh bay so lugc cac khai niém vé co s& dit liéu, cac md hinh dit lidu.

- Trinh bay chi tiét m6 hinh thyc thé két hop (ERD), ¢6 thé phan tich dif ligu va thiét
ké dugc mo hinh thyuc thé két hop.

- Thuyec hién thao tac an toan véi may tinh.
Noi dung chinh:

1. Mot so khai niém co ban.
Mouc tiéu: Trinh bay so lugc cac khai niém vé co s¢ dit lidu.

1.1. Dinh nghia co sé dir liu

Dit liéu duoc luu trit trén céc thiét b luu trit theo mot ciu trac nao do dé phuc vu cho
nhi¢u nguodi dung véi nhiéu muc dich khac nhau goi 1a co s¢ dir licu.

1.2. Uu diém cia co s6 dir liéu

- Giam sy tring lap thong tin xudng muc thap nhat va do d6 bao dam duoc tinh nhat
quén va toan ven dir li¢u.

- Pam bao dit liéu co thé truy xuat theo nhiéu cach khac nhau.

- Kha ning chia sé théng tin cho nhiéu nguoi sir dung.
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1.3. Cac dac trung cia phwong phap co sé dir liéu
- Tinh chia sé dit liéu: dit liéu dugc chia sé bai nhiéu ngudi dung hop phap.

- Tinh giam thiéu du thira dir liéu: Dit liéu dung chung cho nhiéu bé phan duoc luu
mot noi theo cau tric thong nhat.

- Tinh tuong thich: Viéc loai bd du thira kéo theo hé qua 1a sy tuong thich.

- Tinh toan ven dit liéu: Bam bao mot s6 rang budc toan ven. Khi nguoi dung chén,
x04, stra thi rang budc phai dugc ki€ém tra chac ché.

- Tinh bdo mat dir 1iéu: Pam bao an toan dir li€u va bdo mat thong tin 1a quan trong.

- Tinh d6ng b6 dit liéu: Thong thudng co sé dit liéu duoc nhiéu ngudi dung truy cap
dong thoi. Can co6 co ché bao vé chong su khong tuong thich.

- Tinh ddc 1ap dir li¢u: Sy tach bi@t cAu tric mé ta dir liéu qkh(")qi chuong trinh tng dung
st dung dit li¢u goi 1a doc 1ap dir li¢u. Diéu nay cho phép phat trién t6 chirc dir liéu ma khong
stra doi chuong trinh tng dung.

1.4. Cac d6i twong sir dung CSDL

boi tugng su dung 1a nguoi khai thac co sé dir liéu thong qua hé quan tri CSDL. Co thé
phén lam ba loai doi tuong: Ngudi quan tri CSDL, ngudi phat trién va 1ap trinh g dung, nguoi
dung cudi cung.

Nguoi quan tri CSDL: La nguoi hang ngay chiu trach nhiém quan li va bao tri CSDL
nhu:

+ Su chinh xéc, toan ven va bao mat cua dir li¢u va ing dung trong CSDL.
+ Luu trir dy phong va phuc hoéi CSDL.

+ Giir lién lac v6i ngudi phét trién va lap trinh tng dung, ngudi dung cubi.
+ B4o dam su hoat dong hi¢u qua cia CSDL va hé quan tri CSDL

Ngudi phat trién va lap trinh ¢mg dung: 13 nhiing nguoi chuyén nghiép vé linh vyc tin
hoc c6 trach nhiém thiét ké, tao dung va bao tri thong tin cudi cling cho ngudi ding.

Ngudi dung cubi 1a nhitng ngudi khong chuyén trong linh vuyce tin hoc, ho 13 cac chuyén
gia trong cac linh vire khac c6 trach nhiém cu thé trong cong viéc. Ho khai thac CSDL thong
qua chuong trinh (phan mém tng dung) dugc xay dung boi nguoi phat trién tng dung hay cong
cu truy vén cia hé quan tri CSDL.

1.5. HE Quéan Tri Co Sé Dir Li¢u (Data Base Management System)

Dé giai quyét tot nhitng vin d& ma cach t6 chirc CSDL dit ra nhu dd néi ¢ trén, can thiét
phai cé nhitng phan mém chuyén dung dé khai thac ching. Nhitng phan mém nay duogc goi la
cac hé quan tri CSDL. Céac hé quan tri CSDL c¢6 nhiém vu hd tro cho cac nha phan tich thiét ké
CSDL ciing nhu nhimg nguoi khai thac CSDL. Hién nay trén thi truong phin mém da ¢ nhitng
hé quan tri CSDL hd trg dugc nhiéu tién ich nhu: MS Access, Visual Foxpro, SQL Server,
Oracle, ...
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Mbi hé quan tri CSDL déu duoc cai dat dua trén mot mo hinh dit liéu cu thé. Du 1a dua
trén mo hinh dir liéu nao, mdt hé quan tri CSDL ciing phai hoi du cac yeu to sau:

- Ngon ngir giao tlep giita nguwoi sir dung va CSDL, bao gom Ngon nglt mo ta dir heu
Dé cho phép khai bao ciu trac cia CSDL, khai bao cac mdi lién hé cua dir liéu va cac quy tic
quan 1y ap dat 1én céc dit liéu d6. Ngbn ngir thao tac dit liéu: Cho phép ngudi sir dung co thé cap
nhat dir liéu (thém/stra/x04). Ngon ngit truy van dir liéu: cho phép ngudi khai thac st dung dé
truy van cac thong tin can thiét trong Co s dit liéu. Ngon ngir quan 1y dir liéu: cho phép nhiing
ngudi quan tri hé thong thay doi cau tric cia cac bang dir liéu, khai bao bao mat thong tin va
cap quyén han khai thac CSDL cho ngudi sir dung.....

-Tir dién dit ligu: Dung dé mo ta cac anh xa lién két, ghi nhan cac thanh phan céu tric
cua CSDL, cac chuong trinh ing dung, mat ma, quyéen han str dung,...

- Co ché gmt quyet vin de tranh chap dir liéu: M01 h¢ quan tri CSDL ciing ¢6 thé cai
dat mot co ché riéng de giai quyét cac van dé nay. Mot sb bién phap sau day thuong dugce sur
dung: thtr nhat: cip quyén uu tién cho timng nguoi sir dung; thir hai: Banh dau yéu cau truy xuét
dir liéu, phén chia thoi gian, ngudi ndo co yéu cau trude thi o quyén truy xut dit lidu trudc,..

- H¢ quan tri CSDL ciing phdi co co ché sao lwu (backup) va phuc hoi (restore) div
liéu khi co sw co xdy ra. Diéu nay co the thyc hién sau mdt thoi gian nhat dinh hé quan tri CSDL
s€ ty dong tao ra mot ban sao CSDL, cach nay hoi ton kém, nhat 1a d6i véi CSDL 16n.

- Hé qudn tri CSDL phdi cung cip mét giao dién than thién, dé sir dung.
1.6. Cac Ung Dung Ciia Co S& Dir Liéu

Hién nay, hau nhu CSDL gén lién v&i moi ung dung cua tin hoc; chéng han nhu viéc quan
1y hé théng thong tin trong cic co quan nha nudc, viée luu trit va xir 1y thong tin trong cac doanh
nghiép, trong cac linh vuc nghién ctru khoa hoc, trong cong tac giang day, cling nhu trong vi¢c
t6 chirc thong tin da phuong tién,.

2. Cac mo hinh dir liéu
Muc tiéu: Trinh bay gidi thiéu so lugc cdc m6 hinh dir liu.

M5 hinh dir liéu 1 sy triru tugng hoa moi truong thuc. Mdi loai md hinh dir liéu dic trung
cho mét cach tiép can dir liéu khac nhau ciia nhimg nha phan tich thiét ké CSDL. Mdi loai mé
hinh dit liéu déu c6 nhitng vu diém va nhimg mat han ché ctia nd, nhung van c6 nhitng mé hinh
dir liéu ndi trdi va duoc nhidu nguoi quan tdm nghién ciru.

Sau day chung ta s& diém qua lich sir phat trién ctia cic mo hinh dir liéu.

- Vao nhirng ndm séu muoi, thé hé dau tién ctia CSDL ra doi dudi dang mo6 hinh thuc
thé két hop, m6 hinh mang va m6 hinh phan cap.

- Vio nhitng ndm bay muoi, thé hé thtr hai ciia CSDL ra doi. D6 1a mé hinh dit liéu quan
hé do EF. Codd phat minh. M6 hinh nay c6 ciu trac logic chit ché. Day la m6 hinh dé va dang
duoc st dung rong khap trong cong tac quan ly trén pham vi toan cau. Viéc nghién ctru mé hinh
dir liéu quan hé nham vao 1y thuyét chuan hoa cac quan hé va 1a mot cong cu quan trong trong
viéc phan tich thiét ké cac hé CSDL hién nay. Myc dich ctia nghién ctru nay nham bo di cac phan
tir khong binh thuong ciia quan hé khi thyc hién cac phép cap nhat, loai bo cac phan tir du thira.

- Sang thap ky tdm muoi, m6 hinh CSDL thr ba ra do1, d6 1a mo hinh co s¢ dit li¢u hudng
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doi tugng, mo hinh co s¢ dir li¢u phan tdn, md hinh co sé dir li€u suy dién,...

Trong phan tiép theo sau day, chiing t6i s& trinh bay vé mé hinh di liéu tiéu biéu nhat dé
thiét ké (budc dau) mot ing dung tin hoc, dé 1a mo hinh thyc thé két hop. Trong cac chuong con
lai cua gido trinh nay chiing t6i s€ trinh bay vé mo hinh dit liéu quan hé.

3. MS& hinh thuc thé két hop

Muc tiéu: Trinh bay chi tiét md hinh thuc thé két hop (ERD), c6 thé phan tich dir ligu va
thiét ké dugc mo hinh thyc thé két hop.

Hién nay mo hinh dir li€u quan h¢ thudng duoc dung trong cac h¢ quan tri CSDL, déy la
mo hinh dir liéu & muc vat Iy. Dé thanh 1ap dugc mé hinh nay, thudng 1a phai ding mé hinh dit
li¢u & mirc quan niém dé dic ta, mot trong nhirng mo6 hinh & dang d6 1a mo hinh thuc thé két hop
(sau d6 moi ding mot sé quy tic dé chuyén hé théng tir mé hinh nay vé mé hinh dit liéu quan
hé - cac quy tic nay s& dugc noi dén trong muc 2.2).

Sau déy 1a cac khai niém ctia mo hinh thuc thé két hop.
3.1. Thue Thé (entity)

Thuc thé 1a mot sy vat ton tai va phan biét duoc, chang han sinh vién Nguyén Vin Thanh,
16p Cao Dang Tin Hoc 2A, mon hoc Co Sé Dit Li¢u, xe may ¢ bién sd ding ky 52-0549,. la
cac vi du vé thuc thé.

3.2. Thugc tinh (attribute)
Céc dac diém riéng cua thyc thé goi la cac thudc tinh.

Chang han cac thudc tinh cua sinh vién Nguyén Van Thanh 13: ma sd, sinh vién, gidi tinh,
ngay sinh, ho khau thuong tra, 16p dang theo hoc,.

3.3. Loai thuc thé (entity type)

La tap hop cac thuc thé co cung thudc tinh. Mdi loai thyc thé déu phai dugc dat tén sao
cho c6 y nghia. Mot loai thyc thé dugc biéu dien bang mdt hinh chit nhat.

Vi du cac sinh vién ¢6 ma sinh vién la ““02CBTHQ19”, “02CDBTHS519”, “02TCTH465,.
nh(?m lai thanh mot loai thuc thé, dwoc dat tén la Sinhvien
chang han.

Tuong tu trong tng dung quan 1y diém cta sinh vién (s& duoc trinh bay ngay sau ddy) ta
c6 cac loai thuc thé nhu Monhoc, Lop, Khoa.
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3.4. Khoa (key)

Khoé cua loai thuc thé E 1a mot hay mdt tap cac thudc tinh cua E co thé dung dé phan
biét hai thuc thé bat ky cua E.

Vi du khod cua loai thuc thé Sinhvien 13 MASV, cua Lop 1a MALOP, ciia Khoa 1a
MAKHOA, ciia Monhoc 1a MAMH,,...

Can chu y rang khi biéu dién mot hé thong bang mo hinh thuc thé két hop thi tén cua cac
loai thuc thé phai khac nhau. Trong danh sach cac thudc tinh ctia mot loai thuc thé thi tap thudc
tinh khoa thuong dugc gach dudi lién nét. Néu mot hé thong c6 nhiéu loai thuc thé, dé don gian
ho4a mo hinh, nguoi ta co thé chi néu tén céc loai thuc thé; con cac thudc tinh caa loai thuc thé
duoc liét ké riéng.

__ TENTHUUC TINH 1

Tén loai Thuc Hoac ngan gon Tén loai thuc
e __ TEN THUOCTINH 2 nhu sau The

--- TEN THUOC TiNH 3

Vidull:

Bai toan quan 1y diém cua sinh vién duoc phat biéu so bo nhu sau: Mdi sinh vién can
quan ly cac thong tin nhu: ho va tén (HOTENSV), ngay thang nam sinh(NGAYSINH), gioi tinh
(NU), noi smh(NOISIN H), ho khau thuong trii (TINH). Mdi sinh vién dugc cap mot ma so sinh
vién duy nhat (MASV) dé phan biét véi moi sinh vién khac cua truong, mdi sinh vién chi thugc
vé mét 16p ndo d6. Mdi 16p hoc c6 mot ma s 16p (MALOP) duy nhat dé phan biét Vol tat ca cac
16p hoc khac trong truong: c6 mot tén goi (TENLOP) cua lop, mdi 16p chi thudc vé mot khoa.
Moi khoa c6 mot tén goi (TENKHOA) va mot ma s6 duy nhit (MAKHOA) phan biét voi cac
khoa khac. Mdi mén hoc c6 mét tén goi (TENMH) cu thé, duoc hoc trong mot sd don vi hoc
trinh (DONVIHT) )va trng v61 mén hoc la mot ma s6 duy nhat (MAMH) dé phan biét voi cac
mon hoc khac. Mdi giang vién can quan 1y cac thong tin: ho va tén(HOTENGV), cap hoc vi
(HOCVI), thuc mét chuyén nganh (CHUYENNGANH) va duoc gan cho mdt ma s6 duy nhét
goi la mé giang vien(MAGV) dé phan biét v0i cac giang vién khac. Mbi giang vién c6 thé day
nhiéu mén & nhiéu khoa, nhung chi thude vé sy ‘quan ly hanh chinh cua mot khoa. Mbi sinh vién
v6i mot mon hoc duge phép thi tdi da 3 1an, mdi 1an thi (LANTHI), diém thi (DIEMTHI). Mbi
mon hoc & mdi 16p hoc chi phan cong cho mot giang vién day (tat nhién 1a mot giang vién thi c6
thé day nhiéu mén ¢ mot 1op).

Véi bai toan trén thi cac loai thuc thé cin quan Iy nhu: Sinhvién, Ménhoc, Khoa, Lp,
Giangvién.

Vidu v6i loai thuc thé Sinhvién thiﬂ gén quan ly cac thuoc  tinh nhu:
MASV,HOTENSV, NGAYSINH,... va ta ¢6 thé biéu dién nhu sau:
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MASV

Sinhvien
HOTENSV

__ NGAYSINH

3.5. MBobi két hop (relationship)
Mbi két hop dién ta su lién hé giita cac loai thuc thé trong mét ung dung tin hoc.

Vi du mdi két hop gitra hai loai thyc thé Sinhvién va Lop, mdi két hop gitra Sinhvién véi
Mboénhoc,,...

Méi két hop dugc bicu dién bang mot hinh elip va hai bén 1a hai nhanh gin két véi cac
loai thuc thé (hoac moi két hop) lién quan, t€n moi két hop thuong la: thuoc, gom, chira,...

Chéng han gitra hai loai thyuc thé Lép va Khoa c6 mdi két hop “thudc” nhu
Sinh vién Lop

Ban so cia moi két hop:

Sau:

Ban s ciia mot nhanh R trong mbi két hop thé hién sd luong céac thuc thé thudc thuc thé
0 nhanh “bén kia” c6 li€n hé voi mdt thuc thé ciia nhanh R.

M3i ban s6 1a mot cap ) (min,max), chi ) luong tdi thiéu va sd luong tdi da cua thuc
the khi tham gia vao moi két hgp do.
Vidu:

(1.1) —— (l,n)

Sinh vién —< thuoc Lop

e

Cénghia 1a: “mdi sinh vién thugc mot va chi mot 16p nén ban sé bén
nhanh Sinhvién 14 (1,1), mdi 16p c6 1 dén n sinh vién nén ban sé bén nhanh Lop 14 (1,n)”. Trong
mot s6 trudng hop dic biét, mdi két hop c6 thé c6 cac thudc tinh di kém va do d6 ching thuong
duogc dit tén ¥ voi nghia ddy du hon.

Vi du giita hai loai thuc thé Monhoc va Sinhvien c6 moi két hop ketqua v6i y nghia: “moi
sinh vién Ung v&i moi 1an thi cua moi mon hoc cd mot két qua di€m thi duy nhat”.

Sinhvien (1.n) (1.n) Monhoc
| Qi i

| LANTHI

DIEMTHI

Khoa ctia mdi két hop: 1a hop cia céac khoa cua cac loai thuc thé lién quan. Chang han
nhu thudce tinh MAGYV 1a khoa cua loai thyc thé Giangvien, MALOP 1a thudc tinh khod cua
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loai thuc thé Lop, MAMH 1a thudc tinh khoa} cta loai thuc thé Monhoc, do d6 mdi két hop
phancong (gita cac loai thuc thé Giangvien,Lop,Monhoc) ¢6 khoa Ila
{MAGV,MAMH,MALOP} - phancong 1a moi ket hop 3 ngoi.

Viéc thanh 1ap mé hinh thuc thé két hop cho mot ing dung tin hoc c6 thé tién hanh theo
cac budc sau:

bl. Xac dinh danh sich cac loai thuc thé
b2. Xac dinh cac mbi két hop giita cac loai thyc thé dé phac thao mé hinh.
b3. Lap ban s6 cua cac mdi két hop.

Dé két thuc chuong ndy, chung t6i s& 1ap mo hinh thuc thé két hop cho bai toan quan 1y
diém cua sinh vién da dugc néu trong vi du 1.1

Vidu 1.2
MAS R—
-MAMH
NGAYSINH —. DONVIHT
NOISINH x ,A'
TINH (1,1) - DIEMTHI MAGV,
giangvien |JHOTENGV
o -Hocvi
| CHUYENNGANH
thude (.0
thuoc
(1.n)
(1.n)
MALOP- - MAKHOA
TENLOP- ‘ -TENKHOA

BAI TAP THU'C HANH CUA HQC VIEN

Duya vao cac phan tich so by dudi ddy, hay 1ap mo hinh thuc thé két hop (gdom loai thuc
thé, moi két hop, ban sd, thudc tinh cua loai thuc thé, khoa cta loai thuc thé ) cho bai toan quan
ly sau:

Bai 1.1. QUAN LY PAT BAO CUA KHACH HANG

Tai mot noi phat hanh bao can phai quan 1y thong tin dit bao ctia khach hang. C6 nhiéu
thé loai bo (nhat bdo, nguyét sang, tap chi, tham luan,...), mdi thé loai can luu lai ma thé loai,
tén thé loai. M&i to bao can luu lai ma bao 14 gi, tén bao (kién thirc ngay nay, tudi tré ngay, tudi
tré tuan, Sai Gon giai phong,. .) hinh thtre (quy, ngay, tuan), don gia ky. Mdi mot thé loai bao co
nhiéu to bao. Khach hang dén dit bao can luu lai thong tin: ma khach hang, tén khach hang,
ngay dat. Mot khach hang c6 thé dit nhiéu to bao khac nhau. Can luu lai: t& bio ma khach mudn
dit, s6 ky, thanh tién.

16



GOI Y BAI TAP
Bai 1.1:
bl.X4c dinh danh sach cac loai thuc thé

-Thuc thé BAO: ¢ cac thudc tinh: m3 bao (mabao) 13 thudc tinh dinh danh; tén bao
(tenbao), hinh thirc (hinhthuc), don gia ky (dongiaky).

- Thyc thé THE LOAL: ¢6 céc thudc tinh: ma th¢ loai (matheloai) 1a thudc tinh dinh
danh, tén thé loai (tentheloai).

- Thuc thé KHACH HANG: c6 cac thudc tinh: ma khach hang (makhachhang), tén
khéch hang (tenkhachhang).

b2.Xac dinh cac mdi két hop giita cac loai thuc thé dé phéac thao mé hinh.
- BAO thudc THE LOAL.

- KHACH HANG dat/mua BAO: ¢6 cac thudc tinh riéng phat sinh trong qua trinh
dat.mua la: ngay dit (ngaydat), so ky (soky), thanh tién (thanhtien).

Phac thao mo hinh:

. 5 2 I-n TS ln
KHACH HANG (" Ditmua ) BAO
1-1
- ngaydat m——
- sokv { Thudc )
- thanhtien - -
in

b3.Lap ban s6 cua cac méi két hop: gan cac quan hé sau 1én mo hinh phéc thdo, ta co
dugce mo hinh thyc thé méi quan hé so bd cudi cling.

- Quan hé Pat/mua gitta KHACH HANG va BAO 1a quan hé (1-n)-(1-n)
- Quan hé Thudc giira BAO va THE LOAI 1 quan hé (1-1)-(1-n).
(Céc bai tap con lai duoc phan tich va giai quyét tuong tu bai 1).

BAI TAP THAM KHAO

Bai1.2. QUANLY VIEC MUQN/TRA SACH O MOT THU VIEN

Mot thu vién t6 chirc viéc cho muon sach nhu sau: Mbi quyen sach dugc danh mgt ma
sach (MASH) dung dé phén biét voi cac quyén sach khac (gia sir néu mot tac pham c6 nhiéu ban
gidng nhau hodc c6 nhiéu tap thi cling xem 1a c6 ma sach khac nhau), m01 ma sach xac dinh cac
thong tin khac nhu: tén sach (TENSACH), tén tac gia (TACGIA), nha xuit ban (NHAXB), nim
xuat ban (NAMXB). Mbi doc gia dugc thu vién cAp cho mét thé thu vién, trong d6 ¢6 ghi rd ma
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doc gia (MADG), cung v6i céc thong tin khac nhu: ho tén (HOTEN), ngay sinh (NGAYSINH),
dia chi (PIACHI), nghé nghi¢p (NGHENGHIEP).

Ci mdi lugt muon sach, doc gia phai dang ky cac quyén sach can muon vao mot phiéu
muon, mdi phiéu mugn c6 mot sé phiéu muon (SOPM) khac nhau, mdi phleu muon xac dinh
cac thong tin nhu: ngay mugn sich (NGAYMUON), ma doc gia. Céc cac quyen sach trong cung
mot phiéu muon khong nhit thiét phai tra trong mot 1an. Mdi quyén sach c6 thé thudc nhiéu
phiéu muon khéc nhau (tit nhién 12 tai cac thoi diém khac nhau).

Bai1.3. QUANLY LICH DAY CUA GIAO VIEN

Dé quan 1y lich day cua cac gido vién va lich hoc cua cac 16p, mot truong to chirc nhu
sau: Mdi gido vién c6 mot ma sb gido vien (MAGV) duy nhat, méi MAGV xéc dinh cac théng
tin nhu: ho va tén gido vién (HOTEN), s dién thoai (DTGV). Mdi gido vién c6 thé day nhiéu
mon cho nhiéu khoa nhung chi thugc su quan ly hanh chanh ctia mot khoa nao d6. Mdi mén hoc
c6 mot ma s6 mon hoc (MAMH) duy nhat, mdi mon hoc xac dinh tén moén hoc (TENMH). Ung
v6i mdi 16p thi mdéi mon hoc chi dugc phan cho mét giao vién. Mbi phong hoc c6 mot s6 phong
hoc (PHONG) duy nhat, mdi phong c6 mot chirc ning (CHUCNANG); chang han nhu phong 1y
thuyét, phong thuc hanh may tinh, phong nghe nhin, xudng thuc tap co khi,... M&éi khoa c6 mot
mi khoa (MAKHOA) duy nhét, méi khoa xéac dinh cac thong tin nhu: tén khoa (TENKHOA),
dién thoai khoa(DTKHOA). Moi 16p c6 mot ma 16p (MALOP) duy nhat, mdi 16p c6 mot tén 16p
(TENLOP), si s6 16p (SISO). Mbi 16p c6 thé hoc nhleu mon cua nhiéu khoa nhung chi thudc su
quan 1y hanh chinh ctia mot khoa nao d6. Hang tuan, mdi gido vién phai 1ap lich bao giang cho
biét gido vién d6 s& day nhiing 16p nao, ngay nao (NGAYDAY), mén gi?, tai phong nao, tur tiét
nao (TUTIET) dén tiét nao (PENTIET),tya dé bai day (BAIDAY), nhitng ghi chu (GHICHU)
vé cac tiét day nay, day la gio day 1y thuyét (LYTHUYET) hay thyc hanh - gia sir néu
LYTHUYET=1 thi 46 14 gio day thuc hanh va néu LYTHUYET=2 thi d6 1a gio 1y thuyét, mot
ngiy c6 16 tiét, sang tir tiét 1 dén tiét 6, chiéu tir tiét 7 dén tiét 12, t6i tir tiét 13 dén 16. Mot sd
yéu cau ctia hé thong nay nhu:: Lap lich day trong tuan cta cac gido vién. Tong s day ctia cac
gido vién theo tirng moén cho tung 16p, ..

Bai14. QUAN LY HOC VIEN G MOT TRUNG TAM TIN HQC

Trung tdm tin hoc KTCT thuong xuyén ma cac 16p tin hoc ngén han va dai han. Mdi 16p
ngan han c6 mot hodc nhiéu mon hoc (chang han nhu 16p Tin hoc van phong thi c6 cac mon :
Word, Power Point, Excel, con 16p 1ap trinh Pascal thi chi hoc mét mén Pascal). Cac 16p dai han
(chang han nhu 16p k¥ thuat vién d6 hoa da truyen thong, 16p ky thuat vién lap trinh, 16p ky thuat
vién phan cting va mang,) thi c6 thé hoc nhiéu hoc phan va moi hoc phan c6 thé c6 nhiéu mon
hoc. Mdi hoc vién c6 mot ma hoc vien(MAHV) duy nhét va chi thudc vé mét 16p duy nhit (néu
hoc vién cung lac hoc nhiéu 16p thi tmg véi mdi 16p, hoc vién d6 c6 mot MAHV khac nhau).
Mbi hoc vién x4c dinh ho tén (HOTEN), ngay sinh (NGAYSINH),noi sinh (NOISINH), phai
nam hay nit (PHAI), nghé nghi¢p (NGHENGHIEP) - nghé nghiép 1a SINH VIEN, GIAO VIEN,
KY su,, BUON BAN,...Trung tim KTCT ¢ nhiéu 16p, mdi 16p c6 mot ma 16p duy nhat (MALOP),
mdi 16p xéac dinh cac thong tin: tén 16p (TENLOP), thoi khod biéu, ngay khai giang (NGAYKG),
hoc phi (HOCPHI).

Chu ¥ rang tai mot thoi diém, trung tdm c6 thé md nhidu 16p cho cung mot chuong trinh
hoc. V6i cac 16p dai han thi ngay khai giang dugc xem la ngay bat dau ctia mdi hoc phan va
HOQC PHI 14 hoc phi ctia mdi hoc phén, véi 16p ngin han thi HQC PHI 1a hoc phi ciia toan khoa
hoc do.

Trung tam c6 nhi€éu mon hoc, moi moén hoc ¢6 ma mon hoc (MAMH) duy nhat, méi moén
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hoc xé4c dinh tén mon hoc(TENMH), sb tiét Iy thuyét (SOTIETLT), s6 tiét thuc  hanh
(SOTIETTH). M&i hoc vién ung v6i méi médn hoc c6 mot diém
thi(DIEMTHI) duy nhat. Mdi lan dong hoc phi, hoc vién s& duoc trung tdm giao cho mot phleu
bién lai thu tién, mdi bién lai c6 mot sé bién lai duy nhét dé quan 1y. Mot s6 yéu cau cua hé thong
nay nhu: Lap danh sach nhiing hoc vién khai giang khoa ngay nao d6. Lap danh sach cac hoc
vién ctia mot 16p ? Cho biét s6 lwong hoc vién ctia mdi 16p khai giang khoa ngay nao do?

Bai1.5. QUANLY COI THI TUYEN SINH

Mot hoi ddng coi thi tuyén sinh c¢6 nhiéu diém thi, mdi diém thi dugc dit tai mot truong
nao d6. Cac diém thi (DIEMTHISO) duogc danh sb 1a diém thi sé 1, diém thi s6 2, diém thi sb
3,...Mdi diém thi xac dinh dja chi (DIACHIDIEMTHI). Vi du: diém thi s6 1, dit tai truong PTTH
Nguyén Thi Minh Khai, diém thi s6 2 dit tai truong PTTH Bui Thi Xuan,.. .MJdi thi sinh c6 mot
s6 bao danh (SOBD) duy nhét, mdi s6 bao danh xac dinh cac thong tin: ho va tén (HOTEN),
ngay sinh (NGAYSINH), phai (PHAI), ho khau thuong tra (TINH), dbi twong du thi
(DOITUONG), nganh ding ky thi, khu vuc ciia thi sinh (KHUVUC), s6 hi¢u phong thi. Vi du:
thi sinh Vii Manh Cudng, c6 s6 bao danh 1a 02978, sinh ngay 12/12/1984, phai nam, ho khau
thudng tra tai Cho Gao - Tién Giang, thudc khu vure 1, dbi twong 1 5B, dang ky du thi vao nganh
c6 mi nganh 13 01, thi tai phong thi 0178, diém thi s6 1. Mdi nganh c6 mot ma nganh
(MANGANH) duy nhat, mdi ma nganh xéac dinh tén nganh (TENNGANH). Mbi diém thi c6
nhiéu phong thi - mdi phong thi (PHONGTHI) dugc danh s6 khac nhau & tit ca cac diém thi.
Trong mot phong thi, danh sach cac thi sinh dugc sap xép theo thir tu alphabet (do d6 trong mot
phong thi c6 thé ¢6 thi sinh cta nhiéu nganh khac nhau). M&i phong thi co thém cot ghi cha
(GHICHU) - ghi thém céc thong tin can thiét nhu phong thi d6 nam tai diy nha nao. Vi du phong
thi 0060 nam & diy nha H lau 2 - diém thi s6 1 - truong PTTH Bui Thi Xuan. M&i mén thi co
mot md mon thi duy nhit (MAMT), mdi md mén thi biét cac thong tin nhu : tén moén thi
(TENMT), ngay thi (NGAYTHI), budi thi (BUOITHI), thot gian lam bai thi dugc tinh bang phut
(PHUT). Thoi gian lam bai thi cua cac mon t6i thiéu 1a 90 phut va ti da 1a 180 phut (tuy theo
ky tuyén sinh cong nhan, trung cap, cao dang hay dai hoc). M&i nganh c6 mot ma nganh, ching
han nganh Cong Ngh¢ Thong Tin c6 ma nganh 1a 1, nganh Cong Nghé Hoa Thuc Pham c6 ma
nganh la 10,...

Mbi don vi c6 can bo tham gia vao ky thi c6 mdt ma don vi duy nhét (MADONVI), ma
don vi xac dinh tén don vi (TENDONVI). Néu 1a céan b, cong nhan vién cua truong thi don vi
1a khoa/phong quan 1y can bd d6, néu 1a gido vién tir cac truong khac thi ghi rd tén don vi do.
Chéng han can bo Nguyén Thanh Liém don vi Khoa Cong Nghé Thong Tin, can bo coi thi
Nguyén Thi Tuyet Mai, don vi truong PTTH Ngoi Sao - Quén 1,. Moi can bo coi thi chi lam
viéc tai mot diém thi nao d6. Mdi can bd c6 mot mé sb duy nhat (MACANBO) mdi MACANBO
xac dinh cac thong tin khac nhu : ho va tén (HOTENCB), don vi cong tac, chiic vu (CHUCVU)
duogc phan cong tai diém thi, chéng han chtrc vu 1a diém trudng, diém pho, giam sat, thu ky, can
b coi thi, phuc vu,.. .Vi du can bo Nguyen Van Thanh don vi Khoa Cong Nghé Thong Tin, lam
nhiém vu thi tai diém thi s 1, chtc vu 1a gidm sat phong thi.
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Chuong 2. MO HINH DU LIEU QUAN HE

Ma chwong: MHCNTT 10.02
Giéi thiéu:

M6 hinh dir liéu quan h¢ 1a dang m6 hinh co s6 dit liéu co ban, duoc khai thac vé mit Iy
thuyét kha triét dé, trién khai vé mat g dung hiéu qua nhat so v6&i cac mo hinh dir liéu khac.
Trong chuong nay, chung ta s& tim hiéu sdu hon mot sé khai niém, thuat ngit, cac phép toan
trén mo hinh dir liéu quan hé. Pong thoi tim hiéu mot trong nhimg phwong phap xay dung (tao
méi) mot mo hinh dit liéu quan hé dua trén cac nguyén tic chuyén déi tir mé hinh thue thé méi
quan h¢ da dugc hoc & chuong mot.

Muc tiéu:

- Trinh bay cu thé v& mé hinh dit lidu quan h¢, cic khai niém, co s¢ 1y thuyét cua mo
hinh dit liéu quan hé (dai s6 quan h¢);

- Ap dung duoc cac quy tac chuyén doi tir mo hinh ERD sang m hinh dit liéu quan hé
(6 dang lugc d9).

N§i dung chinh:
1. M0t s6 khai niém co ban.
Mouc tiéu: trinh bay cu thé cac khai niém ctiia mo hinh dix liéu quan h¢.

1.1. Thugc tinh

Thudc tinh 1a cac dic diém riéng ctia mot dbi twong (d6i twong duoc hiéu nhu 1a mot
loai thuc thé & mo hinh thuc thé két hop), mdi thudc tinh c6 mot tén goi1 va phai thude vé mot
kiéu dir liéu nhét dinh.

Kiéu dir liéu (data type): Cac thudc tinh dugc phan biét qua tén goi va phai thuéc mot
kiéu dir liéu nhat dinh (so chu01 ngay thang, logic, hinh anh,...). Kiéu dir liéu ¢ day co thé 1a
kiéu vo hudng hoic 1a kiéu c6 cau trac. Néu thuge tinh co kiéu dir liéu 1a vo huéng thi né duoc
goi la thuge tinh don hay thudc tinh nguyén to néu thude tinh ¢6 kiéu dir lidu c6 cau tric thi ta
n6i rang no khong phai 1a thudc tinh nguyén to.

Chéng han véi sinh vién Nguyén Van Thanh thi cac thudc tinh ho va tén, ma sb sinh
vién thudc kiéu chuoi, thude tinh ngay sinh thudc kiéu ngay thang, hd khau thuong tra kiéu
chuoi, thudc tinh hinh anh kiéu hinh anh,.

Mién gia tri (domain of values): Thong thuong m01 thudc tinh chi chon l4y gia tri trong
mot tap con cua kiéu dir liéu va tap hop con do goi 1a mién gia tri cia thugce tinh do. Chang han
thudc tinh NU' ¢6 mién gié tri 1a {nam,nit}, thuc tinh mau da c6 mién gia tri 1 {da tring, da
vang, da den, da do}, thudce tinh diém thi 1a cac sd thudc tap {0; 1; 2;.,10].

Luu ¥ rang néu khong luu ¥ d&én ngir nghia thi tén cua cac thudc tinh thuong duge ky
hiéu b::ing céc chir cai in hoa dau tién trong bang chit céi la tinh: A,B,C,D,... Nhitng chir cai in
hoa X,Y,Z,W,... thuong dung thay cho mdt nhom nhiéu thudc tinh. Pdi khi con dung cac ky
hi¢u chir cai voi cac chi sO A1,Az,...,An dé chi cac thudc tinh trong truong hop tong quat hay
mudn dé cap dén s6 luong cac thude tinh. Tén thude tinh phai dugc dat mot cach ggi nho, khong
nén dit tén thudc tinh qua dai (vi nhu thé s& 1am cho viéc viét cac cau 1énh truy van tré nén vat

20



va hon), nhung ciing khong nén dit tén thudc tinh qua ngan (vi n6 s& khong cho thay ngit nghia
cua thudc tinh), dac biét khong dat trung tén hai thudc tinh mang ngir nghia khac nhau thude
hai doi tugng khéac nhau.

Trong nhiéu hé quan tri co so dit li€u, ngudi ta thuong dua thém vao mién gia tri cua cac
thudc tinh mdt gia tri dac bi€t goi la gia tri rong (NULL). Tuy theo ngit canh ma gia tri ndy co
thé dac trung cho mét gia tri khong thé xéc dinh dugc hodc mot gid tri chua dwgc x4c dinh &
véo thoi diém nhap tin nhung c¢6 thé duoc xac dinh vao mot thoi diém khac.

1.2 Lugc Po Quan Hg (relation schema)

Tap tat ca cac thudc tinh cAn quan 1y cia mot ddi tuong cing véi cac mdi lién hé gitra
ching duogc goi la lugc dd quan h¢. Luogc dd quan hé Q véi tap thude tinh {A1,Az,...,An} dugc
viét 1a Q(A1,Az,...,An),

kyhi¢y)- or={AA AL

Chéng han lugce dd quan hé Sinhvién v&i cae thudc tinh nhu da duogc 1iét ké trong vi du
1.1 duoc viet nhu sau:

Sinhvien(MASV,HTENSV,NU,NGAY SINH,NOISINH, TINH,MALOP)

Thuong thi khi thanh 1ap mét luoc dd quan h¢, nguoi thiét ké gén cho n6 mogt y nghia
nhat dinh, goi 1a tan tir cia lwoc d6 quan hé. Chang han tan tir ciia luoc d6 quan hé Sinhvien la:
“Méi sinh vién c6 mbéi MASV duy nhat. M&i MASV xac dinh céac thudc tinh con lai cia sinh
vién d6 nhu HOTENSV, NU, NGAYSINH, NOISINH,TINH,MALOP”.

Khi phat biéu tan tir cho mét lugc dd quan hé, ngudi thiét ké can phai mo ta day du y
nghia d€ nguoi khac tranh hiéu nham. Dya vao tan tir ndy, nguoi ta xac dinh dugce tap khoa,
siéu khod cta lugc do quan hé (s€ dugc trinh bay trong nhitng muc ké tiép).

Nhiéu luoc dd quan h¢ cung nam trong mot he théng thong tin duogc goi 1a mot lugce dd
co so dir liéu.

Khai niém lugc d6 quan hé ing vé6i khai niém loai thyc thé & mé hinh thyc thé két hop.

1.3. Quan H¢ (relation)

Su thé hién cua luoc dd quan hé & mot thoi diém nao do duogc goi la quan h¢, 10 rang 1a
trén mot luge dd quan hé ¢ thé xac dinh nhiéu quan hé. Thudng ta dung cac ky hiéu nhu R,S,Q
dé chi cac luoc d6 quan hé, con quan hé thuong duoc dung boi cac ky hiéu lar, s,q,.

vé tryc quan thi quan hé (hay bang quan h¢) nhur 1a mot bang hai chiéu gom cac dong va
cac cOt.

Mot quan h¢ c6 n thude tinh dugc goi 1a quan hé n ngoi.
Dé chi quan hé r xac dinh trén luoc d6 quan hé Q ta co thé viét r(Q).

1.4. B0 (Tuple)
Moi b 1a nhitng thong tin vé mot dbi tuong thudc mot quan hé, bd cling con dugce goi
la mau tin.

Thuong ngudi ta ding céc chit cai thuong (nhu t,...) dé biéu dién bo trong quan hé.
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2. Chuyén mo hinh thuc thé két hgp sang mo hinh dir li€éu quan hé

Muc tiéu: Ap dung duoc cac quy tic chuyén d6i mé hinh thyc thé két hop ERD sang mé
hinh dir li¢u quan h¢ (dang lugc do).

Quy tic I:

Chuyén doi mdi loai thuc thé thanh mot lugce d6 quan hé, cac thugc tinh cta loai thuc thé
thanh cac thudc tinh cta luwge do quan hé, thudc tinh khoa cua loai thuc thé 1a thudc tinh khoa
cua lugc do quan hé.

Chéng han loai thuc thé Sinhvien & vi du 1.2 khi ap dung quy tc 1 thi s& duoc chuyén
thanh lugc d6 quan h¢ Sinhvien nhu sau:

Sinhvien(MASV, HOTENSV, NU, NGAYSINH, TINH,..)

Quy tic 2:

Néu mbi két hop ma ca hai nhanh cta no déu c6 ban s6 max 1a n thi moi két hop nay s&
duge chuyén thanh mét luogc dd quan h¢ K' gdm céc thudc tinh ciia mbi két hop K, cong thém
céc thudc tinh khoa cua hai luoc do quan hé A, B tuong tmg v6i hai thyc thé tham gia vao moi
két hop. Khoa cua luge dd quan hé K' gdm ca hai khod cua hai luoc d6 quan hé A va B.

Chinghan mdi két hop Phancong gita ba loai thyc thé Giangvien,
Monhoc va Lop duoc chuyén thanh Iugc d6 quan hé Phancong va co6 tdp khod la
{MAGV,MAMH,MALOP} nhu sau:

Phancong(MAGV,MAMH,MALOP)

Quy tac 3:

Méi két hgp ma mot nhanh c6 ban sé 1a n (nhanh B) va nhanh con lai c6 ban sé max 1a
1 (nhanh A) thi loai bo méi két hop nay khéi mé hinh thuc thé két hop va thém céc thude tinh
khoa cua luge dd tuong ung voi loai thuc thé & nhanh B vao luge d6 tuong tng véi loai thuc
thé & nhanh A (khoa ctia B s& thanh khod ngoai ctia A). Néu mbi két hop c6 cac thudc tinh thi
nhitng thudc tinh nay cting dugc thém vao lugc dd quan h¢ tuong tng véi loai thuce thé & nhanh
A

Chang han mbi két hop thuéc giira hai loai thuc thé Sinhvien va Lop nén lugc

22



