SO LAO PONG THUONG BINH VA XA HQI TINH HA NAM
TRUONG CAO PANG NGHE HA NAM

GIAO TRINH

‘ MO HQC: MACH DPIEN
NGANH/NGHE: KY THUAT MAY LANH VA PIEU HOA KHONG KHI
TRINH PQ: TRUNG CAP

Ban hanh kém theo Quyét dinh s6 234/QD- CDN ngay 05 thang 8 nam 2020 cta
Truong Cao Pang Nghé¢ Ha Nam

Ha Nam, nam 2020




TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cic ngudn thong tin c6 thé dugc
phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham
khao.

Moi muc dich khac mang tinh Iéch lac hodc sir dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bj nghiém cAm.

Dua theo gido trinh nay, c6 thé sir dung dé giang day cho céc trinh d¢ hoic
nghé nganh/ nghé khéac ctia nha trudng.

Can giang day bo sung nhitng mén hoc, mé dun bat budc va mot sé6 mén
hoc, md dun ty chon ma trong chuong trinh ddo tao trinh d6 Trung cip chua
giang day.



LOI GIOI THIEU

Gido trinh mach dién duoc xay dung va bién soan trén co s& chuong trinh
khung dao tao nghé ky thuat may lanh va diéu hoa khdng khi di duoc tong cuc
day nghé phé duyét.

Gi4o trinh Mach dién dung dé giang day & trinh do trung cap nghé duoc
bién soan theo nguyén tic quan tam dén: tinh dinh hudng thi truong lao dong,
tinh hé théng va khoa hoc, tinh 6n dinh va linh hoat, huéng téi lién thong,
chuan dao tao nghe khu vyc va thé gi6i, tinh hién dai va sat thuc véi san xuat.

Noi dung gido trinh gdm 4 chuong:

Chuong 1: Cac khai niém co ban vé mach dién.

Chuong 2: Mach di¢n mot chiéu.

Chuong 3: Dong dién xoay chiéu hinh sin.

Chuong 4: Mach ba pha.

Ap dung viéc d6i méi trong phuong phap day va hoc, gido trinh da bién
soan ca phan ly thuyét va bai tap ap dung. Giao trinh dugc bién soan theo
huéng mé, kién thirc rong va c6 gang chi ra tinh Gmg dung ciia ndi dung dugc
trinh bay. Trén co sé do6 tao diéu kién dé giang vién cla truong st dung mét
cach phu hop voi diéu kién co so vat chat.

Trong qué trinh bién soan khong tranh khoi sai sot, ban bién soan rat
mong duoc sy gdp ¥ cua ban doc dé gido trinh duoc hoan thién hon.

Phu Ly, ngay 15 thang 7 nam 2020
Nguoi bién soan
Chu bién: D4 Thi Lanh
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GIAO TRINH MON HOQC
Tén mo6n hoc: Mach dién
Ma& mon hoc: MH 09
Vi tri, tinh chit, ¥ nghia va vai tro ciia mén hoc:
- Vi tri: M6n hoc mach dién duoc bd tri hoc sau cac mén hoc chung va hoc
trude cac mon hoc/md dun chuyén mén nghé.
- Tinh chat: LA mdn hoc k§y thuat co s&, thudc cac mon hoc dao tao nghé
bat budc.
- Y nghia va vai tro cia mon hoc: Trang bi nhiing kién thic va k¥ ning tinh
toan co ban vé mach dién.
Muc tiéu ctiia mon hoc:
- Kién thirc:
+ Phét biéu duoc cac khai niém, dinh luét, dinh Iy co ban trong mach
dién mét chiéu, xoay chiéu, mach ba pha.
+ Tinh todn duoc cac thong sb k¥ thuat trong mach dién mdt chiéu, xoay
chiéu 1 pha, xoay chiéu ba pha.
- Ky nang:
+ Van dung duoc cac phuong phap phan tich, bién d6i mach dé giai cac
bai toan vé mach dién hop ly.
+ Van dung phu hop cac dinh 1y cac phép bién doi twong duong dé giai
cac mach dién phtrc tap.
+ Giai thich duoc mét sé ung dung dic trung theo quan diém cua k¥
thuat di¢n.
- Nang lye ty chi va trach nhiém:
+ CO ning luc giai quyét cac van dé cua mach dién, cac loai dong dién,
ngudn dién.
+ Lam viéc doc 1ap hodc lam viéc theo nhom dé giai quyét cac bai toan
vé mach dién.
+ Huéng dan nhitng nguoi khac giai cac bai tap mach dién; chiu trach
nhiém c4 nhan va trach nhiém dbi véi nhom.
+ Panh gia chat lugng céc bai tap sau khi hoan thanh va két qua thuc
hién cua cac thanh vién trong nhom.
Noi dung ctia mon hoec:



Chwong 1: CAC KHAI NIEM CO BAN VE MACH PIEN
Ma chwong: MH 09 - 01

Giéi thi¢u:

O chuong nay ta s& lam quen voi cac khéi niém vé mach dién, va cac phép
bién d6i twong dwong nham dua mach dién vé dang don gian.

Muc tiéu:

- Phan tich dugc nhiém vu, vai tro cua cac phﬁn tr cAu thanh mach dién
nhu: ngudn dién, ddy dan, phu tai, thiét bi do ludng, dong cit...

- Giai thich dugc cach xdy dung mé hinh mach dién, cac phan tir chinh
trong mach dién.

- Phan tich va giai thich duogc cac khai niém co ban trong mach di¢n, hiéu
va van dung duogc cac biéu thire tinh toan co ban.

N¢i dung chinh:

- Mach dién va mo hinh.

- Cac khai niém co ban trong mach dién.

1. Mach dién va m6 hinh mach dién

1.1. Mach dién

Mach dién 14 tap hop cac thiét bi dién ndi voi nhau bang cac day dan (phan
tir dan) tao thanh nhiing vong kin trong d6 dong dién co6 thé chay qua. Mach
dién thuong gom cac loai phan tir sau: ngudn dién, phu tai (tai), thiét bi phuy tro.

Thiét bi

phu tro Phu tai

Hinh 1.1: M6 hinh mach dién

1.1.1. Ngudn dién

- Noi san sinh ra ning luong dién dé cung cip cho mach.

- Ngué)n dién co thé 1a ngué)n mot chiéu hodc xoay chiéu.

+ Nguén mot chiéu: Pin, acquy, may phat dién mot chiéu,...

+ Nguon xoay chiéu: Lay tur ludi dién, may phat dién xoay chiéu,..

Céac ngudn dién cong suit 16n thuong dugc truyén tai tir cac nha may dién
(nhiét dién, thuy dién, dién nguyén tur...).

Céc nguon dién mot chiéu thuong duge déc trung bang sut dién dong E,
dién tr¢ noi r. Voi ngudn xoay chiéu thuong biéu dién bang cong suat P (cong
suat may phat) va hiéu dién thé 16i ra u.



l.!

Hinh 1.2: Mot sd loai nguén dién
1.1.2. Phu tai
La cac thiét bi sir dung dién nang dé chuyén hoa thanh mot dang ning
lrong khac, nhu dung dé thip séng (quang ning), chay cac dong co dién (co
nang), ding dé chay céc 10 dién (nhiét nang)... . Cac thiét bi tiéu thy dién thuong
duogc goi 1a phy tai (hodc tai) va ky hiéu bang dién trd R hodc bang tré khang Z.

Hinh 1.3: Mot s6 loai phu tai thong dung

1.1.3. Day dan

C6 nhiém vu lién két va truyén dan dong dién tur nguén dién dén noi tiéu
thu. Thuong lam bﬁng kim loai déng hodc nhdém va mét sb vat liéu dan dién co
dién dan suit cao khac.

1.1.4. C4c thiét bi phu tro:

Nhu cac thiét bi dong cit (cau dao, cong tic...), cac may do (ampeké, von
ké, 6at ké ...), cac thiét bi bao vé (cau chi, aptdbmat ... ).

1.2. Cac hién tuwong dién tur

1.2.1. Hién twong bién ddi ning hrong

1.2.1.1. Hién twong bién d6i dién niing thanh nhiét ning

Dong dién tich chuyen dong c6 huéng trong vat dan 1am va cham véi cic
phan tir vat dan, truyen b6t nang lugng cho cc phan tir, lam ting mirc chuyen
dong nhiét trong vat dan. Nhu vay dong dién qua vat dan s& 1am nong vat dan,
tic dién nang da chuyén hoa thanh nhiét.

Goi dién trd cua vat din 1a r, cong ciia dong dién 1a: A = I2r.t, biét duong
luong nhiét cia mdi cong 1a 0,24 calo véi mdi Jun, nén nhiét luong do cOng
chuyén hoa la: Q =0,24A =0,24.1%r.t (Calo) (1.1

DPinh luat nay do hai nha Bac hoc la Jun (ngwoi Anh) va Lenxo (nguoi
Nga) tim ra bang thuc nghiém nén nguoi ta goi 1a dinh luat Jun - Lenxo.



Phat biéu dinh luat: Nhiét luong do dong dién toa ra trén mdt dién trd ty
1¢ vo1 binh phuong dong di¢n, vai tri sO dién tré va thot gian dong dién chay
qua.

X u? ,
Néu thay [ = s ta co:

Q=0, 24.U72.t (Calo) (1.2)

1.2.1.2. Hién twong bién déi dién ning thanh co ning
Gia str c6 day dan dat trong tir truong déu, cuong do tir cam la B. Noi day
dan vdi mot nguon s.d.d ngoai 1a Er, dién tré nguodn la rr, trong diy dan c6 dong

diénlal: I = Y & day U la dién ap dat vao day dan (dién ap gitra hai diémA

va B). Luc dién tir tac dung 1én day dan la: F=B.LI

Hinh 1.4: Sy xuét hién strc phan dién

Chiéu cta F xac dinh theo qui tic ban tay trai.

Gia su dudi tac dung cua lyc F, day dan chuyén dong véi toc do v theo
chleu cua lyc tu. Phuong nay cat vudng goc véi dudng strc, nén trong day dan sé
xuat hién s.d.d cam tng c6 tri s6 1a:

E=B.Lv

Chiéu s.d.d E xac dinh theo qui tic ban tay phai. Ta thdy E c6 chiéu nguoc
v6i dong dién (va do d6 nguoc chiéu so véi s.d.d Er ciia nguén) goi 1a s.d.d
phan.

Goi dién tré cta day dan 1a ro, 4p dung dinh luat kiéc khdp cho mach vong
ta co:

U-E=1Lr,hay U=E +Ir, (1.3)

Nhén ca hai vé ctia biéu thtrc (1.3) voi dong dién I ta co:

Ul =El + I?r, = BIV.l + I?r, = F.v + 171,
Hay Pdlen - Pco + AI:)o (14)

O day, Pgien = U.I 12 cOng suét dién cua ngudn cap cho dong co, Pey = F.V

la cdng suat ctia dong co ; AP, = 121, 12 ton that trén dién tré trong ciia dong co.



Nhu vay : . day dan mang dong dién dét trong tir truong déu da nhan mot
cong suit dién cua ngudn bién thanh cong sut co. PO 1a co sd nguyén i 1am
viéc cua dong co dién.

1.2.2. Hién twgng tich phong ning lwong

1.2.2.1 Qua trinh nap dién

bong mach dién gém dién dung C chua tich dién mic ndi tiép véi dién tro r
vao ngudn dién ap mot chiéu. Tu dién bat dau nap dién, dién tich ¢ hai cuc ting
tur gid tri khong trd 1€n. Gia su trong thoi gian vo cung nhé dt, dién tich tang
duoc mot luong 1a dq, thi dong dién qua mach co6 tri s 1a:

. dg
i=— 15
" (1.5)
Di¢n tich nap vao ty, nén & hai ban cyc cua ty co tri s6 dién ap la Uc = %
Tur @6 ta co: ~q=C.Uc. (1.6)
Thay vao biéu thirc dong dién ta co:
dU,
1.7
" (1.7)

Nghia 1a: dong dién nap cua ty ti 18 voi tbe do bién thién dién ap trén tu.
Ap dung dinh luat kiéc khop cho mach vong kin ta co:

U=ir+Uc (1.8)
Bién d6i bi€u thirc nay va thay vao biéu thirc tinh dong dién ta co:
Ve _, dUe (1.9)
t dt

O day: © =r.C goi la hang s thoi gian cta mach, c6 tha nguyén las.
Phuong trinh (1.9) 1a phuong trinh vi phén c6 an 1a Uc. Tai thoi diém dau
t=0,Uc=0,(U-Uc) =U,nén toc do tang dién ap Uc 1a 16n nhat Dong dién
nap co tri sd 16n nhat. Khi Uc d tang 1én hiéu U - Uc giam nén toc do tang dién
ap Uc giam dan.
Nhu vay: Trong qua trinh tu dién nap dién, dong dién nap giam dan tr cuc
dai vé khong, cOn dién ap tang tir khong t6i gia tri 6n dinh 1a U.

Hinh 1.5: Dong tu dién vao dién 4p mot chiéu
Biéu thuc dién ap c6 dang:
t

U.=U(-e ") (1.10)
Dién 4p trén dién trd:
U=ir=U-Uc=U.e" (1.11)

Dong dién trong mach:



. U, U -
I=—r="e (1.12)
1.2.2.2. Qua trinh nap dién. Qua trinh phong dién
Tu dién nap déy, dién a&p trén tu 1a U. Khép kin mach qua dién tr¢ r, di¢n
tich trén cac curc s€ phong qua mach, tao thanh dong dién phéng i.

+/@—<__o

IH+

Hinh 1.6: Qua trinh phong dién
Gia str tong thoi gian dt, dién tich trén cuc tu giam mét lugng dq, dong dién
phong s¢ la:
) dqg
i=—— (1.13)
Dau am ¢ day biéu thi cho dién tich giam trong qua trinh phéng.
Biét q = C.Uc la dién ap trén hai cuc ¢ thoi diém xét.
Tu do: i= U
dt
Nhu vay: Dong dién phong dién cua tu dién ti 18 véi toc do bién thién cua
dién 4p trén tu, nhung trai dau. So sanh voi (1.7) ta thiy dong dién phong nguoc
chiéu v&i dong dién nap.
Biét dién ap trén tu dién ciing 1a dién ap giang trén dién tro : Uc = i.r. Thay
vao (1.14) ta co:

(1.14)

| Ueme T | (1.15)

Dau am thé hién la dién &p uc giam dan trong qua trinh phong dién.

Nhu vy, toc d6 giam dién ap trén ty ty 18 v6i dién ap trén tu. Tai thoi diém
dau khi m&i phong dién, dién ap Uc co gia tri 1on nhat Uc = U, nén dién ap giam
nhanh nhét, dong dién phong c6 tri s6 16n nhat. Khi dién ap Uc giam dan, toc do
giam s€ cham lai, tri s6 dong dién phong cing giam theo. Khi tu dién phong
dién, dién ap trén tu cting nhu dong dién phong cling giam dan tir tri s6 16n nhét
vé tri s6 khong.

1.3. M6 hinh mach dién

- Khi tinh toan nguoi ta thudng thay mach thuc bang mé hinh mach dién.

- Yéu cau vé mé hinh mach dién : mO hinh mach dién phai dam bao két cdu
hinh hoc va qué trinh nang lugng glong nhu mach di¢n thuc.

- M6t mach thyc c6 thé c6 nhiéu mé hinh mach dién, diéu d6 1a tuy thudc
vao muc dich nghién ctru va diéu kién lam viéc cua mach dién.

- Céc phan chinh cia m6 hinh mach dién:
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+ Ngudn dién ap u(t) ;

+ Ngudn dong j(t) ;

+DPiéntro R ;

+Piéncam L ;

+ Dién dung C.

1.3.1. Phén tir dién tré

Dién tré R dic trung cho qué trinh tiéu thu dién ning va bién d6i dién ning
sang dang nang luong khac nhu nhiét nang, quang nang, co nang v...v.

Quan hé gitra dong dién va dién ap trén dién tro : ug =R.i

Pon vi cua dién tro 1a Q (6m) ;

Cong suat dién tro tiéu thu: P = Ri? ;

Trong hé Sl don vi dién tré (Q2).

UR
Hinh 1.7: Phan tir dién tro R
- Ngoai ra con dung khai niém dién din g :%. Pon vi ciia dién dan 1a S
(Simen).
- Dién nang tiéu thu trén dién trd trong khoang thoi gian t la:
A= pdt=[ Ri*dt=Ri* (1.16)

- Pon vi cua dién nang 1a Wh (04t gid), hay boi so 1a kWh.

1.3.2. Phén tir dién cam

- Khi ¢6 dong dién i chay qua cudn ddy c6 w vOng s€ sinh ra tir thong moc
vong qua cudn day:

Y =wod
- Dién cam cua cudn day dugc dinh nghia
L=2 -2 (1.18)

i i
- Pon vi cua dién cam 1a H (Henri).
- Néu c6 dong dién i bién thién thi tir thdng cling bién thién va theo dinh
luat cam ung dién tur trong cudn day xuét hién stre dién dong tu cam:
v di (1.19)
dt dt
bién ap roi trén cudn day:

€

di
- e =L— 1.20
o usesly (1.20)
Cong suat trén cudn day :
. di
—u,i=Li— 1.21
po=ui=Li (1.2)
Nang lugng tich Iy trong cudn day :
t i Li?
Wy, = | Pdt=[ Lidi ==~ (1.22)

11



- Nhu vay dién cam L dac chung cho hién tugng tich Iy lang luong tu
truong cia cudn day.
- Ki hi¢u. L

L
— i, (VUTTYL
u
Hinh 1.8: Phan tir dién cam L
1.3.3. Phan tir dién dung
- Khi dat dién &p cua uc 1én tu dién c6 di¢n dung C thi tu s€ duogc nap dién
véi dién tich q:

q=Cu, (1.23)
- Néu ucbién thién s& c6 dong dién dich chuyén qua tu dién
i—da_cau (1.24)
dt dt
< 1r 1 .
- Tu do suy ra UCZEL'dt

- Cong suat trén tu dién p, =u,i=Cu du,

Cu’

- Nang lugng tich liy trong tu dién W, = I: p.dt= I: Cu.du, =

- Nhu vau dién dung C dac chung cho hién tuong tich liiy nang luong dién
trueong trong tu dién. Pon vi cta dién dung la F(Fara).
uF(uF =10°F); nF(InF =10°F) ; pF(1pF =10"*F)
. C
i

»
@ > | | ®

Uc
Hinh 1.9: Phan tir dién dung C

1.3.4. Phan tir ngudn

a. Nguon dién ap u(t)

- Ngudn dién ap dic trung cho kha ning tao nén va duy tri mot dién ap trén
hai cyc cta ngudn. Chiéu dién ap duoc quy dinh tir diém co6 hiéu dién thé cao
xudng diém co6 hiéu dién thé thap. Chiéu sirc dién dong dugc quy dinh tir diém
c6 dién thé thip dén diém co6 dién thé cao.

- Quan h¢ gitra suc di€n dong va hai dau cuec.

u(t)=e(t)

€ ue

Hinh 1.10: Nguon dién
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b. Nguﬁn dong dién j(t) ‘
Nguon dong dédc trung cho kha nang ctia ngudn dién tao nén va duy chi mot
dong dién cung cap cho mach ngoai.

J(®)

Hinh 1.11: Ngudn dong dién
1.3.5. Phan tir that
Mot phén tir thuc ctia mach dién c6 thé dugc mé hinh gén ding voi
mot hay tap hop nhiéu phan tir Iy tudng duoc ghép ndi voi nhau dé mo ta
gan dung hoat dong cuia phan tir thuc té.

Vi du:

C
R | CL R

_________ — _\ E— T
R A L Re ¢ L

J s I E— _/\/\/\__/d )z{_/\/\/\_ ............... —— 14 9| _\ \_ ,,,,,,,,,,,,,, _/\/\/\_ol
C
Hinh a) Hinh b) Hinh c)

Hinh 1.6. Ki hiéu phan tir thuc cua dién trd, cudn day va tu dién.

Hinh a) 12 m6 hinh cta dién trd thuc ¢ tan sé cao (can luu ¥ dén tham
s6 LR, CR mada so cac truong hop c6 thé bo qua.)

Hinh b) 12 m6 hinh ctia cudn day, ngoai phan ttr dién cam L, can luu y dén

dién tro RL 1a ton hao trong cudn day va trong 16i ¢ tan s cao con phai ké
dén anh huong cua dién dung ky sinh CL giita cac vong day.

Hinh c) 12 md hinh cua tu dién ngoai dién dung C con ké dén dién tro
RC 1a ton hao trong di¢n moi & tan sb cao thi phai luu y dén dién cam LC
ctia day ndi

2. Céac khai niém co ban trong mach di¢n

2.1. Dong dién va chiéu qui wéc cia dong dién

Khi dit vat dan trong dién truong, dudi tac dung cua luc dién truong, cic
dién tich duong sé& di chuyén tir noi c6 dién thé cao dén noi c6 dién thé thap hon,
con cac dién tich am (cac dién tir) s& di chuyén nguoc lai tir noi c6 dién thé thap
dén noi co cao hon va tao thanh dong dién.

Viy: Dong dién 1a dong céc dién tir chuyén doi c6 hudéng dudi tac dung cia
luc dién truong.

* Chiéu quy wéc ciia dong dién:

Nguoi ta quy ude chidu dong dién 1a chiéu di chuyén cia cac dién tich
duong tire 1a hudng noi c6 dién thé cao dén noi co dién thé thip hon, va do ciing
1a chiéu cua dién truong.
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+ Trong kim loai: Dong dién 1a dong céac dién tir chuyén doi c6 hudng. Vi
dién tuo di chuyén tr noi ¢6 dién thé thép hon dén noi c6 dién thé cao hon nén
dong dién tr nguoc v6i chiéu quy ude cua dong dién.

+ Trong dung dich dién ly: Dong dién la dong cic ion chuyén doi co
huéng. N6 gom c6 hai dong nguoc chiéu nhau do6 Ia: Dong ion dwong co chiéu
theo chiéu quy udc cua dién truong va dong jon am CO chiéu ngugc chiéu quy
wdc. Cac ion duong s& di chuyén tir Andt (cuc duong) vé Cat6t (cuc 4m) nén goi
la cac Cation, cac ion am di chuyen tir catdt vé Andt nén goi 1a cac Anion.

+ Trong mdi truwdng chat khi bi ion hoa: Dong dién la dong cac ion va
dién t chuyen doi c6 hudng. N6 gom co dong ion duong di theo chiéu cua dién
truong tur Anot vé Catdt, va dong ion am va dién tir di nguoc chiéu dién truong
tir Catdt vé Anbt.

2.2. Cwong do dong di€én

Pai lugng dac trung cho d6 16n cua dong dién duoc goi la Cwong do dong
dién (d6i khi ta goi tat 1a dong dién), ky hiéu 1a I (hoic i).

Cuong d6 dong dién 1a lugng dién dién tich qua tiét dién thang cua day dan
trong mot don vi thoi gian.

Q

Ta co: | =—
t

O day Q la dién tich qua tiét dién day dan trong thoi gian t. Néu dién tich
chuyén qua diy dan khong déu theo thoi gian sé tao ra dong dién c6 cuong do
thay do6i (ky hiéu 1a i). Gia st trong thoi gian rat nho dt ¢6 lugng dién tich dQ
qua tiét dién day thi cuong d6 dong dién sé Ia:
dQ

dt

Trong hé SI don vi cua dién tich 1a Culdng, cua thoi gian la gidy thi don vi
cua cuong do dong dién la Ampe (ky hiéu A).

Ampe la cuong do cua dong dién cir moi gidy c6 mot culong qua tiét dién
day dan.

2.3. Mat d¢ dong dién

Cuong do dong dién qua mot don vi dién tich tiét dién duoc goi la mat do
dong di¢n.

Ki hiéu la j:

=g (1.25)

O day: S 1a dién tich tiét dién. Pon vi mat d6 dong dién trong hé SI la
A/m?, vi don vi nady qua nho nén trong thuc hanh nguoi ta dung la A/cm?,

Cuodng do dong dién doc theo mot doan day dan 1a khong ddi thi chd nao
day dan c0 tiét dién nho thi mat do dong dién sé& 16n va nguoc lai.
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sao?

CAU HOI ON TAP

Cau 1: Trinh bay nguyén tic bién doi dién nang thanh co ning?

Cau 2: Trinh bay nguyén tic bién doi co ning thanh dién nang?

Cau 3: Ngudn dién 14 gi? Tai 1a gi? Hay cho céc vi du vé nguon dién va tai?
Cau 4: Viét cong thirc tinh dién tro tir sao sang tam giéc, tir tam gi4c sang
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Chwong 2: MACH PIEN MOQT CHIEU
Ma chwong: MH 09 - 02

Giéi thi¢u:

Chuong nay gioi thiéu cac dinh luét co ban va quan trong cia mach dién
mot chiéu cing nhu mach xoay chiéu. Nim ving cac phuong phap giai mach
dién mot chiéu ta s& giai dugc mach xoay chiéu.

Muc tiéu:

- Trinh bay, gidi thich va van dung linh hoat cac biéu thirc tinh toan trong
mach dién mo chiéu (dong dién, dién ap, cong suét, dién nang, nhiét lugng...).

- Tinh toan cac théng sb (dién tro, dong dién, di¢n ap, cong suat, dién
nang, nhiét luong) cia mach mot chidu mot ngudn, nhiéu ngudn tir don gian dén
phtrc tap.

- Phan tich so d6 va chon phuong phap giai mach hop ly.

- Lap rap, do dac cac thong s6 ctia mach DC theo yéu cau.

N§i dung chinh:

1. Cac dinh luit va biéu thirc co ban trong mach dién mdt chiéu

1.1. Pinh luat Om

Pinh luat Om néu Ién mbi quan hé gitta dong dién qua mot doan mach va
dién ap gitra hai du doan mach do.

Gia su dién &p U dat vao hai dau doan mach dai | n6 sé tao ra dién truong
déu co cuong do 1a:

E :UT 2.1)

Duéi tac dung cua dién truong, cac phén tir dan dién s& di chuyén tao thanh
dong dién. Di¢n truong cang manh thi mat do dong dién cang 16n, tirc 1a mat do
dong dién ty 1€ voi cuong do dién truong:

J=y.E (2.2)

O day y duoc goi la dién dan suit, phu thudc vao ban chat dan dién cua
ting vat lidu dién, dién dan suit cang 16n thi vat liéu dan dién cang tot.

Vay ta co:

I

gzy,UT - |=y.%uzg.u (2.3)

Trong do: g= y.% duoc goi 1a dién dan cua doan mach:

Ta théy dong dién qua mot doan mach ty 1€ v6i dién ap gitra hai dau doan
mach va vai dién dan cua doan mach d6. Pay 1a ndi dung cta dinh luat Om cho
mot doan mach.

Nghich ddo cia dién dan goi la dién tré, ki hiular:

1 1 1 |
=_=—_—=p_— (2.4)
g » S S
p=21 Goi la dién tré suéit cua vat lidu do.
Y
Tu day ta c6 dang khac cua dinh luat Om la:
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| :U? (2.5)
Phét biéu dinh luidt Om: Dong dién qua mot doan mach ty 18 v6i dién ap
hai dau doan mach, ti 1é nghich vo1 dién trd ctia doan mach.
1.2. Cong suét va dién niing trong mach mot chiéu
1.2.1. Cong cia dong dién
Cong cua dong dién la cong cua luc dién chuyén dich cac dién tich trong
mach dién. Gia st trén mot doan mach co dién ap la U, dong dién la I, trong thoi
gian t lugng dién tich chuyén qua doan mach 1a:
g=1t
T dinh nghia vé dién ap ta thdy céng cua luc bang tich cua dién tich di
chuyén qua doan mach.
A=qU=U.lt (2.6)
Trong do luong ta thuong dung don vi ctia cong la Jun ky hiéu la J.
Vay: Cong cua dong dién san ra trén mot doan mach ty 1€ véi dién ap hai
dau doan mach, dong dién qua mach va thoi gian duy tri dong dién.
1.2.2. Cong suat ciaa dong dién
Cong suat la cong trén mot don vi thoi gian
P =?=¥=U.| 2.7)
Vay cong suét cua dong dién trén mot doan mach ty 1& véi dién ap ¢ hai
dau doan mach va dong dién qua mach.
Pon vi ctia cdng suat ngudi ta dung don vi do 1a: Oat ky hiéu W.
Tir (2.6) ta rat ra cong thirc tinh cdng theo cong suat la:
A= Pt (2.8)
Tir day ta thay don vi cua cdng con duoc tinh theo don vi 1a: O4t - gio (Wh).
1.2.3. Cong suat cia nguon dién
Cong cua nguon dién la sé do nang lugng chuyén héa cac dang ning luong
khac thanh dién nang, va duogc tinh theo cong thtc:
An=E.q=E.Lt (2.9)
Trong dé: E la cdng suat caa ngudn.
Cong suét caa ngudn duoc tinh theo cdng thuc sau:
a:%:al (2.10)
Vay: cong suat caa ngudn dién bang tich sb gitra sic dién dong nguodn va
dong dién qua ngudn.
Vi du: Mot bong den ghi 220 V, 100W.
a. Gai thich ky hiéu do.
b. Tinh dién tré bOng dén (6 trang thai lam viéc).
c. Néu bong dén dé dat vao dién ap U’ = 110V thi cong suat tiéu thu cta
bong dén 1a bao nhiéu? gia thiét khi d6 dién trd cuia bong deén la khong doi?
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Giai:

a. Bong den ghi 220V, 100W nghia 1a dién ap lam viéc ung vai 220V thi
deén lam viéc binh thuong, dam bao céac tinh nang k¥ thuat theo quy dinh cta nha
ché tao va khi d6 cong suét tidu thu 1a 100W.

220V goi la dién ap dinh murc ctia béng dén, ki hiéu Ugpn,.

100W goi la cong suit dinh mirc ctia dén ki hiéu 13 Pyp.

b. Pién tr¢ cua dén ¢ trang thai lam viéc binh thuong dugc tinh theo cong
thure:

=£2 4840
P, 100

c. Goi cong sut tiéu thy tng voi dién ap U’ 1a P’ va ung véi dién ap dinh
muc 1a P4, thi khi d6 ta co:

" , ,

Pam = Uy vaP'= 2 taritra £ - U: =k?
r r P.. Uz,
Véi khi ta gia thiét 1a r khong doi.

Vay cong suét tiéu thu ctia dén tng véi dién ap U’ = 110V la

P’ = Pamk? = 100.( 129 )2 = 25y,

220

1.3. Pinh luat Joule -Lenz

1.3.1. Pinh luat Jun — Lenxo

Dong dién tich chuyén dong c6 hudng trong vat dan lam va cham v&i Cac
phan tir vat dan, truyén bét niang luong cho cac phan tir, 1am ting mic chuyén
dong nhiét trong vat dan. Nhu vay dong dién qua vat dan s& lam nong vat dan,
tire dién nang da chuyén hoa thanh nhiét.

Goi dién trd cua vat dan lar, cong cua dong dién la: A = I2r.t, biét duong
lugng nhiét cua mdi cong la 0,24 Calo v6i mdi Jun, nén nhiét luong do cong
chuyén hoa 1a:

Q =0,24A =0,24.1%r.t (Calo) (2.11)

Dinh luat nay do hai nha Bac hoc 1a Jun (ngwoi Anh) va Lenxo (nguoi
Nga) tim ra bang thyc nghiém nén nguoi ta goi 1a dinh luat Jun - Lenxo.

Phat biéu dinh luit: Nhiét luong do dong dién toa ra trén mot dién tro ty
1€ v&i binh phuong dong dién, véi tri s6 dién tro va thoi gian dong dién chay
qua.

2 u? ,
Neéu thay [ = s ta co:

2

Q=0, 24.UT.t (calo) (2.12)

1.3.2. Ung dung cia dinh luat Jun — Lenxo

Tac dung nhiét cuia dong dién dugc Gmg dung rat rong rai dé 1am cac dung
cu dot nong béng dong dién nhu deén dién c6 sgi nung, bép dién, ban la dién, 1o
sdy va 10 luyén bang dién tu,.... Nguyén tic c¢6 ban cta cac dung cu nay 1a ding
mét phan tir d6t nong dé cho dong dién chay qua. Nhiét toa ra & cac phan tir dot
néng s€ gia nhiét cac bo phan chinh cua dung cu, hodc sé phat sang & cac dén
sQ1 nung.
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Dong dién di qua ddy dan sé toa nhiét theo dinh luat Jun - Lenxo. Nhiét
lwong nay s& dot néng day din, khi ddy ddn néng Ién nhiét d6 ciia né cao hon
nhiét do bén ngdai méi truong. Day cang ndng thi nhiét do toa ra ngoai moi
truong cang 1én. Pén mot luc nao d6 nhiét luong toa ra méi trudng trong mot
gidy bang nhiét lugng sinh ra cua dong dién thi nhiét do day dan khong ting
nita, ta goi la nhiét do 6n dinh hay nhiét d lam viéc cua day dan.

Hién tuong ngin mach va cau chi bao v¢:

- Ngan mach Ia hién tuong ndi tat hai diém ctia mach c6 dién thé khac nhau
bang mot vat dan co dién trd khong dang ké. Khi d6 dong dién qua diém ngan
mach rat 16n, c6 thé 1am néng qua muirc day dan, vuot qua nhiét d6 cho phép cua
day dan, din dén viéc chay hong thiét bi.

- Pé tranh khi c6 dong dién vuot qua dong dién cho phép nhu khi ngan
mach nguoi ta phai ding cac thiét bi bao vé. Thiét bi bao vé don gian nhat va rat
phé bién 13 ciu chi, cau chi dat ndi tiép trong mach dién can bao vé. Bo phan
chinh cta cau chi 1a day chay 1am bang cac chat dé chay dut nhu chi, kém nhom
dong. Khi dong dién chay qua mach ting cao nhiét lugng toa ra ¢ day chay du
lam chay dut n6 1a cho mach bi ngat.

1.4. Dinh luat Faraday

1.4.1. Hién tuwgng dién phan

Khi dong dién qua dung dich muéi an, anion CI- di vé cuc duong (anot),
con cation Na* di vé phia cuc am (catot). Tai cuc duong, Cl" nhuong bét dién tir
cho dién cuc (vi cuc duong ludn thiéu dién tir) trd thanh nguyén tir trung hoa.

O cuc am, cation Na* thu thém dién tir & dién cuc (vi ¢ cuc 4m ludn thira
dién tr) tré thanh nguyén tir Na giai phong & cuc am.

Két qua 1a phan tir mudi an bi dong dién phan tich thanh Clo & cuc duong
va Natri & cuc am. Néu dung dich dién phan 1a mot mudi cia déng thi & cuc am
ta s& thu dugc kim loai déng. Nhu vy, khi dong dién qua chat dién phan, s& xay
ra hién tuong phan tich chat dién phan, giai phong kim loai hoidc hydro & cuc
am. Do 1a hién tugng dién phan.

Dong dién qua dung dich cang 16n va cang lau thi Iugng kim loai giai
phong ¢ cuc am cang 16n. Nhu vy gitra dién tich qua dung dich dién phan va
lugng chat duoc giai phong, co moi quan h¢ ty 1¢. Quan h¢ nay da dugc Faraday
thiét 1ap tir thuc nghiém vao cudi nam 1834,

1.4.2. Pinh luat Faraday

* Pinh luat Farday thir nhat: Khoi luong ciia chét thoat ra & mdi cuc
dién ty 16 v6i dién tich da chuyén qua chit dién phan:

M =k.q=k.l.t (2.13)

O day, m 1a khéi luong chit thoét ra ¢ dién cuc ;

Q = L.t 1a dién tich qua dung dich (Culong) ;

k : La duong lugng dién hoa cta chat duoc giai phong.

Néu q = 1Culdng thi k = m. Vay duong luong dién hoa cia mot chat 1a
khéi luong chat d6 thoat ra & dién cuc khi ¢6 1 Culéng qua dung dich.

* Pinh luat Faraday thir hai: Puong luong dién hoa ctia mot nguyén to ty
1¢ v6i nguyén tir lugng va ty 1é nghich véi héa tri ctia nguyén t6 ay.
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