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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac nguon thong tin cé the duoc
phép dung nguyén ban hoac trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
, Moi muc dich khac mang tiph 1&ch lac hoac st dung véi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.
_Dua theo gido trinh nay, ¢6 thé sir dung dé giang day cho cac trinh d¢ hodc
nghé nganh/ nghé khac cua nha truong.



LOI GIOI THIEU

Cung véi cong cude doi mdi cdng nghiép hoda va hién dai hda dat nudc, ki
thuat lanh dang phat trién manh m& & Viét Nam. Ta lanh, may lanh thuong nghiép,
cong nghiép, diéu hoa nhiét d6 di tré nén quen thudc trong doi séng va san xuat.
Cac hé théng may lanh va diéu hoa khong khi phuc vu trong doi sdng va san
xuat nhu: ché bién, bao quan thuc pham, bia, ruou, in an, dién tir, théng tin, y té,
thé duc thé thao, du lich... dang phét huy tc dung thic diy manh mé& nén kinh
té, doi song di 1én.

Cung véi sy phat trién k thuét lanh, viéc dao tao phét trién d6i ngii ky thuat
vién lanh nghé duoc Pang, Nha nudc, Nha truong va mdi cong dan quan tam
sAu sdc dé co thé 1am chu duge may mac, trang thiét bi ctia nghé.

Gido trinh “Lanh co ban dugc bién soan dung cho chuong trinh day ghé
KY THUAT MAY LANH VA BIEU HOA KHONG KHI dap tng cho hé Trung
cap nghé.

Noi dung cua gi4o trinh cung cap cac kién thirc co ban nhat vé sir dung mai
chat lanh, chét tai lanh, dau lanh, vat liéu cach nhiét, hat 4m, cung cap cac kién thirc
vé két ndi, lap rap, van hanh mé hinh cac hé théng lanh dién hinh; Cung cap céc
kién thtrc vé thir nghiém cac thiét bi va mé hinh cac hé thdng lanh nhu may nén, hé
théng may lanh, hé thong diéu hoa khong khi mot dan bay hoi, bom nhiét...

Hinh thanh va rén luyén cac k¥ ning gia cong duong dng ding trong ky thuat
may lanh va diéu hoa khdng khi, nhan biét, kiém tra, danh gia tinh trang cac thiét
bi, phu kién ctia hé thong lanh, lap dat, két ndi, van hanh cac thiét bi va mé hinh
cac hé thong may lanh va diéu hoa khong khi c6 mot, nhiéu dan bay hoi, bom
nhiét... K nang thir nghiém may nén, két ndi, lap rap, thir nghiém mé hinh
cac hé thong may lanh, hé thdng diéu hoa khéng khi mot dan bay hoi, bom nhiét...

Gido trinh dung dé giang day trong cac Truong Cao dang nghé, Trung cap
nghé ciing c6 thé dung lam tai liéu tham khao cho cac trudng b cling hé dao tao
vi dé cuong ciia gi4o trinh bam sét chuong trinh khung qudc gia ctia nghé.

Chéc chan gio trinh khong tranh khoi thiéu sét. Ching t6i mong nhan dugc
y kién dong gop dé gido trinh dugc chinh stra va ngay cang hoan thién hon.

Ha Nam, ngay thang nam 2020
Tham gia bién soan

Tran Nhir Manh



MUC LUC

Trang
TUYEN BO BAN QUYEN ......oiiiiisiiiseeteseseetses sttt 1
LOL GIOI THIEU ..ot et et e et s et en s en st en e en s e 2
IMIUC LUGC ..ottt ettt ettt et ee sttt n et en s et s enenneeeeean 3
GIAO TRINH MO DUN ..ottt et e et enen s 5
ME MO AUN: MD 20 ...ttt et e e e e e e e e e e e e e eeeeneaan 5
Vi tri, tinh chét, ¥ nghia Va vai trd cia MO GUN .........c.covveeeeeeieeeeeee e, 5
MUC HIEU CUA MO QUN ..ottt e rbe e s re e b e 5
NOI dUNQ CUA MO QUN.......eeiiiieiicie et sre e 5
BAI 1: TONG QUAN VE CAC LOAI MAY LANH THONG DUNG ............... 6
MA DRI VD20 = 0L ..ottt et et ee st n st ee st enen e 6
1. May 1anh nén ROT.......ccoiiiiiiie e 6
2. MAY 12NN DA TN ...ttt 11
3. May lanh NN KNT.......oovieee e 16
4. MAY 1anh EJECTO: ..c.veiiiiieieie ettt 21
5. May 1anh NNIEt GIEN.......ccviiiiiiiece e 25
BAI 2: CAC LOAI MAY NEN LANH. .....oooiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e en e, 31
MA DRI IMD20 = 02ttt ettt en e es e en e eenan 31
1. MAY NENPITTON TRUGT ..oovieeeeeeeee et e eeeeee e eee s es e an e, 31
2. MAY NEN PITTON QUAY : .oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et s eeen s e en s en s 58
3. MAY NEN XOAN OC: ..ooeoeieeeeeeeeeeeeeeeeete et en st en s s s 71
4, MAY NEN TUABIN: ..ottt es et en e s e s en e 76
Bai 3: THIET BINGUNG TU ..ovovotieieeeeeeeeeeeeeeeesee ettt en s es e esanenan, 81
MA DA MD 20 - 03 ..ottt ettt ettt et n et en e eeean 81
1.THIET BINGUNG TU LAM MAT BANG NUOC: ..ottt 81
2. THIET BINGUNG TU LAM MAT BANG NUGC VA KHONG KHi........ 93
3.THIET BI NGUNG TU LAM MAT BANG KHONG KHI ......ccoovvvrenn. 100
Bai 4: THIET BIBAY HOL .....oovivoiieeeeeeee oot eeeeee et en et en s, 110
MA DAL M 20 = 04 ..ottt ettt ettt 110
1. THIET BI BAY HOI LAM LANH CHAT LONG: ..o, 110
2. THIET BI BAY HOI LAM LANH KHONG KHI: .o 121
Bai 5: THIET BI TIET LUU ....coiviioieeeeeeeeeeeeeeees e eeeee et s e en s enen e, 130
MA DRI VD 20 = 05 ..ot eeeeeee et s et ee et ene e ee s ee e, 130
1. VAN tEE TUU Y oottt sttt 131
2.0Ng MAO0 (CAP PHUN): w.vovoeeeeee sttt 131
3.Van tiét luu nhiét TEV(con goi la van tiét Tuu tr d0Ng):....covvveeveeveverreaean, 134
Bai 6: THIET BI PHU TRONG HE THONG LANH ....ooovieieeeeeeeeeeeean, 143
IMA DRI VD 20- 06 ..ot eeee et ee st ee et ne et en e e e, 143



L THAP GLATNHIET : oottt ettt ee st ee et en s eeen e, 143

2. BINH TACH DAU, CHUADAU: ... oo, 149
B BINH CHU A ..ottt ee s 159
4. BINH TACH LONG ..ottt eee et ese e es s en s en e 165
5. BINH TRUNG GIAN: ..ottt en et en st en s eeen s eeand 174
B. THIET BIHOINHIET: ooeoeoeeeeeeeeeeeteee ettt en et st ene e eeeees s eeand 179
7. BINH TACH KHI KHONG NGUNGE: ...cvoveeeeeeeeeeeeeeee e 184
8. PHIN SAY LOC: ... ieieeteeeeeeeeeeeeeeetete ettt et en s s et en s s s eeand 190
9. BOM, QU AT oottt ee ettt n s e st en s eeneneneand 195
Bai 7: DUNG CU TRONG HE THONG LANH ......oovvveeeeeeeeeeeeee e, 211
MA DRI IMD20 = 07 ..ottt n st ee et n et en s en e, 211
LVAN CRAN L.t e e s eabe e e areas 211
2 VAN L CNIBU: v e e et e e et e e s et e st e s e s e e e s e s e e e er e 212
S VAN AN T0AN ettt ettt e e ———————aaaeea e aa—— 213
T A T T o o - B TP U PP UUPPTUPPRPTPIN 214
5. Van tap Vu (SErVICE VAIVE) .......ccccoviiiiiie et 215
B. AP KE .ottt 216
Bai 8: CAC THIET BI TU BPONG HOA HE THONG LANH......ocoveveverennn, 222
IMA DI MD20 = 08 ...ttt ettt ettt ettt ee ettt et et et eeen s e e, 222
L.RO LE HIEU AP DAU ..ottt n e 222
2RO LE AP SUAT THAP: ..ottt e e, 224
3. RO LE AP SUAT CAO:.ceoeeeeeeeeeeeteeeeeeeee ettt st en e seen s 225
4. RO LE AP SUAT KEP......coiootteeeeeeeeeee et eee et eeee et s e een s 226
5. BOBIEN DOINHIET DO oottt 228
6. CAC DUNG CU PIEU CHINH NHIET PO HAI VI TRI: oo, 230
T NAN DIEN TU oottt ettt ettt ettt ettt ee e 236
8. DUNG CU PIEU CHINH AP SUAT BAY HOL:.....oovoveeeeeeeeeeeseeeneeend 241
9. DUNG CU PIEU CHINH NANG SUAT LANH BYPASS HOI NONG

KV C VA CPCE .ottt ettt ettt et ettt ettt et ettt eeeeeene 242
10. DUNG CU PIEU CHINH AP SUAT HUT HAY AP SUAT CACTE:...... 243
11. TU DONG HOA MAY NEN LANH: ..ottt eee s, 244
12. TU DPONG HOA THIET BINGUNG TU: coveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeeeon, 255
13. TU DONG HOA THIET BIBAY HOL: ..oovoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeean, 257
TAI LIEU THAM KHAO ..o oottt ettt en s 264



GIAO TRiINH MO PUN

Ma mod dun: MD 20

Vi tri, tinh chét, y nghia va vai tro ciia md dun

M0 dun lanh co ban 1a md dun co ban cia nghé danh cho hoc sinh trung
cap nghé sau khi dd hoc xong c4c mén ky thuat co sd, do luong dién lanh, cac
mo dun vé dién va md dun ngudi, han; Trén nén cia mon hoc co sé ki thuat lanh
va diéu hoa khdng khi, ca&c md dun hd trg khdc Mé dun lanh co ban bd sung va
cung cap cho sinh vién cac kién thirc, k§ ning co ban nhét ctia nghé trude khi di
vao hoc c&c md dun chuyén siu cia nghé nhu: Diéu hoa khong khi, may lanh...

Muc tiéu ciia m6 dun

Kién thirc , a , ,

Trinh bay duoc cac kién thirc co ban nhat vé stt dung mOi chat lanh, chat
tai lanh, dau lanh, vat liéu cch nhiét, hit am, cung cap cac kién thic vé két ndi,
lap rap, van hanh mé hinh céc hé théng lanh dién hinh.

Trinh bay dugc cac kién thirc vé thir nghiém céc thiét bi va mo hinh cac
hé thong lanh nhu may nén, hé thong may lanh, hé théng diéu hoa khong khi mot
dan bay hoi, bom nhiét...

Ky nang

Gia cong duoc duong ong dung trong k¥ thut lanh, nhan biét, kiém tra,
danh gia tinh trang c4c thiét bi, phu kién cua hé théng lanh, lap dat, két noi,
van hanh céc thiét bi va mo hinh cac hé théng lanh dién hinh.

Rén luyén cé&c k¥ ning gia cong dudng dng dung trong ky thuat lanh, nhan
biét, kiém tra, danh gi4 tinh trang cac thiét bi, phu kién cta hé thdng lanh, lip
dat, két ndi, van hanh cac thiét bi va md hinh céc hé thong may lanh va diéu hoa
khong khi c6 mot dan bay hoi, bom nhiét... K§ niang thir nghiém may nén, két
nbi, lap rép, thir nghiém mo hinh cac hé thong may lanh, hé thong diéu hoa
khéng khi mot dan bay hoi, bom nhiét...

Nang luc tw chu va trach nhiém

Can than, chinh xéc, an toan Yé&u nghé, ham hoc hoi.

Noi dung ciia m6 dun



BAI 1: TONG QUAN VE CAC LOAI MAY LANH THONG DUNG
Ma bai: MD20 - 01

Gi6i thigu

O bai nay giéi thiéu khai quat cho chlng ta vé cac loai may lanh duoc st
dung trong thuc tién san xuat ciing nhu doi séng dé c6 duoc buc tranh chung
vé cac loai may lanh nay trong nghé K¥ thuat may lanh va diéu hoa khdng khi;
ddng thoi xac dinh dugce su tmg dung thuc tién cia may lanh nén hoi 1a may
lanh chu yéu nghién ctru vi tinh da dang va tién ich cua no.

Muc tiéu

Trinh bay duoc céc kién thic co ban vé cac loai may lanh théng dung coy
nghia thyc té va duoc ing dung rong rai trong san xuét va doi song.

Nhén dang duogc c4c loai may lanh, cac thiét bi chinh cua may lanh nén hoi
& cac hé théng lanh trong thuc té;

Rén luyén k¥ nang quan sat, ham hoc, ham hiéu biét, tu duy logic, ky luat
hoc tap.

Noi dung chinh

1. May lanh nén hoi

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc nguyén ly lam viéc co ban cia may lanh nén hoi dugc sur
dung trong san xuat va doi song;

- Phan tich dugc sy khac nhau vé nguyén ly 1am viéc giita cac loai may lanh
duogc sir dung trong san xuat va doi sdng;

- V& duoc so d6 nguyén Iy cia may lanh nén hoi duoc sir dung trong san xuat
va doi séng;

- Phan biét duoc cac bd phan trong may lanh nén hoi;

- Cén thén, chinh x4c, an toan

- Yéu nghé, ham hoc hoi.

1.1. Pinh nghia, so &6 nguyén ly

1.1.1. Pinh nghia:

May lanh nén hoi 14 loai may lanh c6 may nén co dé hat hoi mdi chat c6
ap suat thap va nhiét do thap ¢ thiét bi bay hoi va nén Ién ap suat cao va nhiét
d6 cao day vao thiét bi ngung tu. Mdi chat lanh trong may lanh nén hoi c6 bién
d6i pha (bay hoi ¢ thiét bi bay hoi va ngung tu & thiét bi ngung tu) trong chu
trinh may lanh.

1.1.2. So d6 nguyén ly:
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Hinh 1.1. So @ nguyén Iy may lanh nén hoi
MN: May nén; NT: Thiét bi ngung tu va thai luong nhiét Qx; TL: Van tiét
lwu; BH: Thiét bi bay hoi va thu luong lanh Qy;
Bon bo phan nay ndi véi nhau bang duong dng theo thir tu trén hinh 1.1.

1.2. Nguyeén ly lam viéc va ung dung: o

Trong thiét bi bay hoi, méi chat lanh long s6i ¢ ap suat thap (Po) va nhiét
d6 thap (to) do thu nhiét ctia moi truong can 1am lanh, sau d6 duoc may nén hut vé
va nén lén 4p suat cao (Px), nhiét do cao (tk), d6 1 qua trinh nén doan nhiét 1-2.

Hoi moi chit ¢ &p suét cao va nhiét d6 cao duoc may nén day vao thiét bi
ngung tu. Tai ddy hoi mdi chat thai nhiét (Qk) cho mdi trudng lam mét va ngung
tu lai, d6 1a qua trinh ngung tu 2 — 3 moi chat bién ddi pha.

Long moi chat ¢ &p suat cao, nhiét do cao qua van tiét luu sé ha &p suat
thap (Po) va nhiét do thap (to) di vao thiét bi bay hoi, d6 14 qu4 trinh tiét luu 3— 4.

Long moi chat co ap suat thap (Po) va nhiét do thap (to) ¢ thiét bi bay hoi
thu nhiét (Qo) cia moi trudng can 1am lanh sdi 1&n va bay hoi tao ra hiéu tng
lanh, do la qua trinh bay hoi 4 — 1.

* Ung dung:

May lanh nén hoi duoc tng dung rong rai trong tat ca cac nganh kinh té.

*Cac budc va cach thuc hién cdng viéc

1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:

(Tinh cho mot ca thuc hanh gdm 20HSSV)

TT Loai trang thiét bi S6 lwong
1 | Mo hinh diéu hoa nhiét do 5bd
2 M6 hinh ta lanh 5bd
3 Mo hinh may lanh dan dung 5bd
4 M6 hinh kho lanh 2 bd
5 Tranh anh, ban v¢, catalog cua cac loai may lanh khéc, 3 bo
cac loai may lanh khéac




6 Day nguon, bat dién, kim kéo, tudc no vit 5bo
2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1.Qui trinh tong quat: 7 ]
STT Tén cac Thiét bi, dung cu, vattu | Tiéu chuan thuc | Loi thuong
budce céng hién cdng viéc gap, cach
viéc khic phuc
1 | Van hanh - M6 hinh diéu hoa Phai thyc hién | Kiém tra HTL
chay thr mé | nhiét do(1), Tu lanh(2), | dung quy trinh | chua hét cac
hinh hé may lanh thuong cu thé dugc md | khoan muc
théng may | nghiép(3), ta 3 myuc 2.2.1. | Van hanh
lanh nén hoi | -Bo dung cu co khi, khong dung
1,2,3 dung cu dién, ddng ho trinh tu
do dién, Ampe Kim; Khong dam
Day ngudn 220V- bao thoi gian
50HZ, day dién, bing cho mdi mb

cach dién, ...

hinh hé théng
lanh

2 | Nhan biét
cac thiét bi
cAu thanh hé
théng
1,2,3...

-Mb hinh diéu hoa nhiét
do (1),Tu lanh (2), may
lanh thuong nghiép (3),
-B6 dung cu cokhi,
dung cu dién, déng hd
do dién, Ampe Kim;
Day ngudn 220V-
50HZ, day dién, bang
cach dién, ...

Phai vé duoc so
d6 nguyén ly
cua hé thong
may lanh nén
hoi 1,2,3...

Phai vé duoc so
dd thuc té cua hé
thong may lanh
- Phai ghi, chép
dugc cac thong
s6 k¥ thuat cac
thiét bi chinh
ciia hé thong
may lanh nén
hoi 1,2,3...

Can thuc hién
nghiém tdc,
thuc hién
ding quy
trinh, qui dinh
cua GVHD

3 | Sosanh vai
cac loai may
lanh 1, 2, 3
dé nhan biét

so b duoc

Md hinh diéu hoa nhiét
do (1),Ta lanh (2), may
lanh thuong nghiép (3),
-B6 dung cu co khi,

dung cu dién, déng hd

Phai phan biét
su khac nhau
may lanh nén
hoi 1 v&i may
lanh nén hoi 2,3

Quan sat nhan
biét khong hét
Can nghiém
tlc thwucj
hién diing qui
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déu phai co tai
li¢u ndp

su khac do dién, Ampe kim; |vé phuong dién | trinh, qui dinh
nhau; Day ngudn 220V- nguyén ly, cdu | cua gi4o vién
50HZ, day dién, bang | tao, lam viéc huéng dan
cach dién, ... trén thiét bi thuc
té hoic hinh anh
4 | Nop tai Gidy, but, may tinh, ban | TAt ca  céc | Cac nhom
liéu thu v€ tai liéu duogc ghi nhém sinh vién
thap, ghi chép HSSV, trén tat | khdng ghi
chép duoc ca cac hé thong | chép tai ligu
cho GVHD méay lanh nén | hoac khong
hoi (1), (2), (3) | ghi day da

5 | bong may
thuc hién vé
sinh cong
nghiép

M6 hinh céc loai may
lanh
Gié lau sach

Phai thuc hién
ding quy trinh
cu thé duoc md
ta o muc 2.2.1

Khong lap cac
chi tiét day du
Gié lau khong
sach

Khong chay
thir lai may

2.2.Qui trinh cy thé:
2.2.1.Van hanh, chay thir mé hinh hé théng lanh (1), 2, 3 theo ddi, ghi chép
cac théng sb k¥ thuat nhu: nhiét do thap, ap suat thap; nhiét do cao, ap suat
cao, dong lam viéc, dién ap lam viéc trong 15 phat:
a. Kiém tra tong thé mé hinh.

o

. Kiém tra phan dién ctia mé hinh,

. Kiém tra phan lanh ctia mé hinh.
. Cép dién cho md hinh.

. bat nhiét do.

C
d
e. Chay quat dan lanh.
f
g

. Chay quat dan ngung.

>

. Chay may nén.

i.Ghi chép cac thong sé k¥ thut nhu: nhiét do thap, &p suat thap; nhiét do

cao, 4p suat cao, dong lam viéc, dién ap 1am viéc vao so tay hodc vo.

j.Sau 15 phit dimg may: thao tac theo chiéu nguoc lai, sau 5 phit ghi chép
cac thdng s ki thuat nhu trén.
2.2.2.Nhan biét cac thiét bi cau thanh hé thong lanh, ghi chép cac thong sb k¥
thuat, néu nhiém vu cta thiét bi d6 trong hé théng lanh:

9




a. Ghi chép céc thdng sé k¥ thuat cta céc thiét bi cau thanh hé théng lanh:
+ May nen

+ Dan ngung tu

+ Dan bay hoi

+ Thiét bi tiét luu

+ C4c thiét bi phu khac

b. Néu khai quat nhiém vu cu thé cta c4c thiét bi trén hé théng lanh cua

mo hinh:

+ May nén

+ Dan ngung tu

+ Dan bay hoi

+ Thiét bj tiét luu

+ C4c thiét bi phu khac

2.2.3. S0 sanh véi cac loai may lanh 1, 2, 3 dé nhén biét so bd dugc sy khac

nhau;

2.2.4. Nop tai liéu thu thap, ghi chép dugc cho gido vién huéng dan.
2.2.5.Dong may, thuc hién vé sinh cdng nghiép.
Bai tap thuc hanh caa hoc sinh, sinh vién

1. Chuan bi thiét bi, dung cu, vt tu.

2. Chianhom:

M&i nhom tir 3 — 4 SV thyc hanh trén 1 mo hinh, sau d6 luan chuyén sang
mé hinh khéc, cb gang sap xép dé ¢ su da dang dam bao tbi thiéu: 01 mé hinh

la may lanh, 01 md hinh Ia diéu hoa khéng khi cho mdi nhém sinh vién.
3. Thyc hién qui trinh tong quét va cu thé.
*Y@u cau vé danh gia két qua hoc tap

Muc tiéu

No1 dung

DPiém

Kién thirc

V& duogc so dd nguyén 1y hé thong lanh nén hoi; trinh
bay duoc cac nhiém vu ctua thiét bi trong hé théng
Trinh bay nguyén ly lam vié¢c ctia may lanh nén hoi cu
thé

4

K¥ nang

Van hanh dugc mo hinh hé thong lanh ding qui trinh
dam bao an toan dién lanh

Goi tén duge cac thiét bi chinh cia mo hinh, ghi duoc
cac thong sb k¥ thuat cia mé hinh, doc dung duoc cac
tr1 s

Thai do

Can than, léng nghe, ghi chép, tir ton, thuc hién vé sinh
cong nghi€p

10




* Ghi nhé

1. Phan tich duoc nguyén Iy 1am viéc ctia hé thong may lanh nén hoi;

2. Phan biét cac thdng sd ki thuat caa cac md hinh may lanh va cac md hinh
diéu hoa khong khi.

2. May lanh hap thu

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc nguyén ly 1am viéc co ban cuia may lanh hip thu duoc st
dung trong san xuat va doi séng;

- Phan tich duogc su khac nhau vé nguyén ly 1am viéc giita cac loai may lanh
duogc sir dung trong san xuat va doi song;

- V& duoc so d6 nguyén 1y cia may lanh hip thu duoc st dung trong san
xuat va doi séng;

- Phén biét dugc cac b phan trong may lanh hap thy;

- Can thén, chinh x4c, an toan

- Yéu nghé, ham hoc hoi.

2.1.Dinh nghia, so do nguyén ly:

2.1.1. Pinh nghia:

May lanh hap thy 14 may lanh st dung ning luong dang nhiét dé lam viéc.
NG c6 cac bo phan ngung tu, tiét luu, bay hoi nhu may lanh nén hoi. Riéng
may nén co duoc thay bang mot hé théng gom: Binh hip thu, bom dung dich,
binh sinh hoi va tiét luu dung dich.

Hé thdng ndy chay bang nhiét nang (nhu hoi nudc, bd dbt ndng) thue hién
chtic ning nhu may nén co 1a “hat” hoi sinh ra tir thiét bi bay hoi “nén” Ién ap
suat cao day vao thiét bi ngung tu nén dugc goi 1a may nén nhiét.

2.1.2. So do nguyén ly:

‘p =

.o

NT

t Py .ty Phia cao dp MN

Hinh 1.2. So d6 nguyén Iy may lanh hap thu SH: Binh sinh hoi; HT: Binh
hép thu; BDD: Bom dung dich; TLDD: Tiét luu dung dich; Céc ki hiéu khéc
gidng hinh 1.1;
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Binh hap thu duoc 1am méat bang nudc va thai ra mot luong nhiét Qa; Binh
sinh hoi dugc gia nhiét biang bang hoi nudc néng va tiéu thu mot luong nhiét Qy

2.2. Nguyén ly lam viéc:

Ngoai méi chat lanh, trong hé théng con c6 dung dich hip thy lam
nhiém vu dwa moi chat lanh tir vi tri 1 dén vi tri 2. Dung dich sir dung thuong 13
Amoniac/ nude va nudc/ litibromua.

Dung dich lodng trong binh hap thu c6 kha ning hap thu hoi méi chat sinh
ra ¢ binh bay hoi dé tr¢ thanh dung dich dam dic. Khi dung dich tro thanh
dam dic s& dugc bom dung dich bom 18n binh sinh hoi. O day dung dich duoc
gia nhiét dén nhiét do cao (dbi v6i dung dich amoniac/nuée khoang 130°C) va
hoi amoniac s€ thodt ra khoi dung dich di vao binh ngung tu. Do amoniac thoat
ra, dung dich tré thanh lodng, di qua van tiét luu dung dich vé binh hap thu tiép
tuc chu trinh méi. Do vay & day cd hai vong tuan hoan rd rét:

- Vong tuan hoan dung dich: HT — BDD — SH — TLDD va tr¢ lai HT,

- \ong tuan hoan méi chat lanh 1 - HT - BDD-SH-2-3-4-1.

Absorption Refrigeration Cycie

Hinh 1.3. Chu trinh ctia may lanh hap thu néng.
* Ung dung:
Ung dung rong réi trong cac xi nghiép c6 nhiét thai dang hoi hodc nudce
*Cac bwéc va cach thyc hién cong vige:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:
(Tinh cho mot ca thuc hanh gdm 20HSSV)
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chay thir mo

thu cac loai 1,2,3

trinh cu

1T Loai trang thiét bi So luong
_____ 1 |Mohinhdieuhoanhi¢td | 5bd
2 |Mohinhtalgph | 5bo
3 | M0 hinh may lanh thwongnghi¢p | Sbo
4 |Mohinhkholgnh | 2b5
5 | Tranh anh, ban vé, catalog cuia cac loai may lanh khéc, 3 b6
____________ cac logi may lanhkhec | "7
6 | Day ngudn, but dién, kim dién, kéo, tudc no vit, ... 5 bo
2. QUI TRINH THUC HIEN:
2.1. Qui trinh tong quat: i
STT| Téncac |Thiétbi, dung cu, vat| Tiéu chuan thwc hién | Lbi thwong
bwéc cong tw cong viéc gap, cach
viée khic phuc
1 |Vanhanh, |[Mo6 hinh may lanh hip|Phai thuc hién dung qui|Kiém tra HTL

chua hét cac

cac thiét bi
cau thanh
hé thong
lanh

M6 hinh may lanh
hép thy cac loai 1,2,3

- B0 dung cu co
khi, dung cu dién,
déng hd dién do
Am pe kim;

- Day ngudn 220V-
50Hz, day dién, bang
cach dién

nguyén ly cua

hé théng may lanh hap
thu cu thé

- Phai ghi, chép duoc
cac théng sé ky thuat
cac thiét bi chinh cua
hé théng may lanh hip
thu cu thé

Phai phan biét sy khac
nhau ctia may lanh hap
thu voi may lanh nén
hoi (1), (2), (3) vé
phuong dién nquyén ly

hinh hé|- Bo dung cu cokhi,|thé dugc mota é khoan muc.
théng may|dung cu dién, dong|muc2.2.1. -Vian hanh
lanh hap thu|hé do Am pe Kkim; khong  dung
cac loai - Day ngudn 220V- trinh tu.
50Hz, day dién, bang -Khong dam
cach dién bao thoi gian
cho mdi mod
hinh hé théng
2 |Nhan biét Phai v& dugc so do * Can nghiém

tlc thuc hién
dang qui trinh,
qui dinh ctia
GVHD

- Quan sat,
nhén biét
khong hét

Can  nghiém
tic thuc hién
dung qui trinh,
qui dinh cua
GVHD
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3 |Sosanh

vdi cac loai
may lanh
nén hoi dé
nhan biét so

M® hinh may lanh
hap thu céc loai

- B6 dung cu co
khi, dung cu dién,
déng hd dién do

bo dugc su |Am pe Kim;
khéc nhau; |- Day ngudn 220V-
50Hz, day dién, bang
cach dién
4 |Nop tai Gidy, bat, may tinh, Tat ca cac nhom hssv | Cac nhdm sv
liéu thu ban vé trén tat ca cac may lanh |khéng ghi
thap, ghi hap thu déu c6 tai liéu  |chép tai ligu
chép dugc hoac khong
cho GVHD ghi day du
5 |Pongmay |Mo hinh méay lanh | Phai thyc hién dang qui| Khong lap
thuc hién | hap thy cac loai trinh cu day du chi tiét
vé sinh - Bo dung cy co |thé dugc mota o Khong chay
cong khi, dung cu dién, |muc2.2.1. thir may lai
nghiép déng hd dién do Khong lau
Am pe kim; sach

- Day ngudén 220V-
50Hz, day dién, bang
cach dién

2.2.Qui trinh cu thé:

2.2.1. Van hanh, chay thtr mé hinh hé thong lanh hap thy, theo dbi, ghi chép
cac théng sb ky thuat nhu: nhiét d6 thap, 4p suit thap; nhiét do cao, &p suit
cao, dong lam viéc, dién ap lam viéc trong 15 phut:

a. Kiém tra tong thé mo hinh.

c. Kiém tra phan dién ctia mé hinh.

c. Kiém tra phan lanh caa mé hinh.

d. Cap dién cho md hinh.

e. Chay md hinh.

f. Ghi chép céc thong sb k¥ thuat nhu: nhiét do thap, &p suat thap; nhiét
d6 cao, ap sudt cao, dong 1am viéc, dién &p 1am viéc vao s tay hoic vo.

i. Sau 15 pht dimg may: thao tac theo chiéu nguoc lai, sau 5 phat ghi chép
cac thdng s ki thuat nhu trén.
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2.2.2. Nhan biét cac thiét bi cAu thanh hé thong lanh, ghi chép céc thong s
ky thuat, néu nhiém vu cua thiét bi d6 trong hé thong lanh:

a. Ghi chép céc thdng s k¥ thuat cua cac thiét bi ciu thanh hé thong lanh:

+ Dan ngung tu

+ Dan bay hoi

+ Thiét bj tiét luu

+ Bom dung dich

+ Binh hap thu

+ Binh sinh hoi

+ Tiét luu dung dich

+ Céc thiét bi phu khac

b. Néu khai quat nhiém vu cu thé cta cac thiét bi trén hé théng lanh cua
mo hinh:

+ Dan ngung tu

+ Dan bay hoi

+ Thiét bj tiét luu

+ Bom dung dich

+ Binh hap thu

+ Binh sinh hoi

+ Tiét luu dung dich

+ C4c thiét bi phu khac

2.2.3. S0 sanh v&i cac loai may lanh nén hoi dé nhan biét so bo duogc su
khéac nhau;

2.2.4. Nop tai liéu thu thap, ghi chép duoc cho gi4o vién hudng dan.

2.2.5. Bong may, thuc hién vé sinh cong nghiép.

*Bai tap thuc hanh caa hoc sinh, sinh vién:

1. Chuan bi thiét bi, dung cu, vat tu.

2. Chianhom:

M&i nhom tir 3 — 4 SV thyc hanh trén 1 mé hinh, sau d6 luan chuyén sang
mé hinh khéc, c¢b gang sap xép dé c6 su da dang dam bao ti thiéu: 1 dén 3 mo
hinh 12 may lanh hap thu cho mdi nhém sinh vién.

3.Thyc hién qui trinh tong quat va cu thé.

*Y8U cau vé danh gia két qua hoc tap:

15



Muc tiéu Ngi dung Diém
- V& duogc so d6 nguyén ly hé théng lanh hép thy;
Trinh bay dugc nhiém vu cua cac thiét bi trong hé

Kién thirc | thong; 4
- Trinh bay dugc nguyén ly lam viéc ctia may lanh hap
thu.

v

- Van hanh dugc cac md hinh hé thong lanh dung qui
trinh dam bao an toan dién lanh;

Ky ning | - Goi tén dugc céc thiét bi chinh ciia mé hinh, ghi dugc | 4
cac thong sb k¥ thuat cia mo hinh, doc ding duogc cac

- Can thén, lang nghe, ghi chép, tir ton, thuc hién t6t vé

Théai dé A < 2
_____________ " |sinhcongnghi¢p | =
Tong 10
*Ghi nho:

1. Phan biét sy khac nhau gitta may lanh nén hoi va may lanh hap thy;

2. Phan biét cac thong sb k¥ thuat cua cac md hinh may lanh nén hoi va céc
mo hinh may lanh hap thy.

3. May lanh nén khi

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc nguyén ly lam viéc co ban ciia may lanh nén khi duoc sur
dung trong san xuat va doi song;

- Phan tich duoc su khac nhau vé nguyén Iy 1am viéc giira cac loai may
lanh duogc sir dung trong san xuat va doi séng;

- V& duoc so d6 nguyén ly ciia may lanh nén khi duoc st dung trong
san xuat va doi song;

- Phén biét dugc cac bd phan trong may lanh nén khi;

- Can than, chinh xac, an toan

- Yéu ngh¢, ham hoc hoi.

3..1.binh nghia, so d6 nguyén ly:

3.1.1. Dinh nghia:

L& loai may lanh c6 may nén co nhung mai chat ding trong chu trinh ludn
& thé khi, khong thay ddi trang thai. May lanh nén khi c6 hodc khong c6 may dan nd.

3.1.2. So dd nguyén ly: Hinh 1.4

16



™ »
Hanh Sen mat
M
dan
My N
no
Na. : 1/
-y - - .1
]
B anh
7 TTNA
3. YN W X
) {
]
L)< :lj ) |
X X
o % | B |
X X
£ "a & ¢ |
9 ' ARSI B
v XK X X g
AW FAN v

Hinh 1.4. So d6 nguyén Iy may lanh nén khi

3.2. Nguyén ly lam viéc, tng dung:

May nén va may dan né thuong 1a kiéu turbin, lip trén mot truc. Can tiéu
tbn mot céng nén N, dé hat khi tir budng lanh 1 nén Ién &p suat cao va nhiét
dd cao ¢ trang thai 2 sau do dua vao lam mat nho thai nhiét cho nude lam mat.
Sau khi da 1am mét khi nén dugc dua vao may dan né va duoc dan nd xudng ap
suat thap va nhiét d6 thap réi duoc phun vao budng lanh.

Quaé trinh dan no trong may dan né co sinh ngoai cong co ich. Sau khi thu
nhiét ctia moi truong can 1am lanh, khi lai duwoc hit vé may nén tiép tuc chu
trinh lanh.

* Ung dung:

May lanh nén khi dugc st dung han ché trong mét sé cong trinh diéu hoa
khong khi, nhung dugc st dung rong réi trong k¥ thuat lanh sau cryo dung
dé hoa long khi.

*Cac budc va cach thuc hién cong viéc:

1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:

(Tinh cho mét ca thuc hanh gdm 20HSSV)

TT Logi trang thiét bi S6 lwong
1 |M@hinhdieuhoanhigtdo | oby
_____ 2 |Méhinhtalgnh | 5by
_____ 3 | Mo hinh may lanh thwongnghi¢p | 5by
4 |Mohinhkholgnh | 2bo

5 | Tranh anh, ban vé, catalog ctia cac loai may lanh khéc, .
, . , 3 bo
______________ cac logi may lanhkhac | "
6 | Day ngudn, but dién, kim dién, kéo, tubc no vit, ... 5 bo
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2. QUI TRINH THUC HIEN
2.1. Qui trinh tong quét

Tén cac Thiét bi, dung cu, Tiéu chuan L&i thudng
STT | budc cong vat tu thuc hién céng gap, cach
Viéc Viéc khac phuc
1 |Vanhanh, |Mb6 hinh may lanh - Phai thuc - Kiémtra
chay thr mé | nén khi cac loai hién dang gui HTL chua
hir)h hé B06 dung cu co Khi, trinh cu thé hét cac khoan
thong may dung cu dién, dong dugc md ta & | muc.
lanh nénkhi | ho do dién, Am pe muc 2.2.1. Van hanh
kim; khong dung
Day nguon 220V- trinh tu.
50Hz, day dién, bang Khéng dam
cach dién; bao thoi gian
cho moi mo
hinh hé thong
lanh
2 | Nhan biét M6 hinh may lanh - Phai vé dugc | * Can
c4c thict bi | nén khi céc loai s0 | nghigm tlc
céu} thanh h¢ | . B6 dung cu co khi, d? nglAJyenA’ ly thuc  hién
thong lanh | qupe cy dien. ddng hé | 2 he thorllg ding  qui
do dién, Am pe kim; may lanI} nen trinh qui
RN " | khi cu thé ] )
- Day nguo'n 220V-| Phai ghi, dinh cua
50Hz, ddy dién, bang | cpen quoc cac | GVHD
dinh dién | thong s6 k§ -Quan sé:[,
- M6 hinh méy Ianh hﬁp thuat cac thiét nhan biét
thu, may lanh nén khi, | bj chinhcaa | khong hét
md hinh méy lanh nén | hé théng may | -Can
hoi 1,2,3 lanh nén khi nghiém tdc
cu thé thuc  hién
- ding qui
trinh,  qui
dinh cua
GVHD
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So sanh

voi cac loai

may lanh
nén hoi,
may lanh

hap thu dé
nhan biét so

- Bo dung cu cokhi,
dung cu dién. déng hd
do dién, Ampe kim;
Day ngudon 220V-
50Hz, day dién, bang
dinh dién

- Phai  phén
biét su khac
nhau cua may
lanh hép thu
véi may lanh
nén khi,

50Hz, day dién, bang
dinh dién

bd duogc su
khac nhau;
Nop tai Gidy, but, ban v&, mdy | Tat ca cac Cac nhom
ligu thu tinh, tai liéu ghi chép | NhOM | sinh vién
thap, ghi HSS,V, trén tat khong  ghi
chép dugc cd cac he chép tai lidu
cho GVHD thong may hoic  ghi
lanh hap thy j ;
déu phai c6 tai | CMeP Kkhong
licu day du
Pong may, | Mo hinh céc loai may | Phai thyc hién | Khong nap
thuc hién vé | lanh ding quy trinh | 43y du cac
sinh cong - B0 dung cu cokhi, f; the dugc md chi tiét
nghiép dung cu dién. déng hd Khong lau
do dién, Am pe kim; sach may
Day ngudn 220V- Khong chay

thir lai may

2.2. Qui trinh cu thé: ’
2.1.1. Van hanh, chay thr m6 hinh hé thong lanh nén khi, theo doi, ghi

a. Kiém tra tong thé mo hinh.

c. Kiém tra phan dién ctia mé hinh.
c. Kiém tra phan lanh caa mé hinh.
d. Cap dién cho md hinh.

e. Chay mo hinh.

chép cac thong sé ky thuat nhu: nhiét do thap, ap sudt thap; nhiét d6 cao, ap
suat cao, dong lam viéc, dién &p lam viéc trong 15 pht:

f. Ghi chép céc thong sb k¥ thuat nhu: nhiét do thap, &p suat thap; nhiét

d6 cao, ap suit cao, dong 1am viéc, dién &p 1am viéc vao s tay hoic vo.

i. Sau 15 pht dimg may: thao tac theo chiéu nguoc lai, sau 5 phat ghi chép
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