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TUYEN BO BAN QUYEN:

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé dugc phép dung
nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muyc dich khiac mang tinh 1éch lac hodc st dung v6i myc dich kinh doanh thiéu

lanh manh s€ bi nghiém cAm.
MA TAI LIEU: MH38



LOI GIOI THIEU

Trong nhitng nim qua, day nghé dd c6 nhitng budc tién vuot bac ca vé sb luong va
chét luong, nham thuc hién nhiém vu dao tao nguén nhan lyc k¥ thuat truc tiép dap g nhu
cau xa hoi. Cung voi sy phat trién cia khoa hoc cong nghé trén thé gidi, linh vuc cong nghé
théng tin ndi chung va nganh Quan Tri Mang & Viét Nam noi riéng da cd nhirng budc phéat
trién déng ké.

Chuong trinh khung qudc gia nghé quan tri mang da dugc xay dung trén co s¢ phén
tich nghé, phén k¥ thuat nghé duoc két cAu theo cac md dun/ mon hoc. Pé tao diéu kién thuin
loi cho cac co so day nghé trong qua trinh thyc hién, viéc bién soan gido trinh k¥ thuat nghé
theo theo cac md dun/ mén hoc dao tao nghé 1a cip thiét hién nay.

Mon dun: Ky Thuat PBién — Dién Ttr 1a moén hoc cung cép céc kién thirc co ban vé ky
thuat dién tir, k¥ thudt xung s giup sinh vién dé dang hon trong viéc tiép can véi cac thiét b
dién tir ciing nhu nhitng thiét bi mang. Hiéu dugc nguyén 1y 1am viéc ciia nd. Trong qué trinh
bién soan nhdm da tham khao cac tai liéu khac, tong hop dé dua dén gido trinhnay.

Mic dau c6 rat nhiéu cd gang, nhung khong tranh khéi nhiing khiém khuyét, rit mong
nhan dugc sy dong gop ¥ kién cua doc gia dé gido trinh duge hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on.

Ha nam, ngay...thdng....nam 2017

“Bién soan”

Nguyén Qudc Tuin
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MON PUN: KY THUAT DIEN - PIEN TU

Ma mé6 dun: MD
08 Vi tri, tinh chét, y nghia va vai tro mé dun:

- Vi tri: Mdn dun duge bd tri sau khi‘sinh vién hoc xong cac moén hoc chung, trudc cac

mon h(_)g/ mO dun dao tao co 50 nghe.

- Tinh chat: Lamd dun ly thuyét chuyén nganh.

-Y nghia, vai tro: Mon dun nay cung cép cac khai niém co ban nhit vé dién, dién tir. Cach
nhan biét, kiém tra va hiéu nguyén ly hoat dong cua céc linh kién dién tir. Nguyén Iy hoat
dong cua cac mach di¢n tir cling nhu mach xung sb trong may tinh, trong céc thiét bi dién tu,
thiét bi mang.

Muc tiéu ctiia mo dun:
Trinh bay chinh x4c cac khéi niém, ki hiéu qui udc, tinh chat, nguyén 1y lam viéc va hién
tuong vé dién va dién tir va pham vi st dung cua céc linh kién dién tir thong dung;
Trinh bay chinh xac cac dinh luét, c&c dai luong co ban ctia mach dién;
Nhan dién, kiém tra va hiéu nguyén 1y hoat dong ctia cac linh kién dién tir;
Chon lwra, sir dung dtng chung loai mo han va thuc hién han dugc mdi han t6t khong gay
hu hong linh kién dién tu;
Lap duogc cac mach dién, dién tir co ban;
B tri 1am viéc khoa hoc dam bao an toan cho ngudi va phuong tién hoc tap.

No6i dung chinh cia mo dun:

Thot gian

S6 R 9 Thuc hanh, 7
T Tén chuong, myc Tong L)’/, thi nghiém, . Kiém
sO thuyét |thdo luan, bai| tra™
tap.

1 |Bail: CE:IC khai niém va dinh luat
co ban vé mach dién 12 5 7
1.1.bién tich

1.2.Mach dién va cac dai luong
dac trung

1.3.Céac dinh luat co ban vé mach
dién

2 | Bai 2: Linh kién dién ttr 22 6 15 1
2.1.Dbién tro
2.2.Tu dién
2.3.Cudn cam
2.4.Diode
2.5.Transistor
2.6.Thyristor




Bai 3: Cac module chirc nang.
3.1.Module Mux

3.2.Module BCD

3.3.Module D/A

3.4.Module Resgistor
3.5.Module Rom

15

10

Bai 4: Cac mach dién t&r ing dung
4.1.Mach FLIP_FLOP

4.2 Mach dém

4.3.Mach ghi dich

4.4.Mach A/D - D/IA

26

20

Cong

75

20

52




BAI 1: CAC KHAI NIEM VA PINH LUAT CO BAN VE MACH DPIEN
M4 bai: MD 08.01
Giéi thi¢u:

Mach di¢én 1a khai niém quan trong duogc st dung rong rdi trong dién- dién ti nodi
chung, vi vy hoc sinh can ¢6 kién thuc vé khai niém cling nhu cac dinh luat co ban vé& mach
dién dé co thé phan tich, nghién ctru mach di¢n.

Muc tiéu:

- Trinh bay cac khai niém co ban, dinh luit vé mach dién;

- Ung dung duoc cac dinh luat dé phan tich cac mach dién co ban;

- Thuce hién cac thao tac an toan véi mach dién ti.

Noi dung chinh:
1.Dién tich
Muc tiéu: Biét duroc khainiém veédién tich valuc tiwong tacgizachun.
1.1. Co'sé vt chat

Nguyén tir 12 hat co ban cdu tao nén vat chét, cling 1a don vi nho nhat c6 day du tinh
chat ctia 1 chat. Chang c6 khdi lugng, kich thudce rat nho bé nhung c¢é cau tao rat phuc tap.

CAu tao cua nguyén tir gdm:

Hat nhan: Tich dién duong (+), chiém gan tron khéi lwong ciia nguyén tir, chira cac
hat chu yéu 14 proton va neutron.

Lép vé dién tu: tich dién am (-), khéi lugng khong dang ké, chi chira hat electron.

Hinh 1.1. Céu tao nguyén tir

Binh thuong sb lugng dién tich duong trong nhan bang s6 lugong dién tich 4m cia cac

dién tr bao quanh, nguoi ta ndi nguyén tu trung hoa ve dién.



1.2. Pinh luét Coublong vé lrc twong tac giira hai dién tich

Nhitng vat nhiém dién duoc goi 1a dién tich. Co 2 loai dién tich: dién tich duong va
dién tich &m. Cac dién tich cung dau thi day nhau va cac dién tich trai ddu thi hit nhau. Nhiing
vat nhidm dién c6 kich thudc nho thi ta goi chung la dién tich diém.

Dinh luat Coublong: DB§ 16n cua luc tuong tac gitra hai di¢n tich diém ti 1é voi tich cac
dd 16n cua hai dién tich do va ti 1€ nghich vadi binh phuong khoang céach gitta chung. Phuong
ctia luc twong tac giita hai dién tich diém 1a duong thang ndi hai dién tich diém d6. Hai dién
tich diém cung dau thi diy nhau, hai dién tich diém khac dau thi hat nhau.

Biéu thuc:

Trong do:

k: hé s ti 18, phu thude vao h¢ don vi, trong hé SI: q:

va (. cac dién tich (C)

r: khoang céach gitra q: va g2 (m?)

e: Hang s6 dién méi ciia moi trudng. (Chan khéng c6 & = 1)

Hang s6 dién moi ciia méi trudng cho biét: khi dat cac dién tich trong méi trudng dé thi

luc twong gitra ching giam di bao nhiéu lan so voi khi chung dit trong chan khong.

2. Mach dién va cac dai lwgng dac trung

Muc tiéu: Biér duwoc khainiém, cong thirg méi quan hé giva cac dai hrong dic

trung trong mach dién.
2.1.Dong dién

Dong dién 1a dong electron tuw do chuyén doi theo ciing mot hudng trong vat din dién
do luc hut cta vat mang dién tich duong va luc déy cua vat mang dién tich am. Pai lugng dac
trung cho dong dién la cuong do dong dién.

Cudng d6 dong dién qua mot bé mat 1a luong electron di chuyén qua bé mat do trong
mot don vi thoi gian, hay néi cach khac cuong do dong dién la ti s6 giita dién tich Q cia
luong electron di chuyén va thoigian t.

Trong h¢ SI, cuong dd dong dién c6 don vi ampe (A)

Ta c6 cong thirc:

Q: dién tich (culong - C)
I: cuong do dong dién (ampe - A) t:
thoi gian (giay- s)



Tuy nhién, trong cac mach dién tir thi cuong d6 dong dién cd tri s6 A 1a kha 16n nén
ngudi ta thuong dung ude sé cia A 1a:
1mA =103A
1pA =10°mA=10°A
2.2. Pién ap

Khai niém diép ap duoc rat ra tir khai niém dién thé trong vat 1y, 13 hiéu s dién thé
gitra hai diém khac nhau cta mach dién. Thuong mat diém nao d6 cia mach duoc chon 1am
diém gbc c6 dién thé bang 0 (diém ndi dat). Khi do, dién thé cia moi diém khéc trong mach
c6 gié tri dwong hay &m duoc mang so séanh véi diém gbe va duoc hiéu 13 dién &p tai diém tuong
ung.

Trong hé Sl, dién ap c6 don vi voltage (V)

1KV = 10V
v = 10°mV
1ImV = 10°pA

2.3. Ngudn dién
Nguoén dién mot chiéu 1a ngudn dién phat ra dong dién mot chiéu, dong dién nay co
chiéu xac dinh. Cac nguén dién 1 chiéu c6 thé la: pin, ac quy, hay cac b chinh luu.
Dung lugng dién &p da nap va chua trong ngué)n duoc goi la dién lugng. Ki hié¢u
Q, don vi la Ampe gio (Ah).

Thoi gianstt  dung ctia ngudn tiry thudc cuong do dong dién tiéu thy, dugc tinh
theo cong thire:

Q: dién luong (Ah)
I: cuong d6 dong dién (A) t:
thoi gian (h)
a. Pin
C6 nhiéu loai pin, nhung c6 hai loai pin théng dung 1 pin kho (khong nap lai duoc)
va pin Nicken- Cadmi (Ni- Cd), 13 loai pin c6 kha ning nap lai nhiéu lan.
Pin kho c6 3 ¢o, thuong goi la:
+ Pin dai c6 V=1,5V; Q =4Ah.
+Pintrungcé V =1,5V; Q = 2,5Ah.
+ Pin tiéu ¢6 V =1,5V; Q = 0,5Ah.

Pin Nicken- Cadmi (Ni- Cd) c6 dién ap 1a 1,2V va dién lugng 16n hay nho tuy thudc
kich thuédc pin.



b. Ac quy

C6 hai loai acquy 1a dcquy chi va dcquy kiém:

Acquy chi ¢6 dién cuc la nhiing tim chinhing trong dung dich axit sunfuric
(H2S04).

Acquy kiém c6 céac dién cuc lam bang sit va kén, nhiing trong dung dich Potat- hidroxit
(KOH).

M&i don vi cua dcquy (mdi hoc) co dién ap 1a 2V, va co nhiéu hoc ghép ndi tiép
nhau. Acquy c6 kha ning nap lai nhiéu 14n va c6 tudi tho 1- 2 nim tiy chét luong va cach st
dung.
3.Cac dinh luit co ban vémach dién

Muc tiéu: Biét duroc cacdinh ludt co ban trong mach dién vaaginh dung cong thue dé
toan cac dai lwong ddc trung trong mach dién (dong dién, dién ap,...)

3.1. Pinh luatOhm

Dinh luat: Cudng do dong dién trong mot doan mach ty 1é thuan véi dién &p ¢ hai dau

doan mach vaty 1€ nghich véi dién tro ciia doan mach do.

Cong thuc:

Trong do:
I: cuong d6 dong dién (A)
U: hiéu dién thé gitra hai dau doan mach (V) R:

dién tr¢ cua doan mach ()
3.2. Pinh luat Kirchhoff 1 (Pinh luat Kirchhoff vé dong dién)

Mot mach dién gom hai hay nhi€u phan tor ndi voi nhau, cac phan tir trong mach

tao thanh nhitng nhanh. Giao diém cua hai hay nhiéu nhanh duoc goi 14 nat.

Hinh 1.2.
Néu xem mdi phan tir trong mach 13 mot nhanh mach nay gdm 5 nhanh va 4 nut.
Néu xem nguon hiéu thé ndi tiép voi R1 13 mot nhanh va 2 phan tir L va R2 1a mot
nhanh (trén cac phan tir nay c6 cing dong dién chay qua) thi mach gdm 3 nhanh va 2 nat. Cach
nay s€ giup viéc gidi mach don gian hon.

Dinh luat Kirchhoff 1: Tong dai sé cac dong dién tai mot nut bang khong.

Trong d6: 1 dong dién trén cac nhanh gédp nut j



V61 qui udc: Dong dién ro1 khoi nuat co6 gia tr1 am va dong dién hudng vao ntt cé gia tri

duong (hay nguoc lai).

Hinh 1.3.
Theo dinh luat Kirchhoff 1, ta c6 phuong trinh ¢ ntit A:
i1+i2-i3+i4=0
Néu ta qui u6c ddu nguoc lai ta ciing duoc cung két qua:
-il-i2+i3-i4=0
Hay ta co thé viét:
i3=il+i2+i4
Ta c6 phat biéu khac cta dinh luat Kirchhoff 1: Téng cac dong dién chay vao mot ntt
bang tong cac dong dién chay ra khoi nut do.
Dinh lut Kirchhoff vé dong dién 1a h¢ qua ctia nguyén ly bao toan dién tich: Tai mot
nat dién tich khong dugc sinh ra ciing khong bi mat di.
3.3. Pinh luat Kirchhoff 2 Pinh luit Kirchhoff vé di¢n thé)

Dinh lut Kirchhoff 2: Téng dai sb hiéu thé ctia cac nhanh theo mot vong kin bang
khong.

bé ap dung dinh luat Kirchhoff 2, ta chon mot chiéu cho vong va dung qui udc: Hi¢u
thé co dau (+) khi di theo vong theo chiéu giam ctia dién thé (tirc gip cuc duong trudc) va

ngugc lai.

Dinh lut Kirchhoff 2 vé hiéu thé viét cho vong abed cua hinh v& sau:

Hinh 1.4.

Ta ciing c6 thé viét dinh luat Kirchhoff 2 cho mach trén bang cach chon hiéu thé giita 2

diém va xac dinh hi¢u thé d6 theo mot duong khac cia vong:

Dinh lut Kirchhoff vé hiéu thé 12 hé qua ctia nguyén 1y bao toan niang luong: Cong

trong mot dudng cong kin bang khong.
Bai tap thuc hanh caa hoc vién

Bai 1: Cho mach dién ¢6 so d6 nhu hinh vé:



Hinh 1.5
- Viét phuong trinh dong dién tai cac nit A,B,C,D

- Viét phuong trinh dién &p cho céc vong mach (a),(b),(c),(d)
Bai 2: Cho mach dién c6 so d6 nhu hinh vé:

- Tinhcacdongvaap

Hinh 1.6a

Hinh 1.6b

Hinh 1.6¢

Bai 3: Str dung dong hd VOM dé do céc gié tri dién &p xoay chiéu, dién ap 1 chiéu.

Nguon dién Gia tri

Ngudn dién 1 (mot chiéu)

Nguon dién 2 (mot chiéu)

Nguon dién 3 (xoay chiéu)

Ngudn dién 4 (xoay chiéu)

HUONG DANTHUC HIEN

Bai 1: Tham khao muc 3, bai 1.

Bai 2: Tham khao muc 3, bai 1.

Bai3: Huowg din su dung dong hoVOM




Hinh 1.7

Pong ho van ning VOM duoc str dung dé do dién tré, do dién ap mot chidu Vo, dién ap
xoay chiéu Vac, va do dong dién.

Pong hd gém c6 4 phan chinh:

Khéi chi thi: ding dé xac dinh gia tri do dwoc (kim chi thi va cac vach doc khic do).

Khéi lya chon thang do: dung dé Iya chon thong sd va thang do (chuyén mach lya chon
va panel chi dan lya chon).

B6 phan hiéu chinh: ding dé hiéu chinh.

Khbicacdauvaora.

- Do dién tro:

Thang do dién tré khong chi dugc stir dung dé do cac gia tri dién tré ma n6 con dugce dung
dé do kiém tra thong mach, su phong nap cua tu dién, diode va nhiéu loai linh kién khéc.

Chu y: Dé c6 thé sir dung thang do nay, chiing ta can lip pin.

Dé do dién tro ta bat chuyén mach ¢ thang do dién tré. Chung ta chap hai ddu que do lai
v6i nhau va chinh triét 40 dé kim dong hd béo vi tri 0 Ohm (phia phai). Pat que do vao 2 dau
dién tré, doc tri s trén thang do.

Gia tr1 dién tré = gid tri kim chi * gid tri thang do

Pé kiém tra thong mach ta bat chuyén mach ¢ thang do dién tro. Dat 2 que do & 2 vi tri
can kiém tra thong mach. Néu kim ddng hd bao 0 Ohm, nghia 1a 2 vi tri ndy di duoc thong

mach.



- Po diép ap mot chidu

Dé do diép ap mot chiéu ching ta bat chuyén mach & thang do DC. Trong thang do DC
ta c6 cac thang do DC khac nhau dé lya chon. Khi do di€p ap mat chiéu, ching ta dat que do
vao cuc duong ciia ngudn, que den vao cuc 4m cta ngudn, va chon thang do cao hon dién 4p
can do 1 nic. Néu chua xac dinh duoc muc dién ap can do thi ching ta chon thang do DC 16n
nhét dé xac dinh, rdi sau d6 chon thang do phu hop thi Kkét qua do s€ chinh xachon.

Gié tri do dugc ta doc trén vach chi s6 DVC.A

- Do diép ap xoay chiéu

Dé do diép ap xoay chiéu chung ta bat chuyén mach & thang do AC. Trong thang do AC
ching ta c6 cac thang do AC khéc nhau dé lira chon, thong thudng khi do chiing ta chon thang
do AC cao hon mirc dién 4p can do 1 nic. Néu chua xac dinh dugc mirc dién &p can do thi
chung ta chon thang do AC 16n nhat dé xac dinh, r6i sau d6 chon thang do phu hop thi két qua
do s€ chinh xachon.

- Do dong dién

Dé do dong dién ching ta bat chuyén mach ¢ thang do dong, v6i thang do cao nhét. Sau
do, dat que dong hod ndi tiép vai tai, que do dit & chiéu duong, que den dit & chidu 4m. Néu

kim 1én thap qua thi chiing ta giam thang do va thyc hién lai nhu trén.



BAI 2: LINH KIEN PIEN TU
M4 bai: MPD 08.02
Gi6i thiéu:

Linh kién dién tur 1a nhitng linh kién dugc st dung trong cac mach dién tuor vi vay
ngudi hoc can duoc trang bi nhirng kién thirc co ban vé linh kién dién tir dé c6 thé lam viée
vO1 cac mach dién tu.

Muc tiéu:

Phén biét cong dung va nguyén tac hoat dong cua céc linh kién dién tu;

Kiém tra dugc cac linh kién dién tir;

Lap dugc cac mach dién tir co ban;

Thuc hién cac thao tac an toan véi mach dién tir.

Noi dung chinh:
1. Pién tré

Muc tiéu: Biét duwoc khainiém, don vi, cau tao, phan loai, kihiéu, hinh dang thuc té

vawng dung cua linh kién dién tro.
1.1. Khainiém

Dién tré 13 dai luong vat 1y dic trung cho tinh chat can tré dong dién ctia mot vat thé

dan dién. N6 dugc dinh nghi 1a ti sb cta hiéu dién thé giira hai dau vat thé dé véi cudng do

dong dién di qua né:

Trong do:
U: 1a hiéu dién thé giita hai ddu vat dan dién, do bang voltage (V). I:
1a cuong d6 dong dién di qua vat din dién, do bang ampe (A).

R: 12 dién trd cta vat dan dién, do bang Ohm (Q).
1.2. Céu tao, hinhdang
1.2.1. Pién tré codinh

- Dién tr¢ than ép dang thanh: cong suat ¢ 1/4W dén W véi gia tri tir 10 22M dén

- Pién tré than c6 d6 dn dinh cao: 1a loai phé bién nhét co cong suét tir 1/20W dén vai

- Dién tré mang kim loai: c6 d6 én dinh cao va gia thanh dit.

bién trd oxit kim loai: chéng nhiét, chéng am tot; cong sudt 0.5W.


http://vi.wikipedia.org/wiki/Ampe
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ohm

Dién tr& ddy quan: thudng dung khi yéu cau gia trj dién tro rat thap hay dong dién rat
cao; cong suét tir 1W dén 25W.
1.2.2. Bién tré (chiét &p)

C6 dang mdt cung 270 ndi véi 1 can con chay quay duoc nho 1 truc giita, con chay
tiép xtic dong voi vanh dién tré nho d6 gia tri cia né tinh tir 1 trong 2 dau t6i diém con chay
c6 thé bién d6i khi quay truc con chay. Pho bién nhét 1a loai cAu tao bang than va bang day
quin, loai than c6 cong suit thip (1/4W dén 1/2W), loai diy quin c6 cong sut cao hon
(thuong tir IW dén 3W).

Céc gié tri dién trd thuong ding cho mdi loai chiét ap:

+ Loai than: 100, 220, 470, 1k, 2.2k, 4.7k, 10k, 22k, 47k, 100k, 220k, 470k, 1M, 2.2M,
4.7M.

+ Loai day quén: 10, 22, 47, 100, 220, 470, 1k, 2.2k, 4.7k, 10k, 22k, 47k v&i dung sai vai
%.

1.2.3. Hinh dang thue té

L.

Hinh 2.1. Hinh dang dién tro
1.3. Ki hiéu, donvi

Ki hi¢u: trong so d6 mach dién tir dién tré dugc ki hi¢u

Trong hé SI, di¢én trd c6 don vila Ohm ( Q)
Ngoai ra ngudi ta con ding cac bdi sé cia Ohm:
1IKQ =1000Q=10°Q
IMQ =1000 KQ =10 KQ=10°Q
1.4. Phan loai
Co6 rat nhiéu cach phan loai dién trd: phan loai theo gia tri, phan loai theo cAu tao, phan
loai theo cong suit.. .
Phan loai theo gia tri:
- Bién tré ¢6 dinh
- Pién tré c6 gia tri thay doi (bién tro)
Phan loai theo ciu tao:

- Bién tr¢ than.



