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LOI NOI PAU

O 6 1a phuong tién giao thong duoc sir dung phd bién va co dong. Cho dén nay,
nén cong nghiép 6 to trén thé giéi da co nhimg budce tién nhay vot ca vé co va dién ti.
O Viét Nam tuy chua c6 cac nha may hay cong ty san xuat 6 t6 nhung di co rat nhiéu
cac cong ty, nha may lién két vai cac hing 6 t6 16n trén thé gigi nhu FORD, TOYOTA,
MAZDA, DAEWOO ... dé lap rap va san xuat mot s chi tiét, phu tung cho 6 t6.

Véi mat d6 6 t6 gia ting mot cach nhanh chéng ¢ Viét nam, chung toi thdy rang
sach viét cho nganh 6 t6 noéi chung 1a rat nhiéu nhung da s6 1a phan 1y luan chung. S6
dau sach viét cho stra chira 1a rat it, c6 nhitng cudn sach xuat ban tir naim 1964 - 1965,
cong nghé stra chita khong phu hop. Céc tai li¢u gido trinh cia cac hang xe nhu
TOYOTA, HONDA ... xuét ban co ban nhim phuc vu dao tao k¥ thuat vién cho riéng
hing, nén ndi dung chi han ché trong linh virc k¥ thuét cua hing. Vi vdy, chung t6i da
chon loc mot s6 ndi dung can thiét tir cac tai liéu trong va ngoai nudce, cla cac hing xe,
ctia nhiéu tac gia khac nhau va kinh nghiém di tich lily duoc tir thyuc té dé bién soan
cudn gido trinh “Nhién liéu dau mé, nwéc lam mdt” nham cung cap cho ban doc nhiing
kién thtrc co ban vé nhién vu, vai trd, cac tinh chét 1y hoa cta nhién liéu, dau m& boi
tron va nudc lam mat st dung trén xe 0 to.

Cudn sach nay duoc trinh bay voi két cau theo mén hoc gom nhiing noi dung
chinh sau:

Chuong 1. Nhién li¢u dong co xang

Chuong 2: Nhién liéu dong co diezel

Chuong 3. M6t s0 loai nhién liéu khéc

Chuong 4: Dau boi tron

Chuong 5. M& boi tron

Chuong 6: Nudc lam mat dong co

Khi viét, t6i d3 cb ging bién soan ngin gon, dé hiéu véi nhitng thuit ngit thong
dung. Hy vong cudn sach nay sé& gitip ich cho cac ban yéu nghé sira chita 6 to tim hiéu,
nghién ctru dé co thé ty hanh nghé duoc. Pong thoi, cudn sach nay gitp cic ban dong
nghiép 1am cong tac giang day 1am tai liéu tham khao. DPdi v6i hoc sinh, sinh vién hoc
nghé sua chita 0 t0 trong trudong nghé dung lam tai li€u hoc tap. Cac hoc sinh, sinh vién
ra truong c6 dugc tai lidu tham khao khi hanh nghé.

Do day 1a tai liéu duogc bién soan lan dau, mic du di rat cd ging nhung
khong thé tranh khoi nhitng sai sot. Rit mong nhan duoc y kién dong gbp cua ban doc
dé 14n tai ban sau duwoc hoan chinh hon. Moi y kién déng gop xin duoc giri vé theo dia
chi: Khoa Céng nghé 6 t6 - TRUONG CAO PANG NGHE HA NAM

Ha Nam, thang ... nam 2017
Nguwoi bién soan
Nguyén Quang Hién
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CHUONG TRINH MON HOC
Té&n mon hoc: Nhién liéu dau ma, nudc lam mat
Ma& moén hoc: MH 14
Thoi gian thuc hién mon hoc: 30 gio (ly thuyét: 24 gio; Thuc tap, bai tap:, thi
nghiém, thao luan, bai tap:4 gio; kiém tra: 2 gio)
1. Vi tri, tinh chat mén hec:
- Vi tri: Giang day sau cac modn hoc chung, va day song song vai cac mon hoc ky
thuat co s MH 08, MH09, MH10, MH11 , MH12, MH 13.
- Tinh chat; L& mén hoc co s& bat budc.
2. Muc tiéu modn hoc
- V¢ kién thuc:
+ Trinh bay duoc thanh phan, tinh chét, tiéu chuan chat luong caa nhién liéu dau ma
+ Trinh bay dugc tri s6 xétan, 6¢ tan trong nhién liéu va su bat chay cua nhién liéu.
+ Giai thich duoc cac yéu t6 anh hudng dén stic khoe va cac bién phép an toan trong
qua trinh st dung nhién liéu dau ma.
- Vé ki nang:
+ Nhan dang duogc cac loai nhién liéu dau ma khi st dung.
+ Phan loai duoc cac loai nudc 1am mét sir dung cho dong co dot trong.
- V& ning lyuc tu chu va trach nhiém:
+ C6 kha ning thuc hién doc lap hoac 1am viéc theo nhdm dé phan loai duoc cac
loai nhién liéu sir dung cho dong co dung k¥ thuat, dam bao an toan trong lao
dong.
+ Tiép nhan va xtr ly c4c van dé chuyén mén trong pham vi caa mon hoc; chiu
trach nhiém déi vai két qua cdng viéc, san pham caa minh. Dam bao an toan va
vé sinh cong nghiép.
+ Panh gia dugc chat luong san pham sau khi hoan thanh va két qua thuc hién
caa cac thanh vién trong nhom.
I11. N§i dung mon hoc
1. Noi dung tong quat va phan bé thoi gian

S6 Thoi gian (gio)
1T Thuc
Tén chwong, muc Tong | Ly hanh/thi e,
s6 | thuyét | "gniem/bai |
y tap/thao
luan
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1 Chuwong 1. Nhién li¢u dong co xang 8 6 2
1. Nhién liéu va bo ché hoa khi 1 1
2. Nhién liéu xang 1 1
3. Tri s6 oc tan 2 1 1
4. Tinh chat Iy héa cia xing 1 1
5. Chi tiéu chat lugng xang 1 1
6. Nguyén tic chon xang sir dung cho 2 1 1
dong co
2 | Chwong 2: Nhién li¢u dong co diezel 6 |5 1
1. Nhién liéu diezel 2 1 1
2. Tri 56 xé tan 1 1
3. Tinh chit ly hda cua nhién liéu diezel 1 1
4. Tiéu chuan chat luong dau diezel 1 1
5. Nguyeén tic chon sir dung va thay thé 1 1
nhién liéu diezel
3 | Chwong 3. Mot s6 loai nhién liéu 5 3 1 1
khac
1. Nhién liéu khi 1 1
2. Nhién liéu @6t 10 tiét hu hong 4 2 1 1
4 | Chwong 4: . Dau bdi tron 4 4
1. Ma sat va boi tron 1 1
2. Dau boi tron 1 1
Tinh ning k¥ thuat cua dau boi tron 1 1
st dung dau boi tron 1 1
5 | Chuong 5. M& boi tron 4 3
1. Cbng dung cua m& boi tron 1 1
2. Thanh phan cia m& 1 1
Phan loai m& boi tron 1 1
Str dung mé& boi tron 1
6 | Chwong 6: Nwéc lam mat dong co 3 2 1
1. Vai tro, phén loai nudc lam mat 1
3. Tinh chét cta nudc lam mat 2 1
Cong 30 24 4 2
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BAI MO DAU
1. Tong quan vé nhién liéu dau mé

Nhién liéu dau ma 1a mat hang rat quan trong, dugc sir dung trong nhiéu

nganh kinh té nhu céng nghiép, ndng nghiép, giao thdng van tai, xay dung...
Chi tinh riéng vé linh vuc ning luong, mic du ngay nay loai ngudi da khai thac,
st dung nhiéu dang nang luong nhu niang lugng mat troi, nang luong gid, ning
luong dién, nang luong hat nhan...nhung nhiéu chuyén gia nang luong van du béo
rang trong nhiing thap nién dau caa thé ky 21, nhién liéu dau md van la ngudn
nang luong giir vai trd quan trong trong nganh ning luong thé gigi. Muc do su
dung ning luong toan thé giéi méi nam ting tir 4-5%.

O nuéc ta, ciing vai cac nganh kinh té khac, nganh co gi¢i héa ndng nghiép
dang ngay cang 4p dung nhiéu may mac thiét bi phuc vu cac khau co giéi hoa
canh tac, bao quan va ché bién ndng san. Cong suat may trang bi cho ndng nghiép
dén nay da dat trén 15 triéu ma luc, hang niam tiéu thu khoang 2,5 triéu tin dau
Diesel va gan 300.000 tan dau boi tron. Dé nang cao do tin cay, ting tudi tho, ting
hiéu qua kinh té cia may moc thiét bi, ngoai yéu té két cu, ché tao thi viéc s
dung dtng loai nhién liéu dau m& dong vai tro rat quan trong.

Chuing ta d3 khai thac duoc dau thd nhung chua co nha may ché bién nhién
licu dau ma. Vi vay nhién liéu dau md str dung & nudce ta hién nay hau hét nhap
tir cac nudce va cac hang trén thé giGi nén rat da dang vé chung loai, mau ma, gay
kho khan phuc tap trong cong tac bao quan va sir dung nhién liéu dau ma.

2. Nguén géc ciaa nhién liéu dau mé

Hau hét nhién liéu diu m& dang str dung duoc ché bién tir dau thd khai thac
tir cdc mo dau. Dau mo 1a mot chét long, nhon, quanh ¢ mui thom va thuong cé
mau nau, ¢6 trrong hgp 1a mau sang, nhe, ciing cé truong hop dac quanh nhu keo,
mau den va chim lo ltmg trong nuéc. Khéi lugng riéng cua dau mo xap xi 0,78
dén 0,92 g/cm3. Thanh phan hoé hoc cua dau moé rat phic tap, hau nhu trén thé
gidi khdng c6 mo dau nao co thanh phan hoan toan gidng nhau. Tuy vay vé mit
téng quat trong dau mo ¢ hai nhém hop chat co ban.

2.1. C4c hop chét cacbua hydrd

Loai nay trong thanh phan nguyén tir chi ¢ 2 nguyén t4 cac bon (C) va
hydrd (H). Cac hop chat cacbua hydrd chiém khoang 90%=98% trong dau mo, it
nhit ciing dat trén 50%. Céac hop chat cacbua hydrd 1a muc dich st dung chinh
cua dau mo, nod 1a thanh phan cia xing, nhién liéu phan luc, dau hoa, nhién liéu
Diesel va dau nhon.

Cac hop chét cacbua hydrd gém 5 loai chinh:

- Loai n - parafin (cacbua hydrd no mach thang): ( Cn Han+)
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Loai nay c6 dic diém d& bi phan huy nhiét, 1a thanh phan 1am tang chi s d6 nhot,
chi s6 xétan, c6 nhiét do dong dic cao, phan tir c6 khéi luong cang 16n thi ciing
c6 nhiét d6 dong dac cao.
- Loai Izdparafin ( cacbua hydré no mach nhanh): ( Cn Han+2)
Loai nay Ia thanh phan lam tang chi s6 6¢ tan va c6 chi sé do nhét cao.
- Loai Naphtan (Cycloparaphin): ( Cn Hzn)
Loai ndy cd tinh bén nhiét cao, nhiét do dong dic thap va la thanh phan 1am ting
tri s6 xétan.
- Loai Aromatic (cacbua hydrd thom): ( Cn Hanss)
Loai nay cd tinh bén nhiét cao, nhiét d6 dong dac thap.
- Loai tong hop
Trong dau mo thudng pho bién loai hdn hop nay.
TOm lai: Tat ca cac loai cacbua hydrd néu trén déu c6 mat trong dau mo, va moi
loai ¢6 cac kich thudc khéac nhau cd thé c6 s6 nguyén tir C tir C, dén C.
2.2. Cac hop chat phi cacbua hydrd

Loai nay trong phan tt con chtra cac nguyén té nhu 6 xy, ni to, luu huynh
goi la cac hop chat caa 6 xy, ni to, luu huynh.

Ngoai ra con ¢ cac hop chat co kim, cac chat nhua va AS Phanten. Céc
hop chét nay chu yéu nam trong phan mazut va cin Gudron.
3. Phuwong phap ché bién nhién liéu dau mé tir diu me.
3.1. Phwong phap vt Iy ché bién dau me.

Trong phuong phap nay, dua vao nhiét @6 sdi khac nhau thu dugc céc san
pham khéc nhau trong thap chung.
Qua trinh chung cit dau mo c6 thé thuc hién theo nhiéu cach nhung nguyén tac
chung duoc thé hién theo so dd sau:

—» Xang nhe

o) —» Xing ning

= | =¥ Nhien liéu phu
— Nhién liéu Diczen

—3 Hiit chan khong

—p Ddunhon 1

3 > Dau nhdn 2
—yp Diunhon 3

]:% Gudron
Diu tho Madiit

So dé clumg cat ddu tho
Dau tho dugc dua qua giai doan Xt 1y so bo (1) ¢ dy thuc hién qua trinh
tach nudc, khi va tap chat sau dé di vao thap chung (2), chung ¢ ap suat thuong.
Tai day iy duoc xang, nhién liéu phan luc, nhién liéu Diesel, phan can dugi day
goi la mazut dugc ding 1am nhién liéu @6t 10, nguyén liéu cho Cracking xuc tac
hozc 1am nguyén liéu dé san xuat dau nhon.
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Dé san xuét dau nhon, mazut dugc dua vao thap chung (3), chung & &p suat
chan khong. Sau khi chung chan khong ta thu duoc dau nhon va phan can goi 1a
Gudron, Gudrén dung dé san xuat bitum dau mo va lam nhua rai duong.

Dau nhon sau khi chung cit, lay duoc cac phan doan c6 dd nhat khac nhau
chua st dung ngay duoc ma phai qua cac budc ché bién.

3.2. Phwong phap héa hoc ché bién dau mé

Pé nang cao hiéu suat cia nhién liéu xang, nhién lidu phan lec, nhién lidu
Diesel va dé san xuat c4c loai xang co tri s6 dc¢ tan cao, ngudi ta thuc hién qua
trinh ché bién hda boc, d6 1a cac qua trinh cracking nhiét, cracking xuc tac....

Nguyén liéu la phan doan Gudron hoac mazut dugc dua vao 10 phan tng,
& d6 nho nhiét @6 va xuc tdc ma cau tric phan tir bi thay doi, cac phan ti 16n dugc
chia thanh c&c phan tir nho hon hodc duoc sap xép lai cau tric dé thay doi pham
chat, chang han dé san xuat xing co tri s6 dc tan cao ( xang 1z6 dctan). Ngoai ra
ngay nay ngudi ta con st dung phuong phap ché bién hda hoc dé san xuat cac san
pham tong hop hozc ban tong hop khéc.
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Chwong 1
NHIEN LIEU PONG CO XANG

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc tinh chdt, tiéu chuan chdt heong ciia xing

- Trinh bay duwoc hién nong kich né va vai trd cua tri sé oc tan trong viéc chang kich
NG Ciia xing

- Xac dinh dung logi xang cho dong co

- Tuan thu duing quy dinh, quy pham vé kj thudt an toan lao dong.

I. NHIEN LIEU VA BQ CHE HOA KHI

Pong co sir dung bo ché hoa khi thudng goi theo nhién liéu si dung 12 dong
co xang. Loai dong co nay dang duoc sir dung rong réi trén cac may mac, phuong
tien k¥ thuat nhu 6 t6, may kéo, may phat dién, dong co tinh tai...

Xing 1a nhién liéu nhe duoc chung cat tir ddu mo chuyén st dung cho cac
loai dong co ddt trong dang d6t chay cudng birc. Uu diém cua loai dong co bo
ché hoa khi 1a cAu tao don gian, 1am viéc on dinh nhung lai ¢6 yéu cau khat khe
vé nhién lidu, dic biét 14 tinh bay hoi.

1. Qua trinh hoa khi

Quaé trinh tao hdn hop chay gém nhién liéu va khong khi duoc thyuc hién
bén ngoai budng dbt nhd bo ché hoa khi (hinh 1.1).

Pong co bo ché hoa khi co loai dong co 4 ky va dong co 2 ky. O day chi
gidi thiéu qué trinh 1am viéc cia dong co bo ché hoa khi 4 ky.

Nhién liéu tir binh chara qua binh loc dén budng phao nho ¢6 bom hoic tu
chay.

Khi piston di tir diém chét trén xudng diém chét dudi thyc hién qua trinh
hat thi xu pap hat mé, xu pap xa déng, thé tich budng dot tang 1én, ap suét trong
budng dbt giam xudng.

Do su chénh léch &p suat trong xilanh va ngoai méi truong nén khdng khi
tir ngoai méi truong bi hat qua binh loc vao ¢6 hit caa bo ché hoa khi tai xilanh
budng dbt.

Tai co hat tiét dién nho nhat nén van toc caa khong khi tang 1én, ap suat
tinh tai day giam xudng tao ra sy chénh léch 4p suét gitta buéng phao véi miéng
cua duong dan xang tai ¢ hut.

Nho sy chénh léch ap suat d6 nhién liéu tir buong phao chay vao co hit.
Tai dy nhién liéu gap dong khi chuyén dong manh nén bi xé thanh céac hat nho
khoang 0,01mm va hoa tron vai khong khi roi bay hoi tao thanh hdn hop chay,
theo 6ng hit di qua xu pap hat vao trong budng dot.
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Hinh 1.1. So dé 1am vigc ciia dong co bé ché hoa khi 4 ky

1.Thung xang 3. Phao 9.Xupéaphat 13 Budng dét

2. Bau loc 6. buong dan xang chinh ~ 10. Xupap xa 14.Piston
3.Bomxing 7.Eo hut ché hoa khi 11.0ng xa khi 15. Ong phan phdi
4.Budng phao 8. Bau loc khi 12.Bugi 16. Buém ga

Khi piston tir diém chét dudi di 1én diém chét trén thi xu pap hat va xupap
x4 déu dong lam cho hdn hop chay bi nén lai, p suat va nhiét do tang 1én tao diéu
kién cho cac hat swong nhién lidu kip bbc hoi & trong bo ché hoa khi va ¢ dng hat
tiép tuc béc hoi.

Khi piston toi gan diém chét trén, bu gi bat tia lira dién, hdn hop bt chay
va chay tao ra san pham chay gom cha yéu 1a nuéc va khi CO2. Ap suat va nhiét
d6 tang cao, ting nhanh nhét khi piston dén diém chét trén, theo quan tinh tao ra
luc day, day piston di xudng diém chét dudi thuc hién qua trinh gidn né sinh cong.

Khi piston t6i diém chét duéi, theo quan tinh lai di 1én diém chét trén thuc
hién qué trinh x4 va lam sach, ltc nay xupap hut dong, xu pap xa mé. Khi téi diém
chét trén, theo quéan tinh piston lai di xung va lp lai chu trinh trén.

2. Ty I¢ hoa khi

Pé nhién liéu trong budng dét bat chay va chay dugc, ty 1& hoa khi phai
théa méan cac diéu kién sau:

- Nhién liéu phai ¢ dang hoi véi thanh phan déng nhat trong thé tich budng dot.
- Nhiét d6 hdn hop hoi nhién liéu - khéng khi phai dat téi mot tri sé nhat dinh du
dé nhién liéu bat chay. Nguoi ta thuong biéu thi thanh phan hdn hop chay bang
nong do hoi nhién liéu hoic phd bién hon bang hé sé du khdng khi o.
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Hé sé du khong khi 1a dai lugng biéu thi ty s giira lvong khong khi tiéu
thu thyc té véi lugng khong khi can thiét theo Iy thuyét dé dbt chay mot luong
nhién liéu do.

o e
Lyt
Trong do:
+ Lu : Luong khong khi tiéu thy thuc té (kg)
+ Lt : Luong khong khi can thiét theo ly thuyét dé dbt chay hoan toan luong nhién
liéu da cho (kg).

Khi biét chinh xac thanh phan cac nguyén tb trong nhién liéu, c6 thé xac
dinh L theo cdng thuc:
8H+§C+ O
! __T

Trong do:

+ H,C, O: Ty 1€ % cua hydro, c&c bon va 6xy trong nhién liéu.
+23: Ty Ié % cua 6 xy trong khdng khi & diéu kién tiéu chuan.

Trong thuc té dé dot chay hoan toan 1kg xang & 4p suat lat, nhiét do 20°C
can tiéu ton 12,5 kg khéng khi.

Duya vao hé s6 du khong khi nguoi ta phan hdn hop thanh 3 loai:

+ o = 1- hon hop binh thuong.
+ 0. < ] - hon hop giau nhién liéu.
+ 0> 1 - hdn hop nghéo nhién liéu.

Hé sé du khong khi phai nam trong mét gioi han nhéat dinh dé hdn hop
nhién liéu - khong khi chay tét. Nguoi ta phan ra giéi han bat chay trén va bat
chay duai.

Hé s6 du khong khi gigi han trén 12 gia tri hé sb du khong khi 16n nhat Chdn
hop nghéo nhat) ma néu 1on hon gia trj ¢6 hdn hop chay khdng thé bat chay dugc.

Gia tri hé s6 du khong khi gisi han dudi 1a gia tri nho nhat (hdn hop giau
nhat) ma néu nho hon gia tri @6 hdn hop chay khong thé bét chay duoc.

Dbi véi dong co bo ché hoa khi gidi han dudi caa hé sé a = 0,4 va gidi han
trén cua hé sé o = 1.3. Dé nhién liéu chay hoan toan va dat hiéu qua kinh té cao
trong van hanh déng co, hé s6 a = 1,05.

Gidi han chay rat quan trong d6i véi cac loai nhién liéu . Khi khoi dong,
dong co con dang ngudi, nhién lidu phai bay hoi manh sao cho ndng d6 hoi trong
hén hop chéy phai 16n hon gidi han bét chay dudi (hén hop giau). Mudn vay nhién
liéu phai chira mot thanh phan nhat dinh dé bay hoi. Khi dong co dang hoat dong
c6 thé xay ra hién tuong hoi nhién liéu qua nhiéu 1am cho hdn hop chay quéa giau,
vuot quéa giéi han bat chay duéi diéu d6 co thé dan téi dong co ngirng hoat dong.
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I1. NHIEN LIEU XANG
1. Hién twong kich nd

Trong qua trinh 1am viéc dong co co thé xay ra hién tuong chay khong binh
thuong. Hién tugng kich no va chay do su nung ndng hay xay ra nhat. Chang lam
giam cbng suat dong co va hiéu qua st dung nhién liéu, pha huy cac chi tiét dan
tGi tudi tho dong co bi giam.

1.1. Chay kich né

Pay 1a hién tuong chay khong binh thuong hay gap nhat va gay hau qua
nghiém trong nhat. N6 xuat hién khi sir dung xang véi tri s6 bctan thap hon quy
dinh hoic do ché @6 1am viéc caa dong co khong dap tng yéu cau khai thac sir
dung.

Chay kich n6 dién ra nhu sau: Giai doan 1 va dau giai doan 2 dién ra nhu
chay binh thuong. Cudi giai doan 2, khi bé mit cua ngon lira da chay hét phan 16n
hén hop cdng tac, van téc chay cham lai. Sau d6, d6t ngot, phan hdn hop cong tac
chua chay bat dau chay rat nhanh véi toc do rat l1on (2000m/s). Nhiét d6 va &p
suat tang dot ngoi, cuc bd. Song xung kich dap vao budng dét gay ra tiéng go kim
loai manh. Nhiét d6 ndp may va than may tiang 1én, cong suit dong co giam.

Nhiét do khi xa giam, trong khi xa chtra nhiéu thanh phan chua chay triét
dé c6 mau den.

Ban chat va co ché cua hién tugng chay kich né dugc nha bac hoc Ba-kho
giai thich theo thuyét peroxit. Theo thuyét nay cac hydrocacbon khi ¢ diéu kién
nhiét d6 va ap suét cao s& bi 6 xy hda tao ra hop chit peroxit (-O-O-) dang
alkylperoxit (ROOR). Pay 1a nhitng hop chat rat kém bén, dé bi phan hay, tao ra
nhiéu goc tu do c6 hoat tinh hda hoc cao, toa ra nhiéu ning lugng. Do nhiét d6 va
&p suat trong budng dét cao, thoi gian c6 mat trong budng ddt 1au nén nhitng phan
nhién liéu con lai & cudi giai doan 2 s& tich tu nhiéu hop chét peroxit. Néu nong
do peroxit tich tu chua dat téi gia tri toi han thi qua trinh chay sé dién ra binh
thuong. Néu nong do peroxit tich tu rong phan nhién liéu chua chay tai mot vi tri
nao d6 (diém A. trong hinh 1.2) vuot qua gid tri toi han s& dan téi qua trinh phan
hay peroxit ménh liét, téa nhiéu nhiét, thuc day phan wng dxy hoa day chuyén lam
xuat hién ngon lira. Do thanh phan hdn hop cbng tac quanh diém A dwgc chuan
bi k¥, c6 cac bién dbi trudce khi chay twong tu nhau nén khi c6 mdi lira, bét chay
va chdy rat nhanh, tao ra séng xung kich. Séng xung kich nay gip Song xung kich
cua bé mat ngon lta chinh (tir bugi - hinh 1.2b) hoic cong huong vai séng xung
kich phan hdi tir thanh budng dét kich thich 1am cho toan bo phan nhién liéu chua
chéy s& chay gan nhu tirc thoi (tir diém D - hinh 1.2a).

Gidng vién bién sogn: Nguyén Quang Hién 17



Truwong CDN Ha Nam Gi4o trinh nhién liéu dau ma, nuwéc lam mat

Hinh 1.2. Sar dé chdy kich nd rong budng d67 dong co

a-a: Vi tri bé& mat ngon Ira & thoi diém bat dau kich nd; A: Vang ngon lira
tu chay; D, DI, D2; Su xuat hién va lan truyén song kich no.

a- 1-3: Sy lan truyén tirc thoi cua ving chay A; 01-04: Séng xung kich; 1-3:
S6ng xung kich phan héi.

b- 1-3 va 1-3: Song xung kich caa bé mat ngon lira va ving tu chay A.

1.2. Chay do sw nung nong

Trong thoi gian hoat dong cia dong co, c6 mot s6 nguyén nhan dan dén
nhiét d6 trong xj lanh 18n cao, mot sb bé mat tré nén néng sang tra thanh mai lra
cho hdn hop cdng tac bit chay va chay. Hién tugng chdy nay xay ra tly tién,
khong phu thudc vao bugi danh 1tra nén pha vo hoat dong binh thuong caa dong
co, ton hao nhién liéu, giam cong suat. O day, ngudi ta phan ra hai hién tuong
chay:

Chay kich nhiét khi nhiét d6 buong dét qua cao (cao hon nhiét do tu bén
chay cua xing) 1am cho hdn hop cong tac ty bén chay. Hién tuong chay nay co
biéu hién bén ngoai gidng nhu chay kich nd nhung c6 mirc d6 thap hon Tat nhiéu.

Hién tuong chay nho cac bé mit nong sang nhu cac hat mudi bi 1am ndng
trg thanh moi ltra. Hién tuong chay nay c6 thé xay ra khi da ngat hé thong dién
cua dong co.

Chay do su nung néng néu khong duoc khic phuc kip thoi s& dan téi chay
kich nd, tac hai s& 16n hon nhiéu.

2. Tri s6 6c tan

Kha nang nhién liéu chbng lai su xuat hién kich no hay goi 1a d6 chéng kich
n6 duoc danh gia bang tri s6 ¢ tan.

TTri s6 6¢ tan cua nhién liéu 1a do chira (theo thé tich) luong iz6c tan trong
mot hon hop nhan tao gom iz6dc¢ tan va ghép tan theo d6 chdng kich nd tuwong
duong v&i nhién liéu dem thir. Tri s6 6¢ tan 1a mot don vi gia dinh, n6 dugc ghi
trong tat ca cac nhan hiéu xang.

TTri s6 ¢ tan dic trung cho kha nang chdong kich né cua nhién liéu dong
co. Di voi dong co 4 ky & cudi giai doan nén, hdn hop (Nhién liéu + Khong khi)
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trong xi lanh s& duoc bugi phat tia lira dé @6t chay. Qua trinh chdy mac du xay ra
rat nhanh (binh thuong tir 15 dén 40 m/s), nhung khong dong thoi trong toan bo
xilanh ma chay lan truyén theo tung 16p, phan chia khdng gian cua xilanh thanh
hai phan: phia trong ngon lira bao gom cac san pham da chay va phia ngoai ngon
ltra bao gom céc loai cacbua hydrd (C-H) dang bi 6xy hda sau sic ¢ nhiét d6 va
4p suat cao, tao ra cac loai hop chat trung gian khong bén, gay ra cac phan tng
chudi 1am cho cac C-H tu dxy hoa sau sac thém va ty bdc chay khi mit hira chua
lan truyén toi.

Khi toc do lan truyén qua I6n (hon 40 m/s), thi qua trinh chay xay ra gan
nhu dong thoi ngay sau khi tia lta dién cua bugi phét chay, hién tuong d6 dugc
goi la chéay kich nd. Hién tuong chéy kich nd s& gay nén céc song xung kich va
dap manh vao thanh xilanh 1am xuét hién tiéng gé kim loai khac thuong, 1am ton
hao cdng suat dong co, thiét bi sém bi hu hong.

V& nguyén tic, tri s6 dctan cang cao cang tot, tuy nhién phai pht hop véi
ting loai dong co. Xang co tri s6 Octan tir 80 dén 83 (tinh theo phuwong phap
moto-MON) thudng dugc st dung cho céc loai xe ¢6 ty s6 nén nhé hon 7.5. Xang
co tri sb 6ctan tir 90 dén 95 (tinh theo phwong phap nghién cttu - RON) thuong
duoc sir dung cho céac loai xc ¢6 ty sé nén tir 7,5 ¢én 9,5. Xang co tri ‘6ctan 1N
hon 95 (tinh theo phuong phéap nghién cttu - RON) la cac loai xang dac biét, cao
cap, thuong duoc sir dung cho céc loai xc ¢ ty s6 nén cao trén 9,5 nhu cac loai
xe dua, xe 6td cao cap, xe dic chiang...

Nhu viy, qué trinh chay trong dong co bi anh huong bai hai yéu t6: thiét
ké ché tao dong co va chat lugng nhién lidu (xang).

Trang thai chay Iy tuong 1a hdn hop (Nhién liéu + Khong khi) dugce dot va
bé mat ngon ltra dugc lan truyén déu qua khong gian cia budng dét. Su gia tang
nhiét d6 16n s& gay nén sy gia ting ap suat twong ung, diéu do6 s& 1am lan nhanh
dén phan bién cua hdn hop (Nhién liéu + Khdng khi) chua bi chay trong xilanh
(phan nay con duoc goi 1a viing khi cudi - end gas zone).

Nhitng bién d6i hda hoc xay ra sau d6 da tao ra sy peroxit hoa rat nhay cam
véi nhiét d6. Cac chat peroxit do s& tu dong bdc chdy néu nhu ndng do téi han
cta ching bi vuot qua trude khi mat lta lan dén. Qua trinh d6 nhu da ndi 1a su
chay kich nd.)

Xu huéng chay kich n6 cua xing sé gia tang khi loai dong co dang sir dung
c6 ty so nén cao hon, tai trong, nhiét o hdn hop, ap suat va nhiét do méi truong
cling cao hon va thoi gian diém hoa sém hon.

Xu huéng chéy kich no sé duoc giam bot khi gia ting toc 4o dong co, ché
d6 chay rdi caa hdn hop (Nhién liéu + Khong khi) va do am.

Khi d6ng co hoat dong, xu hudng chay kich nd s& xay ra Ion nhat néu ty 1é
gitra nhién liéu va khong khi bang 1/15,4 trong hdn hop chay.
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Xu huéng chay kich né giam di voi hdn hop hoic 1a nghéo hoic 1a giau
nhién liéu.

Trong bat ky diéu kién hoat dong nao, dong co chi c6 thé dat duoc hiéu
pang cao nhét khi sir dung loai xang khong gay nén sy chay kich no.

Di nhién, xdng c6 tri $6 dctan cao, tu nd khéng thé cai thién duoc hiéu nang
cua dong co, trir khi phai thay doi mot sb thong sé hoat dong khac cua dong co.
Céc thay d6i d6 1a: gia tang ty s6 nén, thay doi thiét ké budng dét, thay doi thoi
diém mé van va thoi diém danh lira bugi...

Trong nhig diéu kién kich n6 nhe hoic tbc d6 cham, su hu hai dong co
ciing khong chic di xay ra.

Trong diéu kién &p suét va nhiét do trong budng dbt gia ting nhiéu cd thé
la nguyén nhan cua su chay kich nd 1é6n va kéo dai, gay giam céng suat va hu
hong dong co.

Cha thich: Ty s6 nén e = V/v.

Trong do:

+ V: thé tich toan bo cua xilanh.

+ v: thé tich budng @6t (phan con lai cua xilanh khi Piston nén tbi da).
3. Tinh chat Iy hoa cia xing

3.1. Tinh bay hoi ,

Tinh bay hoi cua nhién liéu anh huéng quyét dinh tai qua trinh pha tron va
phén phéi hdn hop nhién ligu - khdng khi vao budng dét dong co, anh huong téi
c4c qua trinh khai dong, ham nong va diéu khién may, mirc do tiéu thu nhién liéu,
su mai mon céc chi tiét may....

Nhién liéu bay hoi kém gay kho khin cho qué trinh khoi dong dong co. O
thoi diém khai dong, nhiét do dong co con thap, nhién liéu kho bay hoi 1am cho
thanh phan hdn hop chay nghéo, kha ning bén chay kém, dong co khé no.

Qua thuc nghiém, nguoi ta nhan thiy kha niang khai dong cua cac loai xiang
phu thudc chi yéu vao nhiét do cat 10%, duoc biéu dién qua cong thic (1.3).

Tw=0,5T10% - 50,5 (1.3)

Trong do:
+ Tu: Nhiét do khoi dong thap nhat °C.
+ T1o0: Nhiét do cit 10%, "C.

Pé bao dam cho dong co khoi dong dugc ¢ diéu kién nhiét do thap, can
thiét phai giam hé s6 du khong khi o két hop véi viéc khéng ché gioi han trén caa
nhiét do cat 10% cua cé4c loai xang.

Xing bay hoi nhanh s& ting kha ning ting to¢ cua dong co lam cho dong
co nhanh chong dat duoc s6 vong quay can thiét sau khi mo buém ga dot ngot.
O thoi diém nay, hdn hop chay phai giau nhién liéu (a=0,8). Viéc dat duoc ¢ gia
tri o d6 nhanh chong phu thudc vao nhiét do cat 10% va cau tao caa ché hoa khi.
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