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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thdng tin c6 thé dugc phép
dung nguyén ban hoac trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

, Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac str dung véi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s€ bi nghiém cam.

LOT GIOI THIEU

Mon hoc dung sai lap ghép va do luong k¥ thuét la moén ky thuat co s¢ nham
cung cap nhiing kién thirc co ban vé viée tinh toan va lya chon dung sai lip ghép cta
san pham sao cho vira dam bao tiéu chuan ma nha nudc Viét Nam ban hanh. Mt
khac, mon hoc tinh cong ngh¢ va chét lugng cao, trang bi cho hoc sinh - sinh vién
cach lya chon va stir dung cac dung cu do thich hop dé kiém tra sy chinh xac cua san
pham.

Xuét phat tir cac yéu cau d6, Khoa Co Khi - Truong cao dang nghé Ha Nam da
bién soan gi4o trinh ndy dé dap ing nhu cau giang day cta giang vién va hoc tap cia
sinh vién.

Gido trinh dugc bién soan theo chuong trinh mon hoc trong chuong trinh khung
qudc gia ctia nghé Co khi - trinh do Cao Pang Nghé.

Khi bién soan gido trinh, t6 moén da tham khao nhiéu tai liéu va di lya chon,
cap nhat nhirng kién thirc mai co lién quan dén mén hoc va phu hop VOl d6i tuong
st dung ciing nhu ¢b gang gin nhimg nodi dung ly thuyét véi nhing van dé thuc té
thuong gap trong san xuat, doi song dé gido trinh co tinh thyc tién cao.

Mic du da cb ging nhung chéc chan khong tranh khoi thiéu sét. Rat mong nhan
duoc ¥ kién dong gop ciia dong nghiép va doc gia dé gido trinh nay ngay cang hoan
thién hon.

Ha Nam, ngay thang nam 2017
Tham gia bién soan

Phan Duc Trung
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GIAO TRINH MON HOQC
Tén mon hoc: Dung sai lap ghép va do luong ky thuat
Ma mén hec: MH 08
Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tro ciia mén hoc:
- Vi trf : M6n hoc duoc b tri truede cac modn hoc/ modun nghé.
- Tinh chat: La mén hoc ly thuyét co sé bat budc.
- Y nghia va vai trd ctia mon hoc:

Dung sai lap ghép va do ludng ki thuét 1a mén hoc rat quan trong, trang bi
cho hoc sinh - sinh vién kién thtc vé dung sai, sai léch; cach lya chon va st dung
cac dung cu do thich hop dé kiém tra sy chinh xac caa san pham.

Muc tiéu ctia mon hoc:

- Vé kién thuc:

+ Giai thich dung cac ky hiéu, cac quy udc vé dung sai (sai 1éch)
trén ban vé& chi tiét, ban v& 1ap mdi ghép.

+ Lwa chon cac kiéu lap ghép ph hop yéu cau 1am viéc caa méi ghép.

+ Tinh toan céc sai léch, dung sai cuaa chi tiét, mi ghép.

+ Liét ké day du cac quy udc vé vé lap cac mbi ghép thudng dung
trong ché tao may.

+ Trinh bay dang cau tao, nguyén ly 1am viéc, cach sir dung dung
cu do thuong ding trong ché tao may.

- Vé k¥ nang:

+ Do cac kich thudce trén chi tiét bang dung cu do phu hop.

- V& ning lyc ty cha va trach nhiém:

+ Lam vi¢c doc 1ap hodc lam viéc theo nhom, giai quyét cong viéc lién quan
dén cac ky hiéu, cac quy udc vé dung sai (sai 1éch) trén ban v& chi tiét, ban v& lap
mdi ghép, do kiém kién 1am viéc thay doi.

+ Huéng dan, giam sat nhitng ngudi khéc thuc hién céac ky hiéu, cac quy uéc
vé dung sai (sai léch) trén ban vé chi tiét, ban v& lap mdi ghép, do kiém xéc dinh;
chiu trach nhiém ca nhan va trach nhiém di véi nhom.

+ Panh gia va két qua thuc hién do kiém cua céac thanh vién trong nhom.
No6i dung caa mon hoc:



CHUONG 1 : KHAI NIEM VE DUNG SAI LAP GHEP
Ma chwong: MH 08- 01
Gioi thiéu:

Trong co khi ché tao, mot bd phan may hodc may dugc tao thanh boi hai
hodc nhiéu chi tiét 1ap ghép. Vi vay dé ché tao céc chi tiét lép ghép chinh xac, tranh
duogc cac sai sot va han ché phé pham, dam bao tinh kinh té va chat lugng san phim
cao can nim ving cac kién thic co ban vé Dung sai lap ghép.

Muc tiéu:
- Hiéu duoc nhirng kién thirc co ban vé dung sai lap ghép, nhitng kién thtc vé dung
sai kich thudc trong gia cong co khi.
- Nhan thire dugc tim quan trong cua kich thudc trén ban vé.
- Tuan thu cac quy dinh, quy pham vé dung sai lip ghép.
Noi dung chinh:
1. Khai niém vé kich thudc, sai 1éch, dung sai
1.1. Kich thudc.
- Kich thuéc 1a gia trj bang s6 cta dai luong do chiéu dai theo don vi do dugc lya
chon.
Trong ché tao may don vi do thuong dung 14 mm.
1m =1000mm; Imm = 1000pum
1.1.1. Kich thuéc danh nghia.
La kich thudc duoc xac dinh bﬁng tinh toan dua trén co s& chure nang cua chi tiét,
sau d6 quy tron (vé phia 16n hon) theo cac gia tri cua day kich thudc thang danh
nghia tiéu chuan.
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Hinh 1.1 — Hinh biéu dién kich thuéc danh nghia
Kich thtrc danh nghia cta chi tiét truc dugc ki hiéu 13 dn (hinh 1.1a)
Kich thudc danh nghia ctia chi tiét 16 duoc ki hiéu 1a DN (hinh 1.1b)
Kich thudc danh nghia dugc ghi trén ban vé& dung lam gbc dé tinh cac sai
1éch kich thurc.
1.1.2. Kich thudc thuc.



La kich thudc nhan dugc két qua do trén chi tiét gia cong véi sai sd cho
phép. Vi du: khi do kich thude truc bang thudc cip c6 do chinh xac 1a 1/20, két qua
do nhan duoc la 28,25mm tic 1a kich thudc thuc cia truc 1a dt = 28,25mm véi sai
s6 cho phép 13 £0,05mm.

Kich thudc thuc dugc ky hiéu 1a dt ddi véi truc va Dt d6i voi 19.

1.1.3. Kich thuéc gioi han.

Dé xac dinh pham vi cho phép cua sai s6 ché tao kich thudce, nguoi ta quy
dinh hai kich thudc gioi han:

Kich thudc gii han 16n nhét 13 kich thudc 16n nhét cho phép khi ché tao
chi tiét, ky hiéu d6i voi truc dmax va d6i voi 16 Dimax

Kich thudc gidi han nho nhat 13 kich thudc nho nhat cho phép khi ché tao
chi tiét, ky hiéu d6i voi truc dmin va dbi v6i 16 Dmin

Vay diéu kién dé kich thudc cta chi tiét sau khi ché tao dat yéu cau 1a:
Omin < dt < dmax
Dmin < Dt < Dmax
1.2. Sai léch gidi han.

La hiéu dai s6 gifta cac kich thudc gidgi han va kich thudc danh nghia.
1.2.1. Sai léch gi6i han 16n nhat (sai léch giéi han trén)

La hiéu dai sé gitta kich thudc gidi han 16n nhat va kich thude danh
nghia, sai léch gidi han trén duoc ky hi¢u 1a es, ES.

Vi truc:
€S = dmax — dN
ES = Dmax — Dn
el e sy A&
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Hinh 1.2 - So d6 biéu dién kich thudc giol han va sai léch gioi han
1.2.2. Sai 1&ch gidi han nho nhét (sai 1&ch gi61 hanh dudi)
La hiéu dai so gitta kich thudc gi6i han nho nhat va kich thude danh
nghia, sai 1éch gidi han nhé nhét duoc ky hiéu la ei, EIL
Vi truc: ei = dmin - dn



Vi 16: El = Dmin — DN

Sai lIéch gio1 han c6 thé c6 gia tri duong “+”, am “-”, hodc bang “0”

* Sai I¢ch gidi han dugc ghi bén canh kich thudc danh nghia véi cd chit nhé hon D
1.3. Dung sai. , , ‘ ,

La pham vi cho phép cua sai s6 kich thudc. Tri s6 dung sai bang hiéu so
giita kich thudc gi6i han 16n nhat va kich thudc gi6i han nho nhat, hoic 1a hiéu sai
s giita sai 1éch gitra sai trén va sai 1éch dudi.

Dung sai dugc ki hi¢u 1a T (Tolerance)

Dung sai kich thudc truc:

Td = dmax - dmin
Hoac Ta=es—ei

Dung sai kich thudc 15:

To = Dmax — Dmin
Hoac: To = ES = El

Dung sai ludn luén c6 gia tri duong. Tri s6 dung sai cang nho thi ¢ chinh
xéc kich thudc cang cao. Tri s6 dung sai cang 16n thi d6 chinh xac kich thudc cang
thap.

Vi dy: Biét kich thudc cua chi tiét 16 1a : $50mm

Tinh cac kich thudc gi61 han va dung sai.

Kich thudc thuc cta 16 sau khi gia cong do duoc 1a: Dt = ¢49,950 mm,
hoi chi tiét 16 d gia cong c6 dat yéu cau khong?

Giai:

Kich thudc giéi han 16n nhét cua 16:

Dmax = Dn+ ES =50 + 0,020 mm
Kich thudc giéi han nho nhét cia 15:
Dmin = Dn + EI = 50 +- 0,041 = 49,59mm
Dung sai cua 10:
To =ES — EI = 0,020 — (- 0,041)
Chi tiét 1 dat yéu cau khi kich thuége thue cia nd thoa mén:
Dmin < Dt < Dmax
Tathdy:  Dmin = 49,959 > Dt = 49,950
Vay chi tiét 16 da gia cong khong dat yéu cau.

* Khi gia cong thi nguoi thg phai nham tinh cac kich thudc gidi han rdi doi
chiéu véi kich thude do duoc (kich thudce thuc) cua chi tiét gia cong va danh gia chi
tiét dat yéu cau hay khong dat yéu cau vé kich thudc.

2. Khai niém lap ghép va lap ghép bé mat tron
2.1. Khai niém vé lap ghép.

Thudng cac chi tiét dung riéng biét thi chua c6 cong dung gi. Chi khi chung

phéi hop véi nhau tao thanh mdi ghép c6 cong dung nhat dinh. Nhu vay, hai hay



mot s6 chi tiét phdi hop vdi nhau mot cach cb dinh (dai dc vin chit vao bu 16ng)
hozc di dong (pit tong trong xy lanh) thi tao thanh mét ghép.

Hinh 2.1 — Hinh biéu dién moi ghép ciia hai chi tiét.
a. Mat ldp ghép tru tron
b. Mt ldp ghép phdang

Kich thudc 1ap ghép 1a kich thudc ma dyua vao nd céc chi tiét lap ghép voi
nhau. Trong mot méi ghép, kich thudc danh nghia cia 16 (DN) bang kich thudc danh
nghia cta truc (dN) va goi chung 12 kich thudc danh nghia ctia mdi ghép:

Dn =dn

Bé mit ldp ghép 1a bé mat ma dya vao nd cac chi tiét lip ghép véi nhau.
Trong d6 bé mit lip ghép cua 16 goi 1a bé mit bao, bé mit lip ghép cua truc 13 bé
mit bi bao. Vi du trong lip ghép gitra truc va 13, lap ghép giita con trugt va ranh
trugt thi bé mat 16 va bé mit rinh trugt 13 bé mit bao, con bé mit con truot 1a bé mat
bi bao.

Tuy theo hinh dang bé mit ldp ghép, trong ché tao co khi phan loai nhu
Sau.

ot Lép ghép bé mat tron: Bé mit lép ghép co6 dang la bé mat try tron hodc

mat phang.

+ Lap ghép con tron: bé mat lap ghép 1a mit non cut.

+Lap ghép ren: bé mit lap ghép 13 mit xoan dc ¢ dang profin tam giéc,
hinh thang...

+ Lap ghép truyén dong banh rang: bé mit lap ghép la bé mat tiép xuc
mdt cach chu ky ctia cac rdng banh rang.
Pic tinh ctia 1ap ghép bé mit tron duoc xac dinh béi hiéu sé kich thudc bé mat
bao va kich thudc bé mit bi bao:

Néu Dt — dt ¢6 gia tri duong thi lap ghép c6 do ho

Néu Dt — dt ¢6 gia tri 4m thi lap ghép c6 do doi.
Duya vao dic tinh trén lap ghép bé mat tron dugc chia 1am 3 nhom.



2.2. Phan loai lap ghép
2.2.1. Nhom lap long.

Trong nhém lap ghép nay kich thudc lap ghép cua 15 ludn ludn 16n hon
kich thudc lap ghép cua tryc.

d max

O

et S

.

Hinh 2.2- Hinh biéu dién ldp ghép Iong.
Pic diém cua nhom lap 1ong 13 ludn ludn cd do hé va ¢ hd duoc ky hidu
laSvaS=Dt-dt
- Ung véi cac kich thudc gidi han ta c6 d6 ho gisi han.
max = Dmax - Omin

Smax = ES — el

Smin = Dmin - dmax

Smin = El —es

- B0 hé trung binh:

Stb :Smax—+smm

2
- Dung sai ctia 46 hé (dung sai 1ap ghép 1ong):
s = Smax — Smin
Ts= (Dmax — dmin) — (Dmin - dmax)
Ts = (Dmax — Dmin) — (dmax — dmin)
Ts=Tp+Td

Nhu vay dung sai mdi ghép bang tong dung sai cua kich thude 16 va kich
thudc truc.

Pham vi sir dung: lap ghép 1ong thudng duogc st dung d6i véi moi ghép ma
hai chi tiét 13p ghép c6 su chuyén dong twong dbi v6i nhau va tiiy theo chirc ning
ctia ndi ghép ma ta chon kiéu lap c6 d6 ha nho, trung binh hay 16n.

2.2.2. Nhom lap chit.

Trong nhém lap ghép nay kich thudc lap ghép ciia truc ludn 16n hon kich

thude lip cua 10.



Hinh 2.2- Hinh biéu dién ldp ghép chat.
Dic diém cua nhom lap chit 1a lubn ludn co do doi, do doi duoc ki hidu 1a
N va N = Dt
- Ung véi cac kich thudc gidi han ta c6 d6 doi gidi han.
- B¢ do1 trung binh

+N
Ntb: N max min

2
- Dung sai ctia d6 doi (dung sai cta lap ghép chit)
TN = Nmax - Nmin
Tn=Tb+ Td
Pham vi str dung: 1ap ghép chit dugc str dung d6i véi cac mdi ghép ¢ dinh
khong thoa hodc chi thao khi stra chira lon. D6 doi cua lip ghép du dam bao truyén
momen xo4n nhung tuy theo tri s6 cua luc truyén ma ta chon lép ghép c6 do doi nho,
trung binh hay 16n.
2.2.3. Nhom lap ghép trung gian.
Trong nhom lap ghép nay kich thude thuc cta truc ¢6 thé 16n hon hodc nho
hon kich thudc cta 16. C6 nghia 1a lép ghép cé thé c6 do doi hodc co do ho. Tri sb
d6 doi hodc do 16 & day dé nho.

10



D max

Hinh 2.3- Hinh biéu dién ldp ghép trung gian.

Trong nhom lap trung gian chi tinh:
max = Dmax - Omin

Nmax = Dmax Amin
D0 ho trung binh hodc do doéi trung binh dugc tinh nhu sau:
- Néu Smax > Nmax

St = S max_N max

2

- Néu Nmax > Smax S

N
N th = max max
2

Thurce té chtng to rang cac d6 hé hoic dbi trung binh thuong xuat hién nhiéu
hon d6 ho hodc do doi gidi han, vi trong ché tao cac kich thudc trung binh c6 xéc
xuét hién nhiéu hon.

+ Dung sai cua lap ghép duoc tinh:

TN,s = Nmax + Smax
Tns=Tbp+ Td

Pham vi sir dung: lap ghép trung gian thudng duogc sir dung ddi voi cac moi
ghép ¢b dinh nhung thudng xuyén phai thao lap trong qua trinh st dung va nhimg
mdi ghép yéu cau do dong tdm cao giita cac chi tiét lap ghép. C6 thé dung lap ghép
trung gian dé truyén luc nhung véi diéu kién phai co them chi tiét phu (then, chét,
vit...)

2.2.4 Biéu dién bang so d6 su phan bd mién dung sai lap ghép.

Dé don gian va thuan tién nguoi ta biéu dién 1ap ghép dudi dang so dd phan
bb mién dung sai.

So dd ldp ghép 1a hinh dién vi tri twong quan giita mién dung sai cua 13 va
mién dung sai ctia truc trong moi ghép.

a, Cach v& so d6 lap ghép.

K¢é mot dudng nam ngang biéu dién vi tri cia dudng kich thude danh nghia.

Tai vi tri d6 sai 1éch ctia kich thudc bang 0, nén con goi 1a dudng khong.

11



Truc tung biéu dién gia tri cua sai I¢ch kich thudc theo don vi um.

Gia tri sai 1éch duong dat trén duong “khong” Gia tri sai 1éch am dat
dudi duong “khong”

Mién dung sai cua kich thudc dugc biéu thi bﬁng hinh chit nhat c6 gach
chéo dugc gidi han bdi hai sai 1éch gidi han.

Vi du: So @6 phan bd mién dung sai cta lap ghép c¢6 d = D = 40mm. Sai
léch gi6i han cta kich thudce 16 1a : ES =+25 pum; EI = 0. Sai 1éch gi6i han cua kich
thude truc 1a es = - 25pm; ei = -50 um duoc biéu dién nhu hinh v& 2.4.

pm
[
25
Dudng khong"
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Hinh 2.4- So d6 phdn b6 mién dung sai.
b, Tac dung cua so do lip ghép
Qua so d6 phan bd mién dung sai ta xa dinh duoc:
- Gia tri cua kich thudce danh nghia ctia moi ghép (Dw, dn)
- Biét duoc gia tri cau sai léch gidi han (ES, El, e, ei)
- Biét dugc vi tri va gia tri cua kich thudce gidi han (Dmax, Dmin, dmax, dmin)
- Tri s6 dung sai cta kich thuéc 16, truc (To, Td) va cia moi ghép
- D& dang nhan biét dugc dic tinh lap ghép:
+ Lap 16ng néu mién dung sai 16 nam trén mién dung sai truc
+ Lap chat néu mién dung sai truc nam trén mién dung sai 15
+ Lap trung gian néu mién trung sai 16 va truc nam xen ké
nhau - Biét dugc tri s6 d6 ho, do doi gidi han.
Vi du: Cho lap ghép c6 so dd phan bd mién dung sai nhu hinh v& 2.5:

12
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Hinh 2.5- So d6 phdn b6 mién dung sai.

Qua so dd trén ta xac dinh duoc:
Kich thudc danh nghia ctia moi ghép Dn = dv = 45mm
Sai léch gioihan ES=25um;ElI=0

es = 50um; ei = 34um.
Kich thudce gidi han Dmax = 45,025mm; Dmin = 45mm

dmax = 45,05mm; dmin = 45,035mm
Dung sai kich thudc 16 To = 0,025mm

truc Td = 0,016mm
Dung sai ctia mbi ghép T = 0,025 + 0,016 = 0,041 mm
Mdi ghép 1a 1ap chat vi mién dung sai truc nam mién dung sai 16
Do doi gidi han Nmax = 0,05mm

Nmin = 0,009mm
Vi du:
Cho lap ghép trong d6 kich thudc danh nghia ¢p82mm. Sai léch gidi han
ctia 16 ES = 35um, EI = 0. Sai 1éch gi6i han cta tryc es = 45um, ei = 23um.
Yéu cau:
V& so d6 phan b mién dung sai va tinh: kich thudc, dung sai, 46 ho, 46
do6i gidi han.

- Tim kich thudc gidi han

Dmax =D + ES

=82mm + 0,035 = 82,035mm
Dmin =D + El

=82mm + 0 = 82mm
dmax =d +es

=82mm + 0,045 = 82,045mm
dmin = d+ei

= 82mm+0,023 = 82,023mm

13
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Nna x

D=d=82

Hinh 2.6- So d6 phdn b6 mién dung sai.

- Tinh dung sai
To=ES-EI

=35um -0 =35 um
Ta=es—ei

=45 um - 23 pm = 22 um

=35 um+22 pm=57 pm
- Tinh d6 ho, do1 gi61 han
Smax = Dmax — dmin = 82,035mm — 82,023mm = 0,012mm
Nmax =dmin —Dmin — 82,045mm — 82,045mm — 82,000mm = 0,045mm

14



CAU HOI
1. Phén biét cac kich thudc danh nghia, thyc va giéi han. Diéu kién dé chi
tiét dat yéu cau kich thudc 1a gi?
2. Thé nao 1a sai 1éch gidi han, cach ky hiéu va cong thirc tinh.
3. C6 miy nhom lap ghép, dic diém cia timg nhom.
4. Trinh bay cac biéu dién so d6 phan b mién dung sai cua lap ghép.

BAI TAP
1. Tinh kich thuéc gidi han va dung sai kich thudc chi tiét trong cac
truong hop:
a. $82 b.$120 c. $102
chi tiét sau khi gia cong co kich thude thuc 101,85 c6 dat yéu cau khong, sao?
2. Biéu dién so d6 phan bd mién dung sai ctia cac lap ghép cho trong bang

Sau.
Thu tu Kich thuéce truc Kich thudc 16
1 04.6+0,025 046 oo
2 $58+0,030 $58:+% %03
4 $20:0,0175 $20-0,022

3 Cho lap ghép trong d6 kich thudc 16 1a $56*°%%0 tinh sai léch gidi han
cua truc trong cac truong hop sau:

a. Poc ho gidi han cua lap ghép 13: Smex = 136 um, Smin = 60 um

b. D6 doi gidi han cia lap ghép 13: Nmax = 51 pm, Nmin = 2pm.

c. Do ho va d6 doi gii han ciia lap ghép 13: Smax = 39,5 pm,Nmin 9,5um
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CHUONG 2: CAC LOAI LAP GHEP
Ma chwong: MH 08- 02
Gioi thiéu:

Moi ghép 6 0 lan, mbi ghép then, ren dugc str dung phd b1en trong cac thiét
bi dung cu, dung nbi ghép cac chi tiét trén truc, dé bét chit, truyén lyc, truyén mo
men xodn..... Sy hoan thién khong ngung cua cac thiét bj dung cu doi hoi phai nang
cao d chinh xac chq tao cac chi tiét bang cach giam dung sai gia cong va biét cach
chon kiéu lap cho moi ghép.

Muc tiéu: , ‘ , ‘

- Trinh bay dugc kien thire co ban ve dung sai lap ghép bé mat try trom,

- Giai thich duoc dung sai vé truyén dong banh rang.

- Giai thich dugc dung sai moi ghép ren. ’

- Tuén thu cac quy dinh, quy pham khi phan loai céc loai lap ghép.

NOi dung chinh:
1. Hé thong dung sai lap ghép bé mit tron
1.1. Khai niém vé hé thong dung sai lip ghép.

Pé dap tng yéu cau phat trién va hoi nhap véi nén kinh té thé gisi, nha
nudc Viét Nam da ban hanh hang loat cac tiéu chuan k¥ thuat, trong do c6 tiéu chuin
dung sai 1ap ghép bé mat tron: TCVN 2244-99. Tiéu chuan dugc xay dung trén co
sO cua tiéu chuan Qudc té ISO 286-1 : 1988. Hé thong dung sai lap ghép 1a tap hop
cac qui dinh vé dung sai va lap ghép duoc thanh 1ap theo qui luat va dua thanh tiéu
chuan théng nhét.

Hé théng dung sai lap ghép khac phuc duoc sy lya chon tiy tién, tao kha
nang tiéu chuan dung cu cit va calip do.

1.2. N6i dung cua hé thong dung lip.
1.2.1. Quy dinh dung sai

Trén co sé cho phép sai s6 vé kich thude ngudi ta 3 nghién ciru va thong
ké thuc nghiém gitta cong co véi sai sd vé kich thude va dua ra dugc cong thirc
nghiém tinh dung sai nhu sau:

T=a.l

a—heé sd phu thudc vao mirc d chinh xéc cua kich thudéce, kich thudc cang
chinh xéc thi a cang nho, trj s dung sai cang bé va nguoc lai a cang 16m, tri sé dung
sai cang lon, kich thudc cang kém chinh xéc.

I —1a don vi dung sai, dugc xac dinh béng thuc nghiém va phu thudc vao
pham vi kich thudc.

Dai véi cac kich thude tir 1+500mm thi:

i = 0,0455°/D +0,001D

Tir d6 thi biéu dién quan hé giita tri sé dung sai va kich thudc & trén ta thiy

rang: trong tir khoang nho Ad cua kich thude, gia tri dung sai kich thuong bién cua
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khoang so véi gia tri chung binh ciia khoang sai khac nhau khong dang ké nén c6
thé bo qua duoc.

Su phan khoang kich thuéc danh nghia phai tuan theo nguyén tic dam bao
sai khac gitra gia tr1 dung sai tinh theo kich thudc bién ctia khoang so vdi gia tri
dung sai tinh theo kich thudc trung binh ctia khoang d6 khong qua 5+8%.

1.2.2. Cép chinh xac.

Tiéu chuan Viét Nam quy dinh c¢6 20 cép chinh xac (cip dung sai tiéu
chuan) va duoc ki hiéu ITO1, IT1,...IT18. Cac cap chinh xac tir IT1-IT18 duoc sir
dung pho bién hién nay.

Cap chinh xéc tir IT1+1T4 duoc sir dung ddi véi cac kich thude yéu cau do
chinh x4c rat cao (ché tao dung cu do, ciin mau)

Cap chinh xac IT5, IT6 duoc sir dung trong linh vuc co khi chinh xac Cap
chinh xac IT7, IT8 dugc st dung trong linh vyc co khi thong dung

Cép chinh xac IT9+IT11 thuong dugc sir dung trong linh vuc co khi 16n
(chi tiét c¢6 kich thudc 16m)

Cap chinh xac tir IT12+IT16 thuong duge sir dung ddi v6i nhimg kich
thudce chi tiét yéu cau can gia cong tho.

Tri s6 dung sai tiéu chudn cho céc cip chinh xac khac nhau va kich thudc
danh nghia khac nhau dugc cho trong bang 1.2.

1.2.3. Khoang kich thudc danh nghia.

Pé tién cho viéc xay dung hé théng dung sai, toan bo cac duong kinh
danh nghia c6 kich thudc tir 1 dén 500mm duoc chia thanh 13 khoang co ban va 22
khoang trung gian(nhu bang 1.1)
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Bang 1.1 Khoang kich thuoc danh nghia.

Kich thudc danh nghia ¢én 500mm

Khoang chinh Khoang trung gian
Trén Dén va bao gdbm Trén Dén va bao gdbm
- 3
3 6
6 10
10 18 10 14
18 24
18 30 14 30
30 40
30 > 40 50
50 65
50 80 65 80
80 100
80 120 100 120
120 140
120 180 140 160
160 180
180 200
180 250 200 22.5
22.5 250
250 280
250 351 280 351
351 355
351 400 355 400
400 450
400 500 450 500
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1.2.4. Hé théng lip ghép.
a, Hé théng 10.

La hé thong céac kiéu ldp ma vi tri mién dung sai cua 16 1a c¢b dinh ludn ludn
& trén va sat voi duong “khong”, mudn co cac kiéu 1ap khac nhau thi thay doi vi tri
mién dung sai cta truc so v6i duong “khong”
Mién dung sai ctia 16 co ban ki hiéu 13 H va c6 dic tinh: E1 =0 — Dmin =DN

*So dd 1ap ghép cuia hé thong 16:

Km

D=,

Léng Ghgt | Trung gien

Hinh 1.1- Sor d6 biéu dién hé théng 16 co bdn.

b, Hé théng truc.
La hé thong cac kiéu lap ma vi tri mién dung sai cta truc 1a ¢6 dinh ludén &
dudi sat voi duong “khong”, mudn cé cac kiéu lap khac nhau thi thay doi vi tri mién
dung sai cua truc so v&i duong “khong”
Mién dung sai cua truc co ban ki hi€u 1a h va c6 déc tinh: es = 0 — dMax = dN
*So dd 1ap ghép cuia hé thdng truc:
ym

._\ \ N\ \\.\\ ‘\\.‘\\ N \". ‘\ . N .."\:\. N b N\
AL EARE B ERAR SRR n R
|
.U. S AL
1! Ty
Léng Chit Trung gian

Hinh 1.2- So' do biéu dién hé thé'ng truc co ban.
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* Lya chon hé théng ldp ghép: dé chon kiéu lap tiéu chuan khi thiét ké,
ngoai dic tinh yé cau cua lip ghép nguoi thiét ké con phai dua vao tinh kinh té k§
thuat va tinh cong nghé két cdu dé quét dinh chon kiéu lap trong hé théng 15 hay
truc co ban.

Vé mit kinh té ma xét thi ngudi ta chon kiéu trong hé thong 16. Boi vi gia
cong 16 chinh xéac kho va thuong phai dung nhitng dung cu dit tién nhu dao chudt,
dao doa... ma khi chon kiéu lap theo hé théng 15 thi s6 kich thudc 15 lai it hon so
voi hé truc. Béi vay chon kiéu lép trong hé théng 16 ¢6 1g hon. Tuy nhién, trong
nhimg truong hop do yéu cau vé thiét ké va cong nghé khong cho phép chon kiéu
lép theo hé 16 thi budc ta phai chon kiéu 1ap theo hé truc, vi du nhu lép vong ngoai
ctia O bj voi than hop.
¢, Dy céc sai léch co ban.

- Sai léch co ban 1a mdt trong hai sai 1éch trén hodc dudi gan voi dudng
khong dung dé xac dinh vi tri ctia mién dung sai so vdi duong khong.

"
u!
Q

Hinh 1.3- So' do biéu dién sai léch co ban.
- Theo TCVN 2244-99 ¢6 28 sai 1éch co ban d6i véi 16 va 28 sai 1éch co
ban ddi véi truc. Sai 1éch co ban duge ki hiéu béng 1 hoac 2 chir cai la tinh:
Chit in hoa v6i 16: A,B,C,CD,..., ZA,ZB,ZC
Chit thuong véi truc: a,b,c,cd,...za,zb,zc
Vi tri mién dung sai tuong g véi cac chuc cia sai 1éch co ban
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