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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thuoc loai sach gido trinh nén céc ngudn thdng tin co thé
duoc phép dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao nghé
va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac st dung vai muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



2

LOI GIOI THIEU

Trong nhiéu nim gan day tbc do gia ting s lwong va chung loai 6 6 &
nuéc ta kha nhanh. Nhiéu két cau hién dai da trang bi cho 6 td nham thoa man
cang nhiéu nhu cau caa nguoi sir dung. Trong d6 c6 hé thdng diéu hoa 6 to gidp
cho ngudi sir dung cam giac thoai mai, dé chiu khi & trong xe. Va trong quéa
trinh str dung qua thoi gian sé€ kho tranh khoi nhirng truc trac.

Dé phuc vu cho hoc vién hoc nghé va tho sira chita 6 t6 nhitng kién thuc
co ban ca vé Iy thuyét va thuc hanh bao dudng, sira chita hé thong diéu hoa. Véi
mong mudn d6 gio trinh dugc bién soan, ndi dung gido trinh bao gom bén bai:

Bai 1. So db cau tao va nguyén ly 1am viéc cua hé thong diéu hoa khéng
khi trén 6 t6

Bai 2. K§ thuat théo — I4p hé théng didu hoa khong khi trén 6 to

Bai 3. Ky thuat kiém tra va chan doan hé thong diéu hoa khdng khi trén 6

Bai 4. K¥ thuat bao dudng va sira chira hé thong diéu hoa khdng khi trén
0 tb

Kién thirc trong gido trinh duoc bién soan theo chuong trinh dao tao, sap
xép logic tir nhiém vy, cau tao, nguyén Iy hoat dong cua hé thong diéu hoa dén
cach phén tich cac hu hong, phuong phap kiém tra va quy trinh thuc hanh sia
chita. Do d6 nguoi doc c6 thé hiéu mot cach dé dang.

Mic du da rat cd gang nhung chic chan khdng tranh khoi sai sot, tac gia
rat mong nhan dugc y kién dong gop cua nguoi doc dé lan xuat ban sau gido
trinh dugc hoan thién hon.

Ha Nam, ngay.....thang.... nam 2020
Tham gia bién soan
1 ThS. Nguyén Thi Thu Hang Chu bién
2 ThS. Nguyén Pinh Hoang  Pong chi bién
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GIAO TRINH MO DUN

Tén mé dun: Béo dudng va stra chira hé thong diéu hod trén 6 to
Ma m6 dun: MD 32
Vi tri, tinh chét ciia md dun

- Vi tri cia m6 dun: md dun dugc thuc hién sau khi hoc xong cdc moén
hoc, moé dun sau: Phap luat; Gido duc thé chat; Gido duc quéc phong; Tin hoc;
Ngoai ngir; Dién k¥ thuat; Dién tr co ban; Co k¥ thuat; Vat liéu co khi; Dung
sai lip ghép va do luong k¥ thuat; V& k¥ thuat; An toan lao dong; Thuc hanh
ngudi co ban; Thuc hanh han co ban; Ky thuat chung vé b t0; Stra chita - bao
dudng co ciu tryc khyu- thanh truyén; Sira chira - bao dudng co cu phan phbi
khi; Stra chita - BD hé thong boi tron va lam mat; Stra chita - bao dudng hé
théng nhién liéu dong co xing; Stra chita - biao dudng hé thong nhién liéu dong
co diéden; Stra chita - bao dudng dién dong co 6 t6; Stra chita - bdo dudng hé
théng truyén luc; Stra chira - bao dudng hé théng di chuyén- l4i; Stra chita - bao
dudng hé thong phanh. M6 dun nay duge bd tri giang day & hoc ky VI cua khoa
hoc va ¢6 thé bd tri day song song véi cac mon hoc, méd dun sau: Chan doan &
t6; Stra chita - bao dudng hé théng phun xing dién tir; ...

- Tinh chit ctia md dun Mo dun chuyén mén nghé bat budc.
Muc tiéu ctia mé dun

- Kién thuc:

+ Trinh bay dugc cac yéu cau, nhiém vu, phan loai, cAu tao va nguyén ly
hoat dong, phuong phap bao dudng, kiém tra va sita chita nhiing hu hong cua
cac bo phan hé théng diéu hoa khong khi trén 6 t6.

Phan tich dugc nhiing hién tugng, nguyén nhan hu hong cua cac by phan
hé théng diéu hoa khong khi trén 6 6.

- K¥ nang:

+ Nhan biét duoc cac chi tiét, bd phan cua h¢ théng diéu hoa khong khi
trén 0 t0.

+ Str dung dung cac dung cu kiém tra, bao dudng va stra chita dam bao
chinh xac va an toan.

+ Bao dudng, kiém tra, stra chira duoc nhitng hu hong cta hé théng diéu
hoa khong khi trén 6 t0.

- Nang luc tu chu va trach nhiém:

+ C0 kha nang thuc hién ddc lap hoac lam viéc theo nhém dé hoan thanh
cong viéc bao dudng, do, kiém tra, sira chita cac chi tiét, bo phan cua h¢ théng
diéu hoa khong khi trén 6 to dat yéu cau k¥ thuat.



5

+ Tiép nhan va xu Iy cac van dé chuyén mén trong pham vi cia mén hoc;
chiu trach nhiém d6i véi két qua cong viée, san pham cta minh. Pam bao an toan
va v¢ sinh cong nghiép.

+ Panh gia dugc chat lugng san pham sau khi hoan thanh va két qua thuc
hién cta cac thanh vién trong nhom.

Noi dung mé dun:



BAI 1: SO PO CAU TAO VA NGUYEN LY LAM VIEC CUA
HE THONG PIEU HOA KHONG KHIi
M3 bai: MP 32 - 01
Gioi thiéu:

Hé thong diéu hoa khong khi trén 6 to 12 mot thiét bi duoc s dung dé tao
khong gian khi hau thoai mai cho ngudi l4i xe va khach ngdi trén 6 t6. H & thdng
diéu hoa khong khi 1a thuat ngir chung dung dé chi nhitng thiét bi dam bao
khong khi trong phong & nhiét 6 va do am thich hop. Khi nhiét d6 trong
phong cao, nhiét duogc lay di dé giam nhiét do (goi 1a “su 1am lanh™) va nguoc
lai khi nhiét do trong phong thap, nhiét dugc cung cip dé ting nhiét do (goi la
“sudi”). Mit khac, hoi nude dugc thém vao hay lay di khoi khong khi dé dam
bao 6 am trong phong ¢ muc d6 phi hop.

Muc tiéu:

- Phat biéu daung nhiém vy, yéu cau cia hé thong diéu hoa khong khi trén
0 t0.

- Giai thich dugc ciu tao va nguyén tac hoat dong cua hé thong diéu hoa
khong khi trén 6 t0.

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cua hoc vién.

No6i dung chinh:

1. NHIEM VU, YEU CAU CUA HE THONG PIEU HOA KHONG KHi
TRENOTO

1.1. Nhiém vu

Chtic niang chinh cua hé thong diéu hoa khong khi:

- biéu khién nhiét d6 va thay doi d6 am trong xe.

- biéu khién dong khong khi trong xe.

- Loc va lam sach khéng khi

Hinh 1.1. Chitc ning ciia h¢ thong diéu hoa 6 t6



Bé sudi am

Nguoi ta dung mot két sudi nhu mét bo trao ddi nhiét dé lam nong khong
khi. Két sudi 1dy nudc 1am mat dong co da duoc ham néng bai dong co va ding
nhiét nay dé lam nong khong khi nho mot quat thdi vao xe, vi vay nhi¢t dJ cua
két sudi 1a thap cho dén khi nudc lam mat nong lén.

Vi ly do nay, ngay sau khi dong co khoi dong ket suoi khong lam viée
nhu [a mot bd sudi am.

Dau vao

Hinh 1.2. B9 swéi am.

Hé thong lam mdt khong khi

Gian lanh lam viéc nhu 1a mot bd trao doi nhiét dé 1am mat khong khi
trude khi dua vao trong xe. Khi bat cong tic diéu hoa khong khi, may nén bit
dau 1am viéc va day chat 1am lanh (ga diéu hoa) t6i gian lanh. Gian lanh duoc
]am mat nhd chat 1am lanh va sau d6 n6 1am mat khéng khi dugc thoi vao trong
xe tur quat gi6. Viéc lam nong khong khi phu thudc vao nhiét A nudc lam mat
dong co nhung viéc lam mat khong khi 1a hoan toan doc 1ap véi nhiét do nude
lam mat dong co.



Gian lanh

Hinh 1.3. Hé théng l1am mat khéng khi.
May hit am
Luong hoi nudce trong khong khi tang 1€n khi nhiét d§ khong khi cao hon
va giam xudng khi nhiét 6 khong khi giam xudng. Khong khi duoc 1am mat khi
di qua gian lanh. Nudc trong khong khi ngung tu va bam vao céc canh tan nhiét
cta gian lanh. Két qua 1a 6 am trong xe bi giam xudng. Nudc dinh vao cac
canh tan nhiét dong lai thanh swong va duoc chira trong khay xa nudc. Cubi
cung, nudc ny duoc théo ra khoi khay ciia xe bang mot voi.

Hinh 1.4. Chitc niing hut am.



DPiéu khién nhiét do
Céanh hoa tron khi
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Két sudi
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Van mréc
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Num chon nhiét 3o
Hinh 1.5. Piéu khién nhiét do.

Piéu hoa khong khi trong 6 t6 diéu khién nhiét do bang cach st dung ca
két sudi va gian lanh, va bang cach diéu chinh vi tri canh hoa tron khong khi
cling nhu van nudc. Canh hoa tron khong khi va van nudc phdi hop dé chon ra
nhiét do thich hop tir cac nim chon nhiét do trén bang diéu khién. Gan day, sb
xe khong dung van nudc dang ngay cang tang lén.

Diéu khién tuan hoan khéng khi

(1) Thong gi6 tu nhién.

Viéc ldy khong khi bén ngoai dua vao trong xe nho chénh ap duoc
tao ra do chuyén dong cua xe dugc goi la sy thong gi6 tu nhién. Sy phan
b &p suat khdng khi trén bé mat cua xe khi nd chuyén dong duoc chi ra trén
hinh v&, mot s6 noi c¢6 ap suit duong, con mot s noi khac co ap suat am. Nhu
vay ctra hut dugc bd tri & nhitng noi ¢ ap suat duong (+) va ctra xa khi duoc bd
tri & nhitng noi ¢ ap suat am (-).

(2) Thong gi6 cudng birc.

Trong cac hé thng thong gié cudng burc, ngudi ta sit dung quat dién hat
khong khi dua vao trong xe. Céc cura hut va ctra xa khong khi duoc dat ¢ cung vi
tri nhu trong hé théng théng gié ty nhién. Thong thuong, hé thdng thong gio
nay duogc dung chung véi cac hé thong thong khi khac (hé thdng diéu hoa khong
khi, bd sudi 4m).
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Thong gid tyw nhién

(+):Ap suat deong
{~):Ap sult am

Hinh 1.6. Théng gio trén 6 to.

1.2. Yéu gﬁu: ‘ i

biéu hoa khong khi diéu khién nhiét d6 trong xe. N6 hoat dong nhu 1a
moét may hat am cd chirc nang diéu khién nhiét do 1én xuéng. Piéu hoa khéng
khi ciing gitp loai bo cac chat can trg tim nhin nhu swong mu, bang dong trén
mat trong cua kinh xe. Diéu hoa khong khi 1a mét bo phan dé: diéu khién nhiét
d6 va thay d6i do am trong xe. Diéu khién tuan hoan khéng khi trong xe. Loc va
lam sach khong khi. Vi Iy do nay, thiét bi thuc hién viéc diéu hoa khdng khi s&
gom tdi thieu mot bo 1am lanh, mot bo sudi, mot bo diéu khién do am va mot bo
thong gi6. Hé thong diéu hoa khéng khi trén 6 t6 néi chung bao gom maot bo
lanh (hé thong 1am lanh), mot bo sudi, mot bo diéu khién do am va mot bo théng
gio.
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2. 80 PO CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG CUA HE THONG BIEU

HOA KHONG KHI TRENO TO
2.1. So dd ciu tao

2.1.1. Hé théng sw6i Am trén 6 to

E?u vao

Hinh 1.7. B9 swéi Am

Nguoi ta ding mot két sudi 1am bo trao doi nhiét dé sy ndng khong khi.
Két suoi 1y nhiét tir nude lam mat dong co di duoc ham néng dé 1am noéng
khong khi. Dé tang hiéu qua truyén nhiét gitra két sudi va khong khi nguoi ta
tang dién tich trao d6i nhiét cua két suoi nho ting cac 6ng dan nudc va cac canh
tan nhiét va dong thoi bd tri mot quat gié dé tang luu luong gid qua két.

Hé thong sudi 4m bao gém
cac chi tiét sau day:
1. Van nuéc
2. Két sudi (BO phan trao d6i nhiét)
3. Quat gi6 (md to, quat)

Van nwoc

Van tiét luu dugc lip trong
mach nudc lam mat ctia dong co va
dugc dung dé diéu khién luong nude
lam mat dong co téi két sudi (bo
phan trao d6i nhiét). Nguoi 1ai diéu
khién d6 mé cua van nudc bang
cach dich chuyén num chon nhiét do

Hinh 1.9. Van nudc.



trén bang diéu khién.

Mot s0 mau xe gan day khong c6 van nudc. & cac xe ndy nudc lam mat

chay lién tuc va on dinh qua két sudi.

Keét swoi

Nude 1am mat dong co (khoang 80°C) chay vao két sudi va khong khi khi
qua két sudi nhan nhi¢t tr nudc lam mat nay.

Két suoi gém c6 cac duong 6ng/cénh tan nhiét va vo. Viée ché tao céc
duong 6ng det s& cai thién duoc viée dan nhiét va truyén nhiét.

Két swoi

b Ong/céanh tan nhiét
Hinh 1.10. Két sudi.

Mgt sé bién phdp ting nhiét dp swéi dm
BosvHdmPTC ———— | B swori §m loai 38t chay

L

H

ECU dong o

{B0 khuyach dal PTCY

B swéi 4m loai chay dién
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e [t ] o
= .—ﬁ"l ————
A
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Bdng co
tt{-—o' o
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BO sudi 4m loai chit long
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Hinh 1.11. Céc loai swéi am.



Mot s6 kiéu xe c6 hiéu suat nhiét dong co cao va do d6 nhiét cung cap cho
bo sudi 4m tir nude 1am mat dong co khong du. Chinh vi vay, can phai gia nhiét
cho nudc lam mat dong co bang cac phuong phap khac dé sir dung cho b sudi

am.
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Mot s6 phuong phéap gia nhiét cho nudc 1am mat dong co nhu sau:

a) Hé thong suéi PTC (Hé sé nhiét dirong): dua bd sudi 4am PTC qua két sudi dé

lam néng nude [am mat dong co.

B swil §m PTC

Cam bifin nhigt
45 bén ngodi

Cam bifin nhigt
3G mpdre

L

Cing téc
MAX HOT

ECU d5ng cor
(B4 khuyich Jai

Khoa
Mén

Cam bidn
vt
fruc khuyu

nl

b) Bé swdi dm bang dién: dit thiét bi gidng nhu bugi danh lira vao dudng nuée &

B& awdi Am PTC

Hinh 1.12. H¢ thong swéi PTC.

xy lanh dé hadm néng nudc

B9 swiri dm bdng E§n

Khoa Jién

{1}

rﬂ

et
e

ECU J8ng cor

—'I Cdm bidn nhigt 36 nwde

— Cam bién nhigl 4& khi nap

Cting tic MAX HOT

Cang tic dbn pha

s

o

Hinh 1.13. B swéi Am bing dién.
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¢) B swdi am logi dot ndng bén trong: dét nhién liéu trong mot budng dét va
cho nudc lam mat dong co chay xung quanh budng dbt dé nhan nhiét va néng
Ién.

Bo swoi logi dét ndng bén trong
= = 1
B4 loc nhién ligu ’J‘1
Ong héi (" — = ‘ V
i
""r:g“f?_?_“ | lJ L T Bom | Binh nhién liéu
‘ I ]l l ‘ 1 nhién Béu

X — meao
|Ongp]h]an'ph6|| N ap

T 1

b | Bubng ‘e
Q | LAR dbt = »
D— Khi & Home Khi
| 1 el o ‘ h
1
'\;_-- S S

wm  Nhi&N iU G as Nu6C 1am mét dong cor
, Hinh 1.14. B swoi am loai d6t néng bén trong. 7
d) Bg suoi am logi ma sét trong chat long: quay khép chat long bang dong co dé
lam nong nudc lam mat dong co.
B0 swiri dm logi khép chit king
Tin higu § hep b7 B s Am

7 3
1 Kt sindi
| - )

Cong 1ac
bé BLAdi

Tin higu § hgp - Bl khornyg 14i

hir didu hoa —+ Bi kh 1 ECU I Bom cao

&m ddng oo
Khod Eén — -

1

Hinh 1.15. B swéi 4m loai ma sat trong chét l6ng.



1.2.1.2 Hé thong 1am lanh trén 6 to
a. Ly thuyét lam lanh
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Lam lanh 1a qué trinh giai nhiét khoi vat thé hay khéi khi trong phong dé
duy tri nhiét d6 caa n6 thap hon nhiét do méi trudng bén ngoai.

Nhu da noéi & trén, vat chét
khi bay hoi s& ldy nhiét & moi
trudng xung quanh nd. Tuc 13, néu
nhiét do bay hoi cua vat chat 16n
hon nhiét 6 moi trudng thi dé vat
chat d6 bay hoi can phai cip nhiét
cho nd, con néu nhiét 4o bay hoi cua
vat chat d6 nho hon nhiét d6 méi
trudng xung quanh thi nd sé& tu hap
thu nhiét tor moi truong xung quanh
va bay hoi, lam giam nhiét do6 moi
trrong xung quanh.

Vi du: sau khi boi & bé boi
Ién, ching ta thay hoi lanh. D6 1a vi
nudc bam trén ngudi bay hoi da lay
nhiét cua chung ta.

Tuong tu, ching ta cling cam
thay lanh khi boi con vao tay, con da
ldy nhiét ciia chung ta khi bay hoi.

Mot binh ¢6 voi dung chat long
dé bay hoi (bay hoi & nhiét do thap
hon nhiét do trong phong) dat trong
mot hop cach nhiét tét. Chat long
trong binh s& bbc hoi ngay & nhiét
d6 trong hop va hip thu nhiét tur
khong khi trong hop lam nhiét do
khong khi trong hop giam xuéng.

s

Chét long (dé bay hoi)

Alcohol

Hinh 1.16. Vi du vé qua trinh 1am lanh.

Dua vao tinh chat nay cua vat chat, nguoi ta da str dung cac loai vat chat
6 nhiét do bay hoi thap hon nhiét d6 mdi trudng dé 1am lanh méi truong xung
quanh. Cac loai vat chat nay duoc st dung trong may lanh va duoc goi 14 moi

chat lanh hay tac nhan lanh (gas lanh).
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Dé cho d& tbn mdi chat lanh, ngudi ta thu hdi hoi moi chét lanh sau khi
bdc hoi va sau d6 dung cac bién phap 1am ngudi hoi moi chat lanh dé hoi ngung
tu lai thanh dang long rdi lai cung cp tré lai binh bay hoi. Nhu vay mdi chat
lanh thuc hién mét chu trinh Kin.

,

Su hép thu nhiét
va bay hoi

Hinh 1.17. Thi nghiém moé phéng qua trinh l1am lanh.
b. M6i chdt lgnh

Dung dich 1am viéc trong hé théng diéu hoa khong khi duoc goi la moi
chat lanh hay gas lanh - 1a chat méi gigi sir dung trong chu trinh nhiét dong
nguoc chiéu dé hap thu nhiét cia méi truong can 1am lanh ¢ nhiét do thap va
thai nhiét ra moi truong c6 nhiét ¢ cao hon. C6 kha nhiéu méi chat lanh dugc
st dung trong ky thuat diéu hoa khong khi, nhung chi ¢6 2 loai dugc sir dung
rong rai trong hé théng diéu hoa khdng khi cua 6t6 doi mai d6 1a R-12 va R-
134a.

M®i chat lanh phai c6 diém so6i dudi 32°F (0°C) dé co thé bdc hoi va hap
thu 4m nhiét tai nhiing nhiét do thap. Nhiét do thap nhat ching ta c6 thé st dung
dé 1am lanh cac khoang hanh khéach ¢ 6t6 1a 32°F (0°C) boi vi khi & nhiét do
du6i nhiét do nay s& tao ra da va lam tat luong khong khi di qua cac canh tan
nhiét cua thiét bi bc hoi.

M®i chat lanh phai 1a mot chat twong dbi "tro", hoa tron dugc véi dau boi
tron dé trd thanh mot hda chat bén viing, sao cho dau bdi tron di chuyén thong
suét trong hé thong dé boi tron may nén khi va cac bo phan di chuyén khéc. Su
tron 13n gitra dau boi tron voi moi chat lanh phai tuong thich vai céc loai vat lidu
duogc st dung trong hé théng nhu: kim loai, cao su, nhya déo...Pdng thoi, chat
lam lanh phai 1a mot chat khong doc, khéng chay, va khong gay no, khong sinh
ra cac phan ang pha huy mdi sinh va méi trudng khi xa no vao khi quyén.

*M®6i chat lanh R-12
M®i chat lanh R-12 1a mot hop chat cua clo, flo va carbon; c6 céng thac hoa hoc
la CCI2F2, goi la chlorofluorocarbon (CFC) - thuong ¢ tén nhén hiéu la Freon
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12 hay R-12. Freon12 1a mot chat khi khéng mau, c6 mui thom rat nhe, nang
hon khong khi khoang 4 1an & 300C, c6 diém soi la 21,70F (-29,80C). Ap suat
hoi ctia né trong b bde hoi khoang 30 PSI va trong bo ngung tu khoang 150-
300 PSI, va c6 luong nhiét am dé bdc hoi 1a 70 BTU trén 1 pound. R-12 dé hoa
tan trong dau khoang chét va khong tham gia phan @ng vai céc loai kim loai, cac
6ng mém va dém kin sir dung trong hé thdng. Cuing véi dic tinh cd kha nang luu
thong xuyén sudt hé thong dng dan nhung khong bi giam hiéu suét, chinh nhiing
diéu d6 da lam cho R-12 tré thanh méi chat lanh 1i twang sir dung trong hé thdng
diéu hoa khong khi 6to.

Tuy nhién, R-12 lai ¢c6 mac do pha hay tang 6z6n caa khi quyén va gay
hiéu tng nha kinh 16n - do cac phan ti cia nd cé thé bay Ién bau khi quyén
trudc khi phan giai; va tai bau khi quyén, nguyén ti clo da tham gia phan ¢ng
véi O3 trong tang 6zon cua khi quyén, chinh diéu nay di 1am pha hay 6z6n cua
khi quyén. Do d6, méi chat lanh R-12 da bi cAm san xuét, luu hanh va st dung
tir ngay 1.1.1996. Thoi han nay kéo dai thém 10 ndim & cac nudc dang phat trién.

Vi vay, can phai thay dbi R-12 bang mot loai ga lanh khac khdng phé hay
tang 6 z6n. HFC-134a (R-134a) 12 mot loai ga lanh c6 dic tinh gan gidng nhu R-
12 duoc st dung dé thay thé R-12. Mic di HFC khéng pha hay tang 6 zén
nhung n6 van c6 xu huéng lam nhiét do trai dat am lén.
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Hinh 1.18. Sy pha hity tang 6 zén ciia CFC.
Ga lanh CFC bat dau bi han ché tir nam 1989. Hoi nghi quéc té vé bao vé
tang 6 zon da dua ra quyét dinh nay nham cung c6 hon nita viéc han ché san
xuét cac loai CFC.
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Hoi nghi 1an thtr tu ctia cong udc Montreal to chire thang 11 nam 1992 da
dua ra quyét dinh giam san luong CFC nam 1994 va 1995 xudng con 25% so
voi ndm 1996 va sé& chdm dut hoan toan viéc san xuat CFC vao cubi nam 1995.

Vi vay, nham triét dé tuan tha theo quyét dinh han ché CFC, mét sé chi
tiét cua hé théng lanh st dung R-12 s& bj thay thé dé c6 thé 1am viéc thich ¢ng
véi mdi chat lanh R-134a.

* M6i chat lanh R-134a

Dé giai quyét van d& mdi chat lanh R-12 (CFC-12) ph4 hay tang 6zon cua
khi quyén, mot loai méi chat lanh méi vira duge dung dé thay thé R-12 trong hé
théng diéu hoa khong khi 6td, goi 1a mdi chat lanh R-134a c6 cdng thic hoa hoc
la CF3 - CH2F, 1a mét hydrofluorocarbon (HFC). Do trong thanh phan hop chat
cua R-134a khong c6 clo, nén day chinh 1a 1i do ¢t yéu ma nganh céng nghiép
6td chuyén tir viéc st dung R-12 sang sir dung R-134a. Cac dic tinh, cac mdi
quan hé giira ap suat va nhiét do cia R-134a, va cac yéu cau ky thuat khi lam
viéc trong hé thong diéu ha khéng khi rat gidng véi R-12.

Tuy nhién, méi chat lanh R-134a c6 diém s6i 1a -15,20F (-26,80C), va c6
lwong nhiét an dé bdc hoi 13 77,74 BTU/pound. Diém s6i nay cao hon so véi
moi chat R-12 nén hiéu suat caa né c6 phan thua R-12. Vi vay hé thong diéu hoa
khong khi 6t6 dung mdi chat lanh R-134a dugc thiét ké voi &p suat bom cao hon,
d6ng thoi phai tang khdi luong Ion khdng khi giai nhiét thdi xuyén qua gian
nong (bd ngung tu). R-134a khong két hop duoc véi cac dau khoang dung dé
bdi tron & hé théng R-12. Céc chat boi tron tong hop polyalkaneglycol (PAG)
hoic 1a polyolester (POE) duoc st dung véi hé théng R-134a. Hai chét boi tron
nay khdng hoa tron voi R-12. Moi chat R-134a ciing khong thich hop véi chat
khtr am sir dung trén hé thong R-12. Vi thé, khi thay thé méi chat lanh R-12 & hé
théng diéu hoa khéng khi trén 6td bing R-134a, phai thay d6i nhitng bo phan
cua hé théng néu né khdng phil hop vai R-134a, cling nhu phai thay d6i dau boi
tron va chat khir am cua hé thong. Co thé dé dang nhan ra nhitng hé théng ding
R-134a nho nhén "R-134a" dan trén cac bo phan chinh cua hé thng.

c. Pac tinh cua moi chat lanh

M®i chat lanh bay hoi & nhiét do va ap suat thap nhung khi & 4p suat cao
thi né chuyén vé trang thai long va khong bay hoi tham chi & nhiét do cao. Do
d6 trong may lanh 6 t6 nguoi ta thuc hién hod long mdi chat sau khi bay hoi
bang cach dung may nén nén mdi chat dén mét ap suat nhat dinh va 1am ngudi
mdi chat.

Db thi bén biéu dién dic tinh cua méi chat lanh R134a (HCF-134a). D6
thi cho biét &p suét va diém sbi cia mdi chat. Mdi chat R134a bay hoi ¢ nhiét do
00C va &p suat khoang 0,2 MN/m2, sau d6 hoi moi chat duoc nén dén ap suat
khoang 1,7 MN/m2 va nhiét d6 khoang trén 600C no s€ ngung tu va hoé long.
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Hinh 1.19. Pic tinh ciia mdi chit lanh
2.2 Nguyén ly hoat dong
2.2.1 Nguyén ly l1am lanh cia may lanh
Dua trén sy hap thu nhiét cia méi chat lanh khi bay hoi & nhiét do thap
hon nhiét d6 méi truong can duoc 1am lanh. Do d6 dé 1am lanh lién tyc, can phai
lién tyc cap moi chat lanh long vao bo bay hoi. Bé dam bao khdng tén mdi chat
lanh, mdi chat lanh s& duoc tai sir dung sau khi bay hoi. Do vay, méi chét lanh
s& duoc luu thong trong mot chu trinh kin trong hé théng va duoc goi 1a chu
trinh ctia may lanh.
2.2.2 Chu trinh lam lanh
Dua trén sy hap thu nhiét caa mdi chat lanh khi bay hoi & nhiét do thap
hon nhiét d6 méi truong can duoc 1am lanh. Do d6 dé 1am lanh lién tyc, can phai
lién tyc cap moi chat lanh 16ng vao bo bay hoi. Bé dam bao khdng tén moi chat
lanh, moi chat lanh s& duoc tai st dung sau khi bay hoi. Do vay, moi chét lanh
s& duoc luu thong trong mot chu trinh kin trong hé thdng va duoc goi 1a chu
trinh cua may lanh.
(1) May nén tao ra ga c6 ap suat va nhiét do cao.
(2) Ga dang khi di vao dan ngung, tai day n6 ngung tu thanh ga long.
(3) Ga long chay vao binh chira, binh chira lam nhiém vu chira va loc ga long.
(4) Ga long da dugc loc chay dén van gidn na, van gidn no ga long thanh hon
hop ga long va ga khi c6 4p suat va nhiét do thap.
(5) HAn hop khi/long di chuyén dén gian bay hoi (gian lanh). Do sy bay hoi
cta ga long nén nhiét tir dong khi 4m di qua dan lanh duoc truyén cho ga long.
Tat ca ga long chuyén thanh ga dang khi trong gian lanh va chi c6 khi ga
mang nhiét lugng nhan duoc di vao may nén két thlic chu trinh 1am lanh.
Chu trinh sau d6 duoc lap lai.
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