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TUYEN BO BAN QUYEN: q
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé dugc phép

dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khéo.
Moi muyc dich khiac mang tinh I¢ch lac hodc st dung véi muc dich kinh doanh

thiéu lanh manh s€ bi nghiém cam.
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LOI GIOI THIEU
Trong hé théng kién thirc chuyén nghanh trang bi cho sinh vién Coéng nghé
Thong tin (CNTT), gido trinh hé didu hanh gdp phan cung cip nhitng ndi dung kién
thirc chung nhit vé hé diéu hanh, n6i dung lién quan dén viéc mé ta cac phuong phap
gia quyét cac bai toan diéu khién hoat dong cua hé théng may tinh. Noi dung gido trinh
hé diéu hanh thudc vao hé théng kién thic vé phin mém hé thdng, cung cip nhimng
kién thtrc nham thuc hién mét trong hai nguyén 1y co ban trong hé thong may tinh di
duge Von Neumann phat biéu, d6 1 nguyén 1y “hoat dong theo chuong trinh”.
Céc ndi dung chinh duoc trinh bay trong gido trinh nay bao gébm nim chuong
dugc gidi thiéu nhu dudi day.
Chuong 1: Giéi thi¢u chung vé hé diéu hanh
Chuong 2: Piéu khién CPU, diéu khién qua trinh
Chuong 3: Hé Piéu hanh Pa xir ly
Ha Nam, Ngay....Thang....Nam 2017

Tdc gia bién soan: Chu Thi Hong Nhung
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GIAO TRiINH MON HQC

Tén mén hoc: Hé diéu hanh
M3a mén hoc: MH 29
Vi tri, tinh chit, y nghia, vai tro mén hoc:

- Vi tri: mon hoc dugc bo tri sau khi sinh vién hoc xong cac mon hoc chung, trudc

cac mon hoc, moé dun dao tao chuyén mon.
- Tinh chét: 1a mdn hoc dao tao co so.
Muc tiéu ctiia mon hoc:
- V& kién thirc:
+ Hiéu vai trd ctia hé diéu hanh trong hé thong may tinh.
+ Biét cac giai doan phat trién ctia hé diéu hanh.
+ Hiéu cac chire nang va nguyén 1y 1am viéc ctia hé diéu hanh.
+ Hiéu cach giai quyét cac van dé phat sinh lién quan dén hé diéu hanh.
- V& k¥ nang:
+ Tinh toan céc gia tri tdi nguyén theo cic mau vi du tuong tng;

+ Thuyét trinh nhan thirc vé cac thuat toan chia sé tai nguyén va diéu phdi cac

qua trinh trén CPU, giai phap phong chong bé tic va cach phong tranh bé tic;

+ Thao tac thyc hanh cac k¥ nang, xir 1y cac tinh hudng véi cac hé diéu hanh cy
thé dugc cai dat. (WINDOWS, HPH Mang ...).

-Vé nang lyc tu chu va trach nhiém:

+ C6 kha nang tiép nhan, ghi chép va chuyén thong tin theo yéu cau;

+ Biét duogc yéu cau, tiéu chuan, két qua ddi vai cac vi tri cong viéc;

+ Co6 kha nang lam viéc nhém, to chirc, thuc hién cac nhiém vu va chiu trach
nhiém ddi v6i két qua cong viéc ctia minh.

Noi dung ciia mén hoc

Thoi gian (gio)
M4 bai | Tén chuong muc Téng | Ly Thyc  hanb/| iy
sO thuyét |thi  nghiém/| qax
thao luan/ bai
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CHUONG 1: TONG QUAN VE HE PIEU HANH

Ma chuong: MH29-01
Giéi thiéu:

Néu khong c6 phin mém, may tinh chi 12 mot thiét bi dién tir théng thudng. Véi
su hd trg cia phdn mém, may tinh c6 thé luu trit, xir Iy théng tin va ngudi sir dung co
thé goi lai duoc théng tin ndy. Phan mém may tinh co thé chia thanh nhiéu loai: chuong
trinh hé théng, quan 1y sy hoat dong cua chinh may tinh. Chuwong trinh tng dung, giai
quyét cac van dé lién quan dén viéc st dung va khai thac may tinh ctia nguoi str dung.
Hé diéu hanh thudc nhom céc chuong trinh hé théng va nd la mot chuong trinh hé
théng quan trong nhat d6i v6i may tinh va ca ngudi sir dung. Hé diéu hanh diéu khién
tat ca cic tai nguyén ciia may tinh va cung ciAp mot méi trudng thuan loi dé cac chuong
trinh ing dung do ngudi st dung viét ra co thé chay dugc trén may tinh. Trong chuong

nay chiing ta xem xét vai tro ciia hé diéu hanh trong trudng hop nay.

Mot may tinh hién dai co thé bao gém: mét hodc nhiéu processor, bd nhd chinh,
clocks, dia, giao dién mang, va cac thiét bi vao/ra khac. Tat ca né tao thanh mot hé
thong phuc tap. Pé viét cac chuong trinh dé theo ddi tat ca cac thanh phan cia may tinh
va st dung chung mot cach hiéu qua, ngudi 1ap trinh phai biét processor thuc hién
chuong trinh nhu thé nao, bo nhé luu trix thong tin nhu thé nao, cac thiét bi dia 1am viéc
(ghi/doc) nhu thé nao, 15i nao co thé xay ra khi doc mot block dia, ... day 13 nhiing
cong Viéc rat kho khin va qua kho ddi v6i ngudi lap trinh. Nhung rat may cho ca nguoi
1ap trinh ing dung va ngudi st dung 1a nhiing cong viée trén di duoc hé didu hanh hd
trg nén ho khong can quan tdm dén nira. Chuong nay cho ching ta mét cai nhin tong
quan vé nhirng gi lién quuan dén viéc thiét ké cai dat ciing nhu chirc nang ctia hé diéu
hanh dé hé diéu hanh dat duoc muc tiéu: Giup ngudi stt dung khai thac may tinh d&

dang va chuong trinh ctia ngudi str dung ¢ thé chay duoc trén may tinh.
Muc Tiéu:
Hoc xong chuwong nay nguoi hoc co kha nang:

- Ném duoc yéu cau can c6 hé diéu hanh

- Nam duogc khai niém hé di€u hanh, chirc ndng, phan loai va cac thanh phan co

ban trong hé diéu hanh
Noi Dung Chinh:
1. Khai niém vé hé diéu hanh

Muc tiéu:
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- Nam dwoc yéu cau can cé hé diéu hanh, khdi niém hé diéu hanh, chirc nang hé
diéu hanh.

1.1. Tai nguyén hé thong
Céc loai tai nguyén hé théng khac nhau
Tai nguyén hé théng®™™ dugc s dung boi ca phan cing hogc phan mém dé giao
tiép vo1 nhau. Khi phan mém mudn gtri dit liéu dén thiét bi, chang han nhu khi ban
muodn luu tép vao 6 cung hoac khi phan cung can chua y, chang han nhu khi ching ta
nhan mot phim trén ban phim.
C6 bdn loai tai nguyén hé thdng ma chung ta s& gap phai khi van hanh hé thng, d6 1a:

« Céc kénh Truy cap Bo nhé Truc tiép (DMA)

« Dong yéu cau ngit (IRQ)

« Dia chi dau vao va dau ra

o Dia chi bd nho
Khi chiing ta nhan mot phim trén ban phim, ban phim muén thong bao cho CPU biét
rang mdt phim da dugc nhan nhung vi CPU da ban chay mdt s6 quy trinh khac nén
bay gio ching ta c6 thé dung n6 cho dén khi né hoan thanh nhiém vy trong tam tay.
bé giai quyét van _dé nay, chiing toi phai trién khai mot tht goi 1a dong yéu cﬁu ngat
(IRQ)("HQ"U'Dt request lines (IRQ) , n6 thyc hién chinh xdc nhimng gi nghe co vé gidng nhu
ngit CPU va cho CPU blet rang c6 mot yéu cau mdi xuat hién tir ban phim, vi vay ban

phim dat mét dién ap trén duong IRQ dugc chi dinh cho n6. Pi¢n ap nay dong vai tro
nhu mdt tin hi€u cho CPU rang c6 mot thi€t bi ¢ yéu cau can dugc xu ly.

Hé diéu hanh lién quan dén bd nhd nhu mot danh sach dai cac 6 ma nd ¢ thé st dung
dé chira dir lidu va hudng dan, gibng nhu mot bang tinh mot chiéu. Héy(Thi”k) coi dia
chi by nhé nhu mot s6 ghé trong rap hat, mdi ghé duoc gan mot sO bat ké c6 nguoi
ng01 trong d6 hay khong. Ngudi ngdi trén ghé co thé 1a mot sd loai dir liu hodc chi
dan. Hé diéu hanh khong chi nguoi theo tén ma chi dé cap dén sb ghe. Vi du, hé diéu
hanh ¢6 thé néi, nd6 mudn in dir liéu trong dia chi bd nh¢ 500. Céc dia chi nay thuong
duogc hién thi trén man hinh dudi dang s6 thap luc phan ¢ dang bu phan doan.

Pia chi diu vao - diu ra™"" ¢on duge goi don gidn 1a cac cdng, CPU cb thé st

dung dé truy cép cac thiét bi phan cimg gidng nhu cach no sir dung%I dia chi bo nhé dé
truy cap bd nhé vat 1y. Bus dia chi trén bo mach chi@dress bus on the motherboard) g57 1 py;

mang dia chi by nh¢ va déi khi mang dia chi dau vao - dau ra.

Néu bus dja chi da duoc thiét 1ap dé mang cac dia chi dau vao-dau ra, thi mdi thiét bi
phan cung sé lang nghe bus nay. Vi du, néu CPU mudn giao ti€p véi ban phim, n6 sé
dat dia chi Input-Output cia ban phim trén bus dia chi.

Khi dia chi duoc dat, CPU s¢ thong bao dia chi cho tat ca néu cac thiét bi PAu vao-
Phu ral™UrouPI 3 trén dong dia chi. Bay gio tat ca cac bo diéu khién dau vao-dau
ra lang nghe dia chi ctia chiing, bd diéu khién 6 cirmg n6i khong phai dia chi ciia toi, bd
diéu khién dia mém noi khong phai dia chi cua t6i nhung bo diéu khién ban

phim®®*%@® cho biét dja chi cua toi, toi s& tra 10i. Vi vay, d6 la cach ban
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phim® %) tiyong tac véi bd xir Iy khi mot phim dwoc nhén. Mot cach khac dé suy
nghi vé cach lam vigc 1a cac duong dia chi Piu vao-Piu ral™ O ran xe buyt
hoat dong gidng nhu mot duong day bén dién thoai cu - Téat ca®" cac thiét bj déu
nghe thiy dia chi nhung cubi cting chi c6 mot thiét bi phan hoi.

Mot tai nguyén hé théng khac duoc phan cimg va phin mém sir dung 1 kénh Truy cép
Bo nh¢ Truc tlép(D'reCt Memory Access) ( DA )., Day 14 mot phuong phép phim tat cho
phép thiét bi dau vao-dau ra g dir liéu truc tlep dén bd nhd ma bd qua CPU hoan
toan. Mot s6 thiét bi nhu may in dugc thiét ké dé su dung cac kénh DMA va nhitng
thiét bj khac nhu chugt thi khong. Cac kénh DMA®Y khong con phé bién nhu trude
day 1a do thiét ké cua chung khién chiing cham hon nhiéu so véi cac phuong phap méi

hon. Tuy nhién, cac thiét bi chAm hon nhu 6 dia mém, card 4m thanh va 6 bang van co
thé str dung cac kénh DMA |

Vi vay, vé co ban cac thiét bi phan cing goi CPU dé dugc cha y bang cach su
dung Yéu cau Reesped 4¢07e™P) phan mam goi phan clng bang dia chi dau vao-dau
ra cua thiét bi phan ciing. Phan mém xem bd nhd nhu mot thiét bi phan cing va goi nd
bang dia chi bo nhé. Cac kénh DMACMY truyén dir lidu qua lai giira thiét bi phan
cung va bd nhd.

Khuyén n%hlz (Recommended:) 11 meo dé cai thién hiéu suit chdm cua Windows 101! TPS
To Improve Windows 10 Slow Performance)

Vi viy, d6 1a cach phan ctng giao tiép v6i phan mém dé phan bd va quan Iy tai
nguyén h¢ thong mot cach hi€u qua.
Cac 151 ¢6 thé xay ra trong Tai nguyén REUSIHg thong ™™™ 13 gi?

Lbi tai nguyén hé thf')ng(sysmm) ching la 16i toi té nhat Mot lic nao d6 ching ta dang

sir dung may tinh thi moi thir vin 6n, tit ca nhiing gi can lam la mot chuong trinh ngén
tai nguyén, nhap dup vao biéu tugng d6 va ndi 1oi tam biét voi mot hé thdng dang hoat
dong. Nhung tai sao lai nhu vay, mic du co thé lap trinh toi nhung né tham chi con
phtc tap hon vi diéu nay xay ra ngay ca trong cac hé diéu hanh hién dai. Bat ky
chuong trinh nao duoc thuc thi déu can thong bao cho hé dleu hanh lugng tai nguyén
ma no co thé can dé chay va chi dinh thoi gian né c6 thé can tai nguyén dé. Poéi khi,
diéu d6 c6 thé khong thuc hién duoc do ban chat ctia qua trinh chuong trinh chay. Pay
duogc goi 1a 1o ri bd nhg(Memor feak) . Tuy nhién, chuong trinh phai tra lai bd nhé hodc tai
nguyén hé thong ma né da yéu cau trudc do.

Va khi khong, chung ta c6 thé thay cac 16i nhu:

(Your computer is low on memory)

« " May tinh cua ban sip hét bo nhé
o " H@ théng®™"™™ thiéu tai nguyén mot cach nguy hiém"
« “Khéng da""™"" t3i nguyén hé théng dé hoan thanh dich vy duoc yéu ciu”
Va hon thé nira.
Lam thé nao chiing t6i c6 thé stra 131 tai nguyén hé thng®ysem Resouree) o

La sy két hop ctia 3 phim than ky 'Alt' + 'Del' + 'Ctrl', day s& 1a mot yéu té co ban cho
nhiing ai phai doi mat vdi tinh trang h¢ thong thuong xuyén bi dong bang. Nhan vao
day s& dua ching toi truc tiép dén Trinh quan ly tac va'™* M) B3y nay cho
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phép chung toi xem tat ca cac tai nguyén hé thdng dugc sir dung boi cac chuong trinh
va dich vu khac nhau.

Thong thudng, chung t6i s& khong thé tim ra ing dung hoic chuong trinh nao dang sir
dung nhiéu bd nhé hodc khién cho sb luong dia doc va ghi cao. Sau khi dinh vi thanh
cong didu nay, chung toi s& co thé lay lai tai nguyén hé thong d3 mat bang cach két
thuc hoan toan tmg dung c6 van dé hoic bang cich g& cai dit chuwong trinh. Néu d6
khong phai 1a bt ky chuong trinh no, ching t6i s& 6 loi khi tim kiém phan dich vu
cta trinh quan 1y tac vy, phan nay s& tiét 16 dich vu nao dang tiéu thu hodc chiém tai
nguyén mot cach 4m tham trong nén cua anh ta, do d6 s& cudp di tai nguyén hé théng
khan hiém nay.

Co nhirng dich vu khéi dong khi hé diéu hanh khoi dong, chung duogc goi la chuong
trinh khoi dong P programs) , ching ta c6 thé tim thiy chung trong phan khoi dong cla
trinh quan ly tac vu. Cai hay cua phan nay 1a chung ta khong phai thyc sy tim kiém thu
cong cho tat ca cac dich vu ngon tai nguyén. Thay vao do, phan nay d& dang hién thi
cac dich vu tac dong dén hé thong v6i xép hang tac dong khi khoi dong. Vi vay, bang
cach st dung nay, ching toi cé thé xac dinh dich vu nao dang bi v6 hiéu hoa.

Céc budc trén chic chin s& hitu ich néu may tinh khong dong bang hoan toan hodc chi
mot s6 tng dung nhat dinh bi dong bing. Piéu gi s& xdy ra néu toan bo hé thong bi
dong bang hoan toan? O day, ching t61 s& hién thi khong c6 tity chon nao khac, khong
¢ phim nao hoat dong vi tat ca hé diéu hanh bi dong bang do khong co tai nguyén can
thiét de n6 chay nhung phai khai dong lai may tinh. Diéu nay sé khac phuc sy ¢d dong
bang néu n6 dugc gay ra do Umg dung hoat dong sai hodc khong tuong thich. Khi phat
hién ang dung nao gy ra diéu nay, chung toi co thé tiép tuc va g cai dat ing dung c6
van de.

Poi khi, ngay ca cac budc trén ciing khong duge st dung nhiéu néu hé théng van bi
treo bat chip quy trinh chi tiét ¢ trén. Rat co thé d6 c6 thé 1a mot van dé lién quan dén
phan ctng. Pic biét, c6 thé 1a mot sé van dé véi Bo nhd truy cip ngiu nhién
(RAM)Random Access Memory (RAM)) 1,1 truomg hop ndy, ching t6i s& phai truy cép vao
khe cim RAM trong bo mach chu cua hé thong. Néu c6 hai moé-dun RAM , ching ta
c6 thé thir chay hé thong vi mot thanh RAM riéng 1é trong hai mo-dun, dé tim
ra RAM nao bi 16i. Néu bat ky van dé& nao dugc phat hién v6i RAM , viéc thay
thé ®**MRAM bi 13i s& giai quyét dugc van dé dong bang do tai nguyén hé théng thap
gay ra.

1.2. Khai niém hé diéu hanh

Kho6 c6 mot khai niém hay dinh nghia chinh xac vé hé di€éu hanh, vi h¢ diéu

hanh 1a mot bo phan duogc nhiéu doi tuong khai thac nhat, ho ¢6 thé 1a nguoi s dung
thong thuong, co thé 1a 1ap trinh vién, c6 thé 1a ngudi quan Iy hé thong va tuy theo
mirc do khai thac hé diéu hanh ma ho c6 thé dua ra nhitng khai nién khac nhau vé né.
O day ta xem xét 3 khai niém vé hé diéu hanh dya trén quan diém cua nguoi khai thac

hé théng may tinh:
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O  Khai niém 1: Hé diéu hanh 13 mot hé thong mé hinh hod, mé phong
hoat dong ctia may tinh, cta ngudi sit dung va cta 1ap trinh vién, hoat dong trong ché
d6 d6i thoai nham tao moi truong khai thac thuan Igi h¢ théng may tinh va quan 1y tbi

ru tai nguyén cta hé thong.

ad Khai niém 2: H¢ di€u hanh la h¢ thong chuong trinh vdi cac chirc nang
giam sat, dieu khién viéc thyc hién cac chuong trinh cia nguoi st dung, quan ly va
phan chia tai nguyén cho nhiéu chuong trinh nguoi st dung dong thoi sao cho viée khai

thac chirc nang ctia hé théng may tinh ctia ngudi sir dung 13 thudn loi va hiéu qua nhat.

U Khai niém 3: H¢ diéu hanh 1a mot chuong trinh dong vai tro nhu 1a giao
dién gitra nguoi st dung va phan cirng may tinh, n6 diéu khién viéc thuc hién cua tat ca
cac loai chuong trinh. Khéi niém nay rat gan voi cadc hé di€u hanh dang st dung trén

cac may tinh hién nay.

Tir cac khai niém trén ching ta c6 thé thay rang: Hé diéu hanh ra doi, ton tai va
phat trién 1a dé giai quyét van dé st dung may tinh cua nguoi st dung, nham gitp
ngudi sir dung khai thac hét cac chirc ning cua phan cimg may tinh ma cu thé 1a gitp

nguoi st dung thuc hién dugc cac chuong trinh cuia ho trén may tinh.

1.2.Chirc niing ciia hé diéu hanh

Mot hé thong mdy tinh gdm 3 thanh phan chinh: phan ctng, hé diéu hanh va cac
chuong trinh tng dung va nguodi st dung. Trong do hé diéu hanh 1a mot bd phan quan
trong va khong thé thiéu cta hé théng mdy tinh, nho c6 hé diéu hanh ma ngudi sir

dung c6 thé dbi thoai va khai thac dugc cic chic ning ciia phan cimg may tinh.

C6 thé n6i hé diéu hanh 1a mot hé théng cac chuong trinh dong vai tro trung gian
gifta nguoi st dung va phan ctng may tinh. Muc tiéu chinh ctia n6 1a cung cip mot
mOi truong thuan loi dé nguoi s dung dé dang thuc hién cac chuong trinh ing dung

ctia ho trén may tinh va khai thac triét dé cac chirc nang ciia phan cing may tinh.

Pé dat duoc muc tiéu trén hé didu hanh phai thuc hién 2 chic nang chinh sau
day:

O Gia lap mot may tinh mé rong: May tinh 12 mot thiét bi vi dién tir, n6 duoc
céu thanh tir cac bod phan nhu: Processor, Memory, I/O Device, Bus, ..., do do dé déi
thoai hodc khai thdc may tinh ngudi st dung phai hiéu dugc co ché hoat dong cia cac
bo phan nay va phai tac dong tryc tiép vao no, tat nhién 1a bang nhimng con s6 0,1
(ngdn ngit may). Didu nay 1a qua khé d6i v6i ngudi st dung. Dé don gian cho ngudi

sir dung hé diéu hanh phai che day cac chi tiét phan cimg mdy tinh boi mot may tinh
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mo rong, may tinh mé rong nay c6 diy du cac chirc ning ctia mot may tinh thue nhung
don gian va d& sir dung hon. Theo d6 khi can tac dong vao may tinh thuc ngudi sir
dung chi can tac dong vao may tinh md rong, moi su chuyén doi thong tin didu khién
tor may tinh mé rong sang may tinh thuc hodc ngugc lai déu do hé diéu hanh thuc hién.
Muc dich cua churc nang nay la: Giup nguoi s dung khai thac cac chuc nang cua

phan cimg mdy tinh dé dang va hiéu qua hon.

0O Quan Iy tai nguyén ciia hé théng: Tai nguyén hé thong co thé 1a: processor,
memory, 1/O device, printer, file, ..., diy 1a nhimng tai nguyén ma hé diéu hanh dung dé
cap phat cho cac tién trinh, chuong trinh trong qua trinh diéu khién su hoat dong cua
hé théng. Khi nguoi st dung can thuc hién mot chuong trinh hay khi mgt chuong trinh
can nap thém mat tién trinh mdi vao bo nhé thi hé diéu hanh phai cap phat khong gian
nhd cho chuong trinh, tién trinh d6 dé chuong trinh, tién trinh do nap dugc vao bd
nhéd va hoat dong dugc. Trong modi truong hé diéu hanh da nhiém c6 thé cé nhiéu
chuong trinh, tién trinh ddng thoi can dugc nap vao bd nhé, nhung khong gian luu trix
clia bo nhé c6 gidi han, do d6 hé diéu hanh phai to chirc cap phat bo nhd sao cho hop
Iy dé dam bao tat ca cac chuong trinh, tién trinh khi can déu duogc nap vao bd nhé dé
hoat dong. Ngoai ra hé diéu hanh con phai t6 chirc bao vé cac khong gian nhd di cip
cho cac chuong trinh, tién trinh dé tranh sy truy cap bat hop 18 va su tranh chip bo nhd
gilta cac chuong trinh, tién trinh, dic biét 13 cac tién trinh déng thot hoat dong trén hé

théng. Pay 13 mot trong nhirg nhiém vu quan trong ctia hé diéu hanh.

Trong qué trinh hoat dong cta hé thong, dic biét 1a cac hé thong da ngudi dung,
da chuong trinh, da tién trinh, con xuat hién mot hién tuong khac, do la nhiéu chuong
trinh, tién trinh dong thoi sit dung mot khong gian nhé hay mot tap tin (dit liéu, chuong
trinh) nao d6. Trong truong hop nay hé diéu hanh phai to chiic viéc chia sé va giam sat
viéc truy xuat dong thdi trén cac tai nguyén noi trén sao cho viée st dung tai nguyén cé

hiéu qua nhung tranh dugc sy mat mat dir liéu va lam hong cac tap tin.

Trén day 1a hai dan chimg dién hinh dé chiing ta thy vai trd cua hé diéu hanh
trong viéc quan 1y tai nguyén hé thong, sau nay ching ta s& thdy viéc cap phat, chia sé,
bao vé tai nguyén cta hé diéu hanh 13 mét trong nhiing céng viéc kho khin va phirc tap
nhat. Hé diéu hanh da chi phi nhiéu cho cong viéc néi trén dé dat duwoc muc tiéu: Trong
moi trwong hop tt ca cdc chwong trinh, tién trinh néu can dwoc cdp phdt tai nguyén dé
hoat dong thi som hay muon no deu dwoc ccfp phat va dwoc dwa vao trang thadi hoat

dong.

> Trén day 1a hai chirc ning tong quat cia mot hé didu hanh, d6 cling duoc xem

nhu 13 cac muc tiéu ma cac nha thiét ké, cai dit hé diéu hanh phai huéng toi. Cac hé
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diéu hanh hién nay co6 cac chic nang cu thé sau day:

ad Hé diéu hanh cho phép thyuc hién nhiéu chwong trinh ddng thoi trong moi
truong da tac vu - Multitasking Environment. Hé diéu hanh multitasking bao gom:
Windows NT, Windows 2000, Linux va OS/2. Trong hé thong multasking hé diéu
hanh phai x4c dinh khi ndo thi mot ing dung duoc chay va mdi timg dung duogc chay

trong khoan thoi gian bao 1au thi phai ding lai dé cho cac ung dung khac dugc chay.

a Hé diéu hanh ty nap né vao bd nhd - It loads itself into memory: Qué
trinh nap h¢ diéu hanh vao bd nhé duoc goi la qua trinh Booting. Chi khi nao hé¢ diéu
hanh da duoc nap vao bd nhd thi né méi cho phép nguoi sir dung giao tiép v6i phan
cimg. Trong cac hé thdng c6 nhiéu Gmg dung dong thoi hoat dong trén bd nhd thi hé
diéu hanh phai chiu trach nhiém chia s¢ khong gian bo nhd RAM va bd nhé cache cho

cac ung dung nay.

U Hé¢ diéu hanh va API: Application Programming Interface: API 12
mot tap cac ham/thu tuc dugce xay dung san bén trong hé thé)ng, né c6 thé thuc hién
dugc nhiéu chirc ning khac nhau nhu shutdown hé théng, dao nguoc hiéu tng man
hinh, khéi dong cac img dung, ... Hé diéu hanh giup cho chuong trinh cta ngudi sir
dung giao tiép voi API hay thuc hién mot 161 goi dén cac ham/thu tuc cia APL. Nap dir
lidu can thiét vao bd nhé - It loads the requied data into memory: Dir liéu do ngudi
st dung cung cép duoc dua vao bo nhd dé xu 1y. Khi nap dir liéu vao bo nhé hé diéu
hanh phai luu lai dia chi cua bo nhé noi ma dit liéu duoc luu & d6. HE diéu hanh phai
ludn theo ddi ban d6 cap phat b nhé, noi dir lidu va chuong trinh dugc luu trir & do.
Khi mét chuwong trinh can doc dir liéu, hé diéu hanh s& dén céc dia chi bo nhd noi dang

lIuu trlr dir 1i€u ma chuong trinh can doc dé doc lai né.

u Hé diéu hanh bién dich cac chi thi chuong trinh - It interprets program
instructions: Hé diéu hanh phai doc va giai mé cac thao tac can dugc thuc hién, nd
duogc viét trong chuong trinh cta ngudi sir dung. Hé diéu hanh ciing chju trach nhiém
sinh ra thong bao 15i khi hé thong gip 15i trong khi dang hoat dong.

a Hé diéu hanh quan 1y tai nguyén - It managers resources: N6 dam bao
viéc str dung thich hop tat ca cac tai nguyén cta hé thong nhu 13: bo nhé, dia clng,
may in, ...

1.3. So lwge lich sir phat trién cia HDH
Céc hé diéu hanh duoc phat trién song song v6i su phat trién ctia may tinh dién tir.

Ban dau, cac hé diéu hanh 1am viéc theo phuwong phap tron goéi, sau d6 dugc bd sung
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thém céc tinh nang dé c6 thé dap ing duogc nhu cau cong vi¢c ciia nguoi s dung va su

phat trién cta cac hé thong may tinh. Dién hinh la cac giai doan sau:

- Interrupt and trap vectors
) Device drivers
Monitor <
Job sequencing
Control card interpreter
-

User program area

Hinh 1.1 — Ciu triic monitor don giin

- Monitor don gian: Pay 1a hé diéu hanh dau tién c6 thé ty dong hoa, sip xép
cong viéc cho may tinh thi hanh. Monitor don gian la mt chuong trinh nhé thuong tru
trong bo nhé. Cac chwong trinh diéu khién thiét bi (Device Drivers) biét ving dém, cac

cO nhd, céc thanh ghi va céc bit kiém tra cua minh.

- Thao tac Off — Line: Muc dich cua thao tac off — line cho phép truy nhap cac
thiét bj mot cach logic, khong phu thudc vao tinh chat vat 1y cua thiét bi dan dén loai

trir dugc hién tuong cac thiét bi vao/ra 1am viéc song hanh véi1 CPU.

- Thao tac Buffering: Buffering (thao tic tao ving dém) nham lam tang toc cac
phép trao ddi ngoai vi, dam bao toc do chung ciia hé théng. Thao tac Buffering cho
phép: giam so luong céc thao tic vao/ra vat 1y, thuc hién song song cac thao tac vao/ra

v6i cac thao tac xtr 1y thong tin khéc nhau, thyc hién trudc cac phép nhép dir ligu. ..

- Thao td&c SPOOL: SPOOL (Simultaneous Peripheral Operations On Line) la
ché d6 ma tat ca cac trao dbi vao/ra, hé diéu hanh chi 1am viéc véi dia tir con trao doi
gitra dia tir va céc thiét bi dugc thuc hién theo cc co ché riéng. Muc dich cia SPOOL
13 cho phép hé diéu hanh thao tac vé6i cac thiét bi mot cach song song, 1am ting toc do

ctia hé thong mot cach dang ké.
- ba chuong trinh va chia sé thoi gian (Multi programing and Time sharing):

Trong giai doan ndy cac hé diéu hanh cung cép kha ning diéu khién hoat dong cua
nhiéu chuong trinh tai ciing mét thoi diém. Nhu vy cac chuong trinh nay déu c6 nhu
cau sir dung tai nguyén trong cung mot thoi diém dé thuc hién cong viée, do do tai
nguyén hé thdng bi chia sé cho cac chuong trinh. Trong khi d6 mot s tai nguyén cua
hé thong khong thé cung cép trong ché do chia sé (vi du nhu CPU) dan dén hé diéu
hanh can phai t6 chirc phan bd tai nguyén theo co ché hang doi. Khi mdt chuwong trinh

dugc thyc hién thi cac chuong trinh con lai phai ¢ trang thai chd dugc phan bd tai
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nguyén nhung vi thoi gian tai nguyén phuc vu cho hoat dong ctia chuong trinh trong
mot chu ky 14 rat ngdn nén ngudi sit dung cam nhan nhu chwong trinh cua minh van

dang thyuc hién va sé hitu toan bo tai nguyén hé thong.

- Céc ché do bao vé: Bé dam bao cho su an toan hé théng va gitp cho hé théng
hoat dong on dinh, cac hé diéu hanh giai doan sau nay con bd sung nhiéu ché d6 bao
vé nhu: bao vé cac thiét bi I/O, bao vé bd nhé, bao vé CPU...nham tranh cac hién
tugng tranh chip tai nguyén, sir dung tai nguyén sai muc dich va kha ning gay 15i tiém

an cau cac thanh phan hé thong.

2. Phan loai hé diéu hanh

Muc Tiéu:

- Nam duoc khdi niém phan logi va cdc thanh phcfn co ban trong hé diéu hanh

2.1. Cac thanh phan ciia hé diéu hanh

Hé diéu hanh 1a mot hé théng chuong trinh 16n, thyc hién nhiéu nhiém vu khac
nhau, do d6 cic nha thiét ké thuong chia hé diéu hanh thanh nhiéu thanh phan, mdi
thanh phﬁn dam nhan mot nhém cac nhiém vu nao dé, cac nhiém vu nay cé lién quan
v6i nhau. Cach phéan chia nhiém vu cho mdi thanh phan, cach két ndi cac thanh phan lai
v6i nhau dé né thuc hién duoc mot nhiém vu 16n hon khi can va cach goi cac thanh
phﬁn nay khi can n6 thuc hién mot nhiém vu nao do, ..., tit ca cac phuong thure trén tao

nén cau trac cua hé diéu hanh.
2.1.1.Thanh phan quén ly tién trinh

Hé diéu hanh phai c6 nhiém vu tao lap tién trinh va dua né vao danh sach quan
Iy tién trinh cua hé théng. Khi tién trinh két thac hé diéu hanh phai loai bo tién trinh ra

khoi danh sach quan 1y tién trinh ctia hé thong.

Hé diéu hanh phai cung cip day du tai nguyén dé tién trinh di vao hoat dong va
phai dam bao du tai nguyén dé duy tri sy hoat dong cta tién trinh cho dén khi tién trinh
két thuc. Khi tién trinh két thuc hé diéu hanh phai thu hdi nhitng tai nguyén ma hé diéu

hanh d3 cap cho tién trinh.

Trong qué trinh hoat ddng néu vi mot 1y do nao dé tién trinh khong thé tiép tuc
hoat dong duogc thi h¢ diéu hanh phai tam dung tién trinh, thu hoi tai nguyén ma tién
trinh dang chiém gitr, sau d6 néu diéu kién thuan loi thi hé diéu hanh phai tai kich hoat

tién trinh dé tién trinh tiép tuc hoat dong cho dén khi két thuc.

Trong cac hé thong co nhiéu tién trinh hoat dong song song hé diéu hanh phai

gidi quyet van dé tranh chap tai nguyén gitra cac tién trinh, di€éu phoi processor cho cac
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tién trinh, giup cac tién trinh trao ddi thong tin va hoat dong ddéng bd v6i nhau, dam
bdo nguyén tac tit ca cac tién trinh da duoc khoi tao phai dugc thuc hién va két thuc

duoc.

> Tom lai, b phan quan ly tién trinh cua hé diéu hanh phai thuc hi¢n nhiing

nhiém vu sau day:

e Tao lap, huy bo tién trinh.

e Tam ding, tai kich hoat tién trinh.

e Tao co ché thong tin lién lac gitra cac tién trinh.

e Tao co ché dong bo hoa giira cac tién trinh.
2.1.2.Thanh phan quan Iy bd nhé chinh

Bo nhé chinh 12 mot trong nhiing tai nguyén quan trong ciia hé théng, day la

thiét bi luu trir duy nhat ma CPU c6 thé truy xuét truc tiép dugc.

Céc chuong trinh cua ngudi st dung muén thuc hién duoc béi CPU thi trude
hét nod phai dugc hé diéu hanh nap vao bd nhé chinh, chuyén ddi cac dia chi st dung

trong chuong trinh thanh nhiing dia chi ma CPU c6 thé truy xuat dugc.

Khi chuong trinh, tién trinh co yeu cau duoc nap vao by nho thi hé diéu hanh
phai cip phat khong gian nhé cho né. Khi chuong trinh, tién trinh két thic thi hé diéu
hanh phai thu hdi lai khong gian nhd da cap phat cho chwong trinh, tién trinh trudc do.

Trong cac hé théng da chuong hay da tién trinh, trong bd nhd ton tai nhiéu
chuong trinh/ nhiéu tién trinh, hé diéu hanh phai thuc hién nhiém vu bao vé céc
ving nhé da cap phat cho cac chuong trinh/ tién trinh, tranh sy vi pham trén cac ving

nhé cua nhau.

> Tom lai, bo phan quan 1y bd nhé chinh cta hé diéu hanh thuc hién nhirng nhi€ém

vu sau:

e Cip phat, thu hoi ving nho.

e Ghi nhan trang thai bd nhé chinh.

e Bao vé bo nho.

° Quyét dinh tién trinh nao duogc nap vao bd nhd.
2.1.3.Thanh phan quan Iy xuit/ nhap

Mot trong nhitng muc tiéu ctia hé diéu hanh 1a giup ngudi sir dung khai thac hé
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théng mdy tinh d& dang va hiéu qua, do d6 céac thao tac trao dbi thong tin trén thiét bi

xudt/ nhap phai trong suét d6i véi ngudi str dung.

Dé thuc hién dugc diéu nay hé didu hanh phai ton tai mot bo phan diéu khién
thiét bi, b phan nay phdi hop cing CPU dé quan 1y sy hoat dong va trao doi thong tin
gifta hé thdng, chuong trinh ngudi st dung va ngudi sit dung véi cac thiét bi xult/
nhap.

B6 phan diéu khién thiét bi thuc hién nhitng nhiém vu sau:

e Goi mi 1énh diéu khién dén thiét bi: Hé diéu hanh diéu khién cac thiét bi bang
cac ma diéu khién, do d6 trudc khi bat ddu mot qua trinh trao d6i dir liéu véi thiét bi
thi hé diéu hanh phai goi mi diéu khién dén thiét bi.

e Tiép nhén yéu cau ngat (Interrupt) tir cac thiét bi: Cac thiét bi khi can trao doi
v6i hé théng thi nd phat ra mot tin hiéu yéu cau ngit, hé diéu hanh tiép nhan yéu cau

ngat tir cac thiét bi, xem xét va thuc hién mot tha tuc dé dap timg yéu cau tu cac thiét
bi.

e Phat hién va xur 1y 1i: qua trinh trao d6i dir lidu thuong xay ra cac 18i nhu: thiét
bi vdo ra chua sin sang, dudng truyén hong, ... do d6 hé diéu hanh phai tao ra cac co

ché thich hop dé phat hién 16i som nhat va khic phuc cac 16i vira xay ra néu co thé.
2.1.4.Thanh phén quén 1y bd nhé phu (dia)

Khong gian luu trir ciia dia dugc chia thanh cac phan cé kich thudc bang nhau
duoc goi 1a cac block, khi can luu trit mot tap tin trén dia hé diéu hanh s& cép cho tap
tin mot lugng vira du cc block dé chira hét ndi dung cua tap tin. Block cip cho tap tin
phai 1a cac block con tu do, chua cép cho cac tap tin trudc do, do do sau khi thuc hién
mot thao tac cdp phat block hé diéu hanh phai ghi nhan trang thai ctia cac block trén

dfa, dic biét 1a cac block con tuy do dé chuan bi cho cac qua trinh cap block sau nay.

Trong qué trinh st dung tap tin ndi dung cua tap tin co thé thay doi (ting,
giam), do d6 hé diéu hanh phai t6 chtrc cAp phat dong cac block cho tap tin.

Dé ghi/doc nodi dung cua mot block thi trude hét phai dinh vi dau doc/ ghi dén
block d6. Khi chuong trinh ctia ngudi st dung can doc ndi dung ciia mot day cac block
khong lién tiép nhau, thi h¢ diéu hanh phai chon lya nén doc block nio trudc, nén doc
theo thir tw nao,..., dya vao d6 ma hé diéu hanh di chuyén dau doc dén cac block thich
hop, nham nang cao tdc do doc dit lidu trén dia. Thao tac trén duoc goi 1a lap lich cho
dia.

> Tom lai, b phan quan 1y bo nhd phuy thuc hién nhitng nhi€ém vu sau:
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e Quan ly khong gian tréng trén dia.

e Dinh viluu trit thong tin trén dia.

e Lap lich cho van dé ghi/ doc thong tin trén dia cua dau tir.
2.1.5.Thanh phén quén 1y tip tin

May tinh c6 thé luu trit thong tin trén nhiéu loai thiét bi luu trit khac nhau, mdi
thiét bi lai c6 tinh chat va co ché t6 chirc luu trit thong tin khac nhau, diéu nay gay kho
khin cho nguoi sir dung. Pé khic phuc diéu nay hé diéu hanh dua ra khai niém dong

nhat cho tat ca cac thiét bi luu trix vat Iy, d6 1a tdp tin (file).

Tap tin 1a don vi luu trir co ban nhét, mdi tap tin c6 mot tén rieng. HE diéu hanh
phai thiét 1ap mbi quan hé twong tng gitta tén tap tin va thiét bi luu trir chira tap tin.
Theo d6 khi can truy xuat dén thong tin dang luu trir trén bat ky thiét bi luu trit nao
ngudi st dung chi can truy xudt dén tap tin trong Gng théng qua tén cia no, tit ca moi
viéc con lai déu do hé diéu hanh thyc hién.

Trong hé thong c6 nhiéu tién trinh déng thoi truy xuét tap tin hé diéu hanh phai
tao ra nhitng co ché thich hop dé bao vé tap tin trach viéc ghi/ doc bat hop 1€ trén tap
tin.
> Tom lai: Nhu vay bd phan quan ly tap tin cua hé diéu hanh thuc hién nhirng

nhiém vu sau:

Tao/ x0d mdt tap tin/ thu muc.
e Bao vé tap tin khi c6 hién tuong truy xuat dong thoi.
e Cung cip céc thao tac xir Iy va bao vé tap tin/ thu myc.
e Tao mbi quan h¢ gitra tap tin va bg nhé phu chira tap tin.
e Tao co ché truy xuét tap tin thong qua tén tap tin.
2.1.6.Thanh phin mang

Hé phan tan 1a tap hop céac bo xur ly, ching khéng chia sé bo nhd, cac thiét bi
ngoai vi hay déng hd. Thay vao d6 mdi bo xt Iy ¢ bo nhé, ddng hd va céc bo xu ly
giao tiép voi nhau théng qua cac duong giao tiép nhu bus toc do cao hay mang. Cac bo
xir ly trong hé thong phan tan khac nhau vé kich thuéc va chirc nang. Chung cé thé
chaa cac bo vi xir ly, tram 1am viéc, may vi tinh va cac hé thong may tinh théng
thuong. Céc bo xir ly trong hé thong duoc ndi voi nhau théng qua mang truyén thdng
c6 thé duoc cau hinh trong nhiéu cach khac nhau. Mang c6 thé dugc ndi két mot phan
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hay toan bo. Thiét ké mang truyén thong phai xem xét vach duong thong diép va cac
chién lugc ndi két, va cac van dé canh tranh hay bao mat.

Hé thdng phan tan tap hop nhitng hé théng vat Iy riéng ré, co thé co kién tric
khong ddng nhat thanh mot hé thdng chat ché, cung cip ngudi ding véi truy xuat téi
c4c tai nguyén khac nhau ma hé théng duy tri. Truy xut téi cac tai nguyén chia sé cho
phép ting tdc do tinh toan, chic ning, kha ning sin dung cua di liéu, kha ning tin
cdy. Hé diéu hanh thuong téng quat hod viéc truy xuat mang nhu mot dang truy xuat
tap tin, véi nhiing chi tiét mang duoc chira trong trinh diéu khién thiét bi cua giao dién
mang. C4c giao thirc tao mot hé thdng phan tan c6 thé cd mot anh huong to 16n trén
tién ich va tinh phd bién caa hé théng d6. Su d6i mai cia World Wide Web d tao ra
mét phuong phép truy xuat méi cho théng tin chia sé. N6 da cai tién giao thirc truyén
tap tin (File Transfer Protocol-FTP) va hé théng tap tin mang (Network File System-
NES) di c6 bang cach xo04 yéu cau cho mot nguoi dung dang nhap truée khi nguoi
dung d6 duoc phép dung tai nguyén ¢ xa. binh nghia mét giao thuc mai, giao thuc
truyén siéu van ban (hypertext transfer protocol-http), ding trong giao tiép gitta mot
trinh phuc vu web va trinh duyét web. Trinh duyét web chi can goi yéu cau thng tin
tGi mot trinh phuc vu web ciia may & xa, thong tin (vin ban, dd hoa, lién két téi nhiing
thong tin khac) duoc tra vé.

2.1.7.Thanh phan thong dich 1énh

Pay 13 bo phan quan trong cua hé didu hanh, né déng vai tro giao tiép giira hé
diéu hanh va ngudi sit dung. Thanh phan nay chinh 14 shell ma chung ta da biét & trén.
Mot s6 hé diéu hanh chia shell trong nhan (kernel) cia nd, mot sé hé diéu hanh khac

thi shell duoc thiét ké dudi dang mot chuong trinh dac biét.
2.1.8.Thanh phin bao vé hé thong

Trong méi trudng hé diéu hanh da nhiém c6 thé c6 nhiéu tién trinh hoat dong
d6ng thoi, thi mdi tién trinh phai duoc bao vé dé khong bi tac dong, c6 chu ¥ hay
khong chu ¥, cta céc tién trinh khac. Trong trudng hop nay hé diéu hanh can phai co
cac co ché dé luén dam bao rang cac File, Memory, CPU va céc tai nguyén khac ma
hé diéu hanh da cip cho mot chuong trinh, tién trinh thi chi c6 chuong trinh tién trinh

d6 dugc quyén tac dong dén cac thanh phan nay.

Nhiém vuy trén thudc thanh phan bao vé hé théng cua hé diéu hanh. Thanh phan
nay diéu khién viéc str dung tai nguyén, dic biét 1a cac tai nguyén dung chung, cua cac
tién trinh, ddc biét 1a cac tién trinh hoat dong d@)ng thoi voi nhau, sao cho khong xay ra

su tranh chép tai nguyén giita cac tién trinh hoat dong dong thoi va khong cho phép
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