Chuong 5

PHAN PHOI XAC SUAT ROT RAC

5.1 Phan phdi xac suat

Trong chuong 1 ta da biét vé khai niem bién la mot dic diém hodc mot thude
tinh c6 thé cho céc gia tri khac nhau. Bién dugce ki hiéu bang cac chit cai in hoa nhu
A, B,...,X,Y,.... Trong chuong nay ta khio sat cac bién gan véi cac gia tri ndo do, khi
cac gia tri nay thay doi ta dudc cac bién ngiu nhién. Ta xét vi du sau:

Gieo mot con siic sic mot 1lan, goi X 1a s6 cham xuat hién clia con sic sic. Khi
d6 X c¢6 thé nhan mot trong nhitng gia tri {1,2,3,4,5,6}.

Vi khi ta chua gico con siic sac thi ching ta khong thé biét trude duge con stc
sdc xuat hien mat bao nhiéu cham, c6 nghia la ta chua thé biét X nhan gia tri bao
nhiéu, nén n6é duge goi 1a bién ngau nhién.

Bién ngau nhién la bién ma gia tri clia né duge xac dinh mot cach ngau nhién.

Ciing trong chuong 1 ching ta ciing da phan loai bién ngau nhién thanh bién
ngau nhién rdi rac va bién ngau nhién lién tuc. Ta nhac lai:

Bién ngau nhién rdi rac la bién ngdu nhién X ma céc gia tri c6 thé cia X 1a
mot tap hitu han hoic v6 han dém duge. Ching han, sé cuoc goi dién thoai dén mot
cong ty trong mot ngay hay la s6 sinh vién trong mot truong dai hoc, ...

Bién ngiu nhién lién tuc la bién ngau nhién X ma tai cac gia tri c6 thé cta
X 1a mot hodc mot s6 khoang trén truc s6. Chang han, toc do clia mot xe 6to hay
nhiét do cua mot khu vyc trong mot ngay, ...

Trong chuong nay ta sé di khao sat cac bién ngau nhién rdi rac. Bién ngau nhién
lien tuc sé duge tim hiéu trong chuong 6.

Phan bd xAc suit roi rac bao gom cac gia tri clia bién ngau nhién c6 thé gia
dinh va xac suat tuong tng cia cac gia tri d6. Cac xac suat duge xac dinh theo ly
thuyét ho#ic theo quan sat.

Phan phoi xac suat c6 thé dugce thé hien bang cach st dung do thi hodic mot bang
ciing c6 thé duge st dung bing mot cong thic.

Vi du 5.1.1. Lap mot phan phoi xac suat vé s6 mit xuat hién clia mot con sic sic
khi dugce gieo.

Loi giai:

Goi X 1 s6 cham xuat hién clia con stc sic.

Vi khong gian mau ctia phép thit 1a Q = {1,2,3,4,5,6} va xac suat ctia moi két
qué trong khong gian mau déu bang ¢ nén ta c¢6 bang phan phdi xac suat nhu sau:

X |1 23456
PX)[S 56 6 5 s
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Vi du 5.1.2. Giai bong chay World Series dugc choi gitta doi vo dich American
League va doi vo dich National League. Doi dau tién gianh chiéu thang 4 tran dau
sé 1a doi chién thang trong gidi World Series. N6i cach khac c¢6 7 tran dau, doi gianh
dugc chién thang trong gidi World Series 13 doi chién thang tit 4 dén 7 tran thang.
Dit lieu duéi day thé hién sb tran thing trong World Series tit nam 1965 dén nam
2005 (khong c6 gidi World Series vao nam 1994). V6i X 1a s6 lugng cac tran thang.
Tim x4c suat P(X) cho mdi gia tri X, lap bang phan bd xac suat va vé do thi cho dit
liéu.
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Bang phan phoi xac suat cho bién ngau nhién X la:

X | 4 5 6 7
P(X)[0.200 0225 0.175 0.400

Biéu do cho phan bd xéc suat:
P

040 4+
030 4+
020 4+

010 4

Tinh chat 5.1.1. Trong mot phan phoi xdc sudt ta luon co:



i) Tong ciia cdc zdc sudt cia tat cd cdc bién co trong khong gian mau phdi bang 1,
tic la: Y P(X)=1.

i) Xdc suat clia moi bién co trong khong gian mau phdi nam trong doan tu 0 dén
1, tite la: 0 < P(X) < 1.

Vi du 5.1.3. Xac dinh phan phdi xac suat trong cac cau sau?

a X | 0 5 10 15 20 e X | 1 2 3 4
gy | T B B V& P | b k&
bX | 0 2 4 6 dX | 2 37
PX) | -10 15 03 02 PX) | 05 03 04

5.2 Trung binh, phuong sai, dé léch chuan, ky vong cia mot phan
phdi xac suat

5.2.1 Trung binh ctia mét phan phdi xac suat

Nhu trong chuong 3 ta da biét duge trung binh ctia mot mau hay trung binh ctia
mot tong thé dugce tinh bang cach lay tong tat ca cac gia tri 16i chia cho sb cac gia

tri, tic la:
) QUPDECD DECY
n N

Nhung lam thé ndo dé tinh trung binh s6 chdm xuat hién trén con stc sac khi n6
dugc gieo? Ban c6 thé thit gieo con stc sic 10 lan va ghi lai s6 chdm xuat hién roi
tinh trung binh. Tuy nhién trung binh nay chi 1a gia tri xap xi v6i gia tri chinh xac
ctia trung binh. Trén thiyc té néu s6 lan gieo tang lén thi sy xap xi nay cang chinh
xac hon. Va cau héi dit ra 1a muén c6 duge chinh xac trung binh thi can phai gieo
con stic sic bao nhiéu 1an? Cau tra 16i phai 14 gieo vo han lan. Nhung viéc nay 1a
khong thé thuc hien dude, do dé cac cong thic trude day sé khong dude st dung bai
vi mau thic & cac cong thic sé dan dén vo ciing. Do dé, mot phuong phap méi dé
tinh trung binh la can thiét. Phuong phap ma né c6 thé dua ra gia tri 1y thuyét chinh
x4c clia trung binh nhu thé con sic sic c6 thé gieo vo han lan.

Dinh nghia 5.2.1. Trung binh ciia bién ngau nhién X véi phan phoi xac suat roi
rac duge xac dinh bdi:

w=X1.P(X1)+ X2.P(X2) + ... + X;. P(X,)
=) X.P(X)

Vi du 5.2.1. Tim s6 cham trung binh xuat hién trén mit con stc sac khi gieo mot
con siic sac.

Loi giai: Goi X 1a s6 cham xuat hién trén mat con sic sac. Khi d6 ta c¢6 phan
phoi xac suat ctia X 1a:
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Do d6 s6 cham trung binh xuat hién trén mat con suc sac la:

p=> X.P(X)
1 1 1 1 _1 1
—1.2 42> 43>44>45-46.>
67606 6T 6
21

=— =35
6
Vi du 5.2.2. Trong mot gia dinh c6 hai con, hiy tim trung binh ctia s6 tré em sé 1a
con gai.
Loi giai: Goi X 1a s6 con gai trong mot gia dinh. Khi d6 X c6 thé nhan cac gia
tri 1a {0,1,2}. Ta c¢6 bang phan phoi x4c suat cho bién ngdu nhién X nhu sau:

Vay trung binh s6 con gai trong mot gia dinh Ia:
1

1 1
p=> X.P(X)= 0.7+Ll5+2,=1

5.2.2 Phuong sai va do léch chuin ctia mot phan phbi xac suat

Trong chuong 3 ching ta da biét, dé do do phan tan cia dit lieu ta st dung céc
s6 do phuong sai va do lech chuan. Cong thiic ciia né la:

s (X —p)? SX — p)?

0:—7 g = N

N

Cac cong thiic nay khong thé duge st dung cho mot bién ngau nhién véi phan b
xac suat vi N 1a vo han, vi vay phuong sai va do léch chuan phai dude tinh theo mot
cong thic khac.

Dinh nghia 5.2.2. Phuong sai ciia bién ngau nhién X vé6i phan phdi xac suat duge
xac dinh:

0? = [XZP(X)] - 4.

D6 lech chuan clia bién ngdu nhién X véi phan phdi xac suat duce xéac dinh:

oc=Vo?= \/Z[XQ.P(X)] — 2.

Vi du 5.2.3. Tim phuong sai va do léch chuan cho phan phéi xac suéat trong vi du
5.2.1.

Loi gidi: Theo vi du 5.2.1 ta da c6 u = 3.5. Khi d6, phuong sai ctia phan phoi
xac suat 1a:

1 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2 2 2
=1°. 2°. . 4=, . . = 2.
o 6—|— 6+3 6—|— 6+5 6—|—6 5 (3,5) 9



do lech chuan la:

c=Vo2=v29=17

Vi du 5.2.4. Mot hop chita 5 qua bong. Hai qua duge danh s6 3, mot qua dude danh
s6 4 va hai qua duge danh s6 5. Cac qua bong duge tron 1an vao nhau va chon ngau
nhién ra mot qua. Sau khi mot qua duge chon, s6 ctia né dude ghi lai. Sau d6 né dude
hoan lai trong hop. Néu phép thit duge lip lai nhiéu lan, hay tim phuong sai va do
lech chuan ctia cac con s6 trén qua boéng.

Laoi gidi: Goi X 13 s6 clia cac qua bong. Khi d6 phan phdi xac suat ctia X 1a:

X |3 45
PX)[5 5 3
Trung binh la:
2 i 2
=) XPX)=3=44-+5-=4
p=) XP(X)=32+d+5

Phuong sai la:
o? = [X2P(X)] - 4
2 1 2 4
=322 442 4522 42 =,
5T 5T 5

) 1
Do lach chudn la: o = Vo2 — \[g — 0.804.

5.2.3 Ky vong ctia mot phan phdi xac suat

Mot khai niem lien quan dén trung binh cho phan phdi xac suat 1a gia tri ky vong
hodc ky vong. Gia tri ky vong dudgc st dung trong nhiéu loai tro choi may rii, bao
hiém, va trong céc linh vie khac.

Dinh nghia 5.2.3. Gia tri mong dgi ctia mot bién ngau nhién rdi rac ctia mot phan
bd xac suat 1a trung binh theo 1y thuyét ciia bién ngau nhién roi rac d6. Ki hieu 1a
E(X), dugc xac dinh bdéi:

E(X)=p=)Y X.P(X)
Vi du 5.2.5. Mot nghin vé duge ban véi gia 1 (do la) méi vé, dé nhan mot chiée tivi
c6 gia 350 (do la). Tim gia tri k¥ vong ctia 1gi ich néu ban mua mot vé?

Loi giai: Goi X 1a lgi ich cia viéc mua mot vé. Ta co:

Chién thang | Thua
X 349 -1
PX) | 7m 000
Khi doé gia tri ky vong la:
1 999
E(X)=349.—— —1).—— = —0.65.
(X) =3 910OO+( ) 1000 0.65

Déau trit ¢ day ching t6 14 khi ta mua mot vé ta sé bi 16 0.65 (do la).
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5.3 Phan phdi nhi thic

Trong thuc té c6 nhiéu loai van dé xac suat ma chi c6 hai két qua hodc c¢é thé
duge giam xubng con hai két qua. Ching han, khi tung mot dong xu thi né cé hai
két qua 1& sip hodc ngita hay khi khi nghién cit citu vé gi6i tinh ctia mot em bé chao
doi thi n6 sé nhan hai gia tri 14 nam hoac nt, ... Cac tinh hudng nhu vay duge goi 1a
céc phép thit nhi thic (binomial experiments).

Dinh nghia 5.3.1. Phép thit nhi thitc 14 mot day »n phép thit xadc suat théa man
bdén yéu cau sau:

+ S6 cac phép thit phai c¢b dinh, tiic n khong doi.

+ Trong mdi phép thit ta chi quan tam dén sy xuat hién ctia mot bién c6 A nao doé
véi xac suat P(A) = p (hodc A khong xuat hién véi xac suat ¢ =1 — p).

+ Cac két qua ctia mdi phép thi phai doc lap nhau.
+ Xéac sudt ciia bién c6 A xdy ra trong moi phép thit 1a khong doi.

Dinh nghia 5.3.2. Cac két qua clia phép thit nhi thitc va x4c suat tuong ting cla
cac két qua nay duge goi la phan phéi nhi thitc (binomial distribution). Ki hieu:
B(n,p).

Goi X 1a bién ngau nhién chi s6 lan xuat hién bién c6 A, X sé nhan cic gia tri
0,1,2,...,n va c6 cong thiic xac suat la:

P(X =z)=C;p".¢" "

Ménh dé 5.3.1. Trung binh, phuong sai va do léch chuan ciia mot bién ngdu nhién
X tuan theo phan bé nhi thite dugc xdc dinh biang cdc cong thic sau:

=n.p o? =n.p.yq o =./npq.
Vi du 5.3.1. Trong cac cau dudi day, cau nao la phép thit nhi thiic?
a. Khao sat 100 ngusi dé xac dinh lieu ho c6 thich x& phong Sudsy.
b. Tung mot dong xu 100 lan dé xem c6 bao nhiéu lan xuat hién mat ngta.
c. Rit mot con bai tit bo bai 52 con va xem c¢6 nhan dugc hay khong con bai co.
d. Héi 1000 ngudi vé nhan hiéu thudc 1a ma ho hut.

e. Tht nghiem bén nhan hiéu khac nhau ctia loai thudc "aspirin" dé xem thuong
hiéu nao c¢6 hiéu qua.
f. Thit nghiém mot nhan hiéu thudc "aspirin" bang cach st dung 10 ngudi dé xac
dinh liéu c¢6 hiéu qua hay khong.
Loi giai:
Phép thit nhi thitc gom cac cau: a, b, c, f.

Vi du 5.3.2. Mot t6 chitc bao cdo rang c6 5% ngusi M§ s¢ ¢ mot minh trong nha
vao ban déem. Chon ngau nhién mot mau 20 ngudi My, hay tim xac suat dé:



a. C6 chinh xac 5 ngudi trong mau chon s¢g § mot minh vao ban dém.
b. C6 t6i da 3 ngudi trong mau chon s¢ & mot minh vao ban déem.
c. C6 it nhat 3 nguoi trong mau chon s¢g 6 mot minh vao ban dem.

Lai giai: Goi X 1 bién ngau nhién sd ngudi trong mau chon s¢ 6 mot minh vao
ban dém. Khi d6 X c6 phan phdi nhi thiec.

a. Theo phép thit nhi thic, xac suat dé c6 chinh xac 5 ngudi trong mau chon sg &
mot minh vao ban dém la:

P(X = 5) = C5,.(0.05)°.(1 — 0.05)* ~ 0.002.

b. Theo phép thit nhi thic, xac suat dé c6 tdi da 3 ngudi trong mau chon sg  mot
minh vao ban dém la:
P(X < 3)=P(0)+ P(1) + P(2) + P(3)
=C9,.(0.05)°.(0.95)% + C,.(0.05)1.(0.95)Y + C2,.(0.05)%.(0.95)"8
+C5,.(0.05)3.(0.95)17
—=0.358 + 0.377 4 0.189 + 0.060
—0.984.

c. Theo phép thit nhi thiic, xac suat dé cé it nhat 3 ngusi trong mau chon sg § mot
minh vao ban dém la:
P(X >3)=1— P(X <2)
=1—P(0)— P(1) — P(2)
=1 — C9).(0.05)°.(0.95)%° — C3,.(0.05)*.(0.95)* — C%,.(0.05)%.(0.95)'®
=0.076.
Vi du 5.3.3. Tung mot dong tién 4 1an. Tim trung binh, phuong sai va do lech chuan
clia s6 lan xuat hién méat ngta.
Loi giai: Goi X 1a bién ngau nhién chi s6 lan xuat hién mit ngiia clia dong tien
trong 4 lan tung. Khi d6, X c6 phan phéi nhi thiec.
Theo cong thic clia phan phéi nhi thic véi n =4,p = 1,¢ = 3, ta co:

1
=np=4.-=2;
H=mnp 5 ;

11
2
—npg=4-.-=1;
o n.p.q 99 )
U:\/I:

5.4 Cac loai phan phéi khac
5.4.1 Phan phbi da thic

Nhu ta da biét phan phéi nhi thiic sit dung cho phép thit nhi thic, tic 1a mdi lan
thit chi quan tam dén hai két qua 1a sy xuat hién hay khong xuat hién ctia mot bién
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c6. Trong trudong hop c6 nhiéu hon 2 két qua trong moi phép thit thi ta khong thé
diing phan phéi nhi thic dude nita ma ta sé tong quat né len va duce goi la phan
phdi da thic (multinomial distribution).

Dinh nghia 5.4.1. Gi4 sit X bao gom cac bién cb6 Ey, Fs, ..., B}, ¢6 xac suat xay ra
tuong ing 1 pi,po, ..., pr va X1 12 s6 1an xuat hien Ey, X 14 s6 lan xuat hién B, ...,
X}, 14 s6 lan xuat hien Ej,. Khi dé xac suat dé X xay ra la:

n!

P<X):X1!-X2!---Xk!

X X X
'pll'p22."pkk‘

Vi du 5.4.1. Trong mot thanh pho 16n, c¢6 50% ngudi chon xem phim, 30% chon choi
thé thao va 20% chon mua sdm nhu mot hoat dong giai tri.Chon ngau nhién mot mau
5 ngudi tit thanh phé d6. Hay tim xac suat ma 3 ngudi lén ké hoach di xem phim, 1
ngudi choi thé thao va 1 ngudi dén trung tam mua sam.

Loi giai: Goi cac bién c6 Ei, Ey, E3 lan luot 1a bién c¢6 ngudi chon xem phim,
ngudi chon choi thé thao va ngudi chon mua sdm. Ta cé n =5, X; =3, Xo = 1, X3 =
0.5,p9 = 0.3, p3 = 0.2.

Ap dung cong thic ctia phan phéi da thic ta duge:

5! 3 1 1

5.4.2 Phan phdi Poisson

Vé6i phan phdi nhi thidc khi ma s6 1an thit n d 16n, p di nhd va cac bién cb xuat
hién doc lap trong mot khoang thoi gian nhat dinh thi mot phan phdi xic suat hitu
ich dugc st dung do 14 phan phoi Poisson. Su khac biét ctia phan phdi Poisson véi
phan phdi nhi thic 1a ¢ chd, phan phdéi nhi thic thong tin cho biét s6 1an ma mot
su kien ndo d6 xay ra trong n lan thit, con véi phan phdi Poisson thong tin duge cho
13 trung binh s6 lan xay ra thanh cong ctia mot sy kién trong mot khodng thoi gian
nhat dinh.

Dinh nghia 5.4.2. Goi X la bién ngau nhién chi s6 lan mot bién c¢6 A xuat hién
trén mot mién hay mot viing ndo dé trong mot khoang thoi gian dinh truée, biét s6
lan A xuét hién trung binh trong khoang thoi gian d6 1a A. Khi d6 ta c6 cong thiic
tinh x4c xuat:

e MNX

P(X;)\) = T

Vi du 5.4.2. Gia stt ¢6 200 16i danh may dugc phan phéi ngau nhién trong mot ban

thao 500 trang. Tim xac suat ma mot trang nhat dinh chita chinh xéc 3 16i danh may.

Laoi gidi: Goi X 1a bién ngau nhién chi s6 161 danh may trong mot trang giay. Ta
200

c6 s6 161 danh may trung binh trén mot trang gidy 1a A = 00 = 0.4.

Ap dung cong thitc ctia phan phéi Poisson véi X = 3 ta dugc:

—)\/\X —-0.4 '43
P(X;A):GX! = ?)('0 " ~ 00072




Vi du 5.4.3. Mot cong ty ban hang nhan duge trung binh 3 cudc goi moi gis trén
s6 dién thoai mién phi.

a. Tim x4c suat dé trong mot gis co t6i da 3 cudc goi.
b. Tim xac suat dé trong mot gis c6 it nhat 3 cude goi.
b. Tim xac suat dé trong mot gis cé tit 5 cudc goi trd léen.

Vi du 5.4.4. Trong mot can phong c6 200 ngudi. Gid st ¢6 trung binh 2% s6 nguoi
thuan tay trai. Tim xac suat dé c6 chinh x4c 5 ngudi thuan tay trai.

5.4.3 Phan phbi siéu boi (hypergeometric distribution)

Trong thyc té nhiéu truong hop khi 1dy mau né duge thyce hien ma khong duge
hoan lai khi d6 phan phdi nhi thitc sé khong duge st dung vi cac phép thit khong
doc lap nhau. Lic dé ta khai quéat hoa bang cach st dung mot phan bo xac suat dic
biét goi 1a phan phédi siéu bai (hypergeometric distribution). Phan phdi siéu boi la
sy phan b6 clia mot bién ¢6 hai két qua khi lay mau dugce thie hien ma khong cé su
hoan lai.

Dinh nghia 5.4.3. Tt mot tap hgp gom N phan t1t (trong d6 ¢6 a phan tit ¢6 tinh
chat A) lay ngau nhién khong hoan lai mot mau n phan tit. Goi X 1a bién ngau nhién
chi s6 phan tt c6 tinh chat A c¢6 trong n phan ti clia mau lay ra. Khi d6 xac suat
ciua X dugc tinh theo cong thiic:
X n—X
P(X) = M
Cy

Vi du 5.4.5. Mudi ngudi xin viéc lam trg 1y quan 1y ctia mot nha hang. Nam nguoi
da t6t nghiep dai hoc va ndm nguoi thi khong. Gia sit nguoi quan 1y chon ngau nhién
3 nguoi. Hay tim xac suat dé ca 3 nguoi déu da tot nghiep dai hoc.

Loi giai: Goi X 1a bién ngau nhién chi s6 ngudoi da tot nghieép dai hoc. Khi d6 X
tuan theo luat phan phdi sieu boi. Ap dung cong thite xéc sudt ciia phan phéi sieu
boi, v6i N =10,a =5,n = 3,X = 3, ta co:

Vi du 5.4.6. Mot nghién citu gan day cho thay 2 trong s6 10 can nha trong khu phd
khong c6 bao hiém. Néu 5 ngoi nha dude chon ngau nhién tit 10 can nha trong khu
phé dé thi hay tim xac suat c6 chinh xéc 1 cian nha sé khong c6 bao hiem.

Vi du 5.4.7. Mot 16 hang ¢6 12 san pham, trong dé c6 3 phé pham. Lay ngdu nhién
3 san pham dé kiém tra. Biét rang 16 hang sé bi tit chdi néu c6 phé pham. Tinh xac
suat dé 16 hang bi tit chéi.


https://www.studocu.com/vn?utm_campaign=shared-document&utm_source=studocu-document&utm_medium=social_sharing&utm_content=giao-trinh-xstk-2021-dai-hoc-duy-tan

Phan bai tap chuong 5

1. Hay xéac dinh phan phéi nao biéu dién mot phan phéi xac suat? Néu khong thi
tai sao lai khong phai?

a.
X 1 2 3 4 5
PX) |15 & % B b
b.
X 10 20 30
P(X)[0.1 04 0.3
C.
X 8 12 16 20
Px)|2 5 5 &

2. S6 cuoe goi khan cip vao mot sé canh sat dai phuong trong vong 24 gis duge
phan phdi nhu sau. Xay dung mot do thi cho di liéu.

Sbcuocgoi | 10 11 12 13 14
Xdc suat P(X) [ 0.02 0.12 040 031 0.15

3. Du6i day 1a phan phdi s6 lugng don xin thé tin dung nhan dude cho mdi nhan
vién trong 8 gio dong ho.

X |0 1 2 3 4 5
P(X)[0.27 0.28 020 0.15 0.08 0.02

a. Tinh xac suat ma nhan vién sé nhan duge tit 2 dén 3 don xin thé tin dung?

b. Tim trung binh, phuong sai va do lech chuan cho phan phdi xac suat nay.

4. Mot ngan hang cé dich vu "drive-through" (1a mot hinh thic dich vu mua hang
ma khach hang c6 thé mua hang tryc tiép ngay trén xe ctia minh). S6 lugng
khach hang dén mua trong khodng thoi gian 15 phit duge cho trong phan phoi
sau. Tim trung binh, phuong sai va do léch chuan cho phan phéi.

S6 khdchhang X | 0 1 2 3 4
Xéac suat P(X) |0.12 020 031 025 0.12

5. Tai mot bao tang cong dong nhd, sé lugng tham quan trong ngay c6 phan phdi
dugce cho nhu sau. Tim trung binh, phuong sai va do léch chuan ctia phan phéi.

S6 khach tham quan X | 13 14 15 16 17
X4c suat P(X) | 0.12 0.15 0.29 0.25 0.19

6. Trong dgt ban son gan day nhat tai mot clta hang son, s6 lugng lon son duge
ban ra dugc phan phéi nhu sau. Tim trung binh, phuong sai va do léch chuan
clia phan phoi.

S6 lon son ban ra X ‘ 1 2 3 4 5
XAac suat ‘ 0.42 0.27 0.15 0.10 0.06




7.

10.

11.

12.

13.

14.

Mot nha san xuat du dinh t6 chitc mot cudoe dua thuyen ngoai trsi vao ngay 3
thang 5. Chi phi cho cudc dua thuyén la 8,000 do (bao gom chi phi cho quéng
c4o, an ninh, vé,...). Nha san suat c6 ké hoach kiém dugc 15,000 do 1¢i nhuan
néu moi viéc suon sé. Tuy nhién, néu troi mua thi cudoc dua thuyén sé phai hiy.
Theo duy bao thai tiét xac suat troi mua 1a 0.3. Tim 1¢i nhuan mong mudn cia
nha san xuat.

. Mo tro choi dugce thiét ké nhu sau: tat ca cac con bai co dude 1ay ra khoéi mot

bo bai va 13 con bai nay duge dit vao mot cai tai. Cac thé nay duge tron 1an va
sau d6 mot thé duge chon ngau nhién (va sau dé duge hoan lai vao tui). Ngusi
choi thang theo cac quy tac sau:

Néu con bai A dudgc rat ra thi ngudi choi mat 20 do.

Néu mot con bai hinh duge rut ra thi ngudi choi sé thang 10 do.

Néu ban rut duge mot thé khac (¢t con 2 dén con 10) thi ngusi choi sé thing 2
do.

Ban phai tra bao nhiéu tién dé choi tro choi nay dé hoa tién?

. Cho X 1a bién ngau nhién c¢6 phan phoi nhi thic véi n = 12 va p = 0.3. Tim:

Gieo mot con sic sac 360 lan. Tim trung binh, phuong sai va do léch chuan xuat
hién mit cham 4 trén con sic sic.

Mot bao cao tit Bo y té va dich vu nhan sinh cho biét 70% s6 ngudi tit vong do
tai nan giao thong vao ban dém ciia nhitng ngay cudi tuan c6 lien quan dén viéc
say rucu. Chon ngau nhién mot mau 15 nguoi tit vong do tai nan giao thong xay
ra vao ban dém ctia nhing ngay cudi tuan. Hay tim xac suat dé:

a. C6 chinh xac 12 ngudi ti vong lién quan dén viéc say rugu.

b. Cé it t6i da 14 ngudi tit vong lien quan dén viéc say rugu.

c. 06 tir 2 dén 4 ngudi tit vong lién quan dén viéc say rugu.
Mot théng ké cho biét rang, c6 14% ngudi st dung dién thoai dé truy cap internet.
Trong mot mau ngau nhién gom 10 ngusi sit dung dién thoai, xac suat dé c6 2
ngudi stt dung dién thoai dé truy cap internet 1a bao nhieu? Hon 2 ngudi sit dung
dien thoai dé truy cap internet 1a bao nhieu?
Gia stt ¢6 75% sinh vien didu dudng cé thé vuot qua bai kiém tra vé tinh lugng
thudc. Tim trung binh, phuong sai va do lech chuan ctia s6 sinh vién vugt qua
bai kiém tra trong mot mau gdm 180 sinh vien diéu dudng.
D& c6 mot nghien citu dua ra ring, c6 63% ngudi tit 65 tudi tré len bi cam ctim
vao nam ngoai. Trong mot mau ngdu nhién 300 ngudi tit 65 tudi trd len, hay tim
trung binh, phuong sai va do léch chuan cho s6 ngudi bi cam ctm.
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23.

Co hoi ma mot canh sat truéng Hoa Ky tin ring an tit hinh "lam gidm dang ké
s6 vu giét nguoi" 1a 1/4. Néu chon mot mau ngau nhién 8 canh sat trudng Hoa
Ky thi hay tim xac suat ma co6 toi da 3 ngudi tin rang an tit hinh lam gidm dang
ké an s6 vu giét ngudi.

Tap chi Nang Lugng Hoa Ky bdo céo rang, c6 27% s6 ho gia dinh My dot go.

Néu mot mau ngau nhién 500 ho gia dinh M§ dudgce lya chon thi hay tim trung
binh, phuong sai va do lech chuan ctia s6 gia dinh dét gb.

Mot ngan vé duge ban véi gia 1 (do la) cho bon gidi thudng 1a 100 (do la), 50
(do 1a), 25 (do la) va 10 (do la). Sau mdi lan mé thudng, vé thang sau d6 duge
bé lai vao thung vé. Tim gia tri ky vong néu ban mua hai vé?

Mot ¢ van tai chinh cho thay khach hang ctia minh chon mot trong hai loai trai
phiéu dé dau tu 5000 (do la). Trai phiéu X c6 ti 1¢ hoan von 1a 4% va c6 ty lé
vo no 1a 2%. Trai phiéu Y c6 ty 1é hoan von 1a 2,5% va ty 1é v& ng 1a 1%. Tim
ky vong clia ty suat 1oi nhuan va quyét dinh xem trai phiéu nao sé 14 mot khoan
dau tu tot hon. Biét rang khi trai phiéu bi phé san thi chi dau tu mat toan bo
khoan dau tu.

Cé6 3 trong 4 ngusi M§ dudi 35 tudi da #n pizza cho bita an sang. Néu mot mau
ngau nhién 20 ngusi dudi 35 tudi duge lya chon thi hay tim xac suat dé c6 16
nguci da an banh pizza cho bita an sang.

Theo céac tai lieu diéu tra, c6 75.4% phu nit trong do tudi 20 — 24 chua bao git
lap gia dinh. Mot mau ngdu nhién 250 phu nit trong do tudi 20 — 24 thi hay tim
trung binh, phuong sai va do léch chuan cho s6 ngudi trong do tudi 20 — 24 da
két hon.

Sau mot cudc bau cit qubc gia gan day, cac cii tri duge héi vé mitc do tin tudng
nhu thé nao vé viec dém chinh xac cac phiéu bau trong céc tiéu bang. Két qua
thu dudgce nhu sau:

46% rat tin tudng

41% kha tin tuéng

9% khong tin tudéng

3% hoan toan khong tin tudng.

Néu 10 ctt tri duge liwa chon mot céch ngdu nhién thi hay tim xac sudt dé c6 5
ngudi rat tin tudng, 3 nguoi kha tin tuéng, 1 nguoi khong tin tudng va 1 nguoi
hoan toan khong tin tudng.

Trong mot ctta hang am nhac, ngudi quan ly thiy réng xac suat ma mot nguoi
khong mua dia CD la 0.3, mua 1 dia CD la 0.6, mua tu 2 dia CD trdé 1én 1a 0.1.
Gia stt ¢6 6 nguoi vao ctra hang, tim xac suat ma c6 1 nguoi khong mua dia CD,
3 nguoi mua 1 dia CD va 2 ngusi mua tiu 2 dia CD tré lén.

Mot hop chita 4 qua bong trang, 3 qua bong dé va 3 qua béng mau xanh. Mot
qud boéng dugc chon ngau nhién va mau clia n6é dude ghi lai. Tim xac suat néu
5 qua bong duge chon (chon c6 hoan lai) trong d6 c6 2 qua béng mau trang, 2
mau do va 1 mau xanh.
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32.

Truée khi may ghi am roi khoéi nha may san xuat no sé duge kiém tra chat luong.
X4c suat mad mot may ghi am c6 0, 1 hodc 2 16i ky thuat tuong tng 1a 0.90, 0.06
va 0.04. Trong mot mau ngdu nhién gom 12 may ghi am, tim xac suat dé cé6 8
may 0 ¢6 161, 3 may c¢6 1 161 va 1 may cé 2 16i.

Co quan van tai hang khong thong ké rang c6 8.25 trong s6 1000 hanh khach
hang khong bi mat hanh 1y trong tat ci cac chuyén bay nam ngoai. Néu chon
ngau nhién mot mau 400 hanh khach hang khong thi xac suat c6 5 hanh khach
bi mat hanh 1y 14 bao nhiéu?

Cho bién ngiu nhién X xac dinh bdi phan phdi xac suat nhu sau. Hay tim trung
binh cho bién ngau nhién X?

X ]lo 1 2 3 4
P(X) 006 0.70 020 0.03 0.01

Mot xa thil c6 3 vien dan. Anh ta ban tiing phat cho t6i khi tring muc tiéu hosc
hét ca 3 vien dan thi thoi. Hay lap phan phdi xac suat cho s6 vien dan da ban
va tinh trung binh s6 vién dan da ban. Biét ring xac suat trang dich ctia moi
phét 1 0.8,

Duong day noéng ciia mot cong ty tu van ve van dé may tinh nhan trung binh 6
cudc goi yéu cau moi gio. Dit lieu c6 phan phoi Poisson. Chon ngau nhién mot
gio bat ky, hiay tim sic suat ma cong ty sé nhan duge:

it nhat 6 cuoc goi.

®

b. tit 4 cudc goi trd lén.

c. t6i da 5 cuoc goi.

S6 vu tai nan cheo thuyén trén ho Emilie c6 phan phdi Poisson. Xac suat xdy ra
mot vu tai nan 1a 0.003. Néu c¢6 1000 chiée thuyén trén ho trong mot thang he,
thi hay tim x&c suat xdy ra 6 vu tai nan.

Néu 5 thé duge rut ra tit mot bo bai gom 52 cay, thi hiy tim xac suat ma c6 2
thé chat co duge rit ra.

Trong s6 50 chiéc xe 6t6 c6 10 chiéc mau trang. Chon ngdu nhién 5 chiéc dé ban
dau gia tai mot cuoc ban dau gia. Hay tim xéac suat chon ra dugce chinh xac 2
chiéc xe mau trang.

Tai mot cita hang thuyc pham, cdc mat hang dude tang bao gom 10 lon canh, 10
lon rau va 8 lon trai cay. Néu 3 lon dugc chon mot cach ngau nhién, thi hay tim
xéac suat dé nhan duge mot lon rau va 2 lon trai cay.
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Chuong 6

PHAN PHOI CHUAN

Cac nha nghién ctu y khoa da xac dinh dugce cai goi la khoang binh thuong
(normal interval) cho huyét ap, cholesterol, triglyceride va nhiing thit tuong tu. Vi
du huyét 4p tam thu binh thuong 1a tir 110 dén 140. Khoang binh thuong ddi véi
triglycerides ctia mot nguoi 1a tir 30 dén 200 miligam mdi dichilitry (mg/dl). Bang
cach do cac bién s6 nay, bac si c6 thé xac dinh lieu s6 litu thong ké quan trong ciia
bénh nhan nam trong khoang binh thutng hay liéu can diéu tri dé diéu chinh tinh
trang va tranh benh tat trong tuong lai. Vi vay mot cau hoéi dat ra la lam thé nao dé
xac dinh cai goi la khoang binh thuong?

Trong chuong nay, sé trinh bay cach ma cac nha nghién citu xac dinh khoang
binh thudng cho cac xét nghiém y khoa cu thé bang cach st dung mot phan b chuan
(normal distribution). Dong thoi ciing trinh bay cdc phuong phap tuong tu dé xac
dinh tudi tho clia pin, stc manh ctia day thitng va nhiéu tinh ning khac duge nhic
dén.

6.1 Phan phdi chuan

Dinh nghia 6.1.1. Bién ngau nhién X dugc goi la tuan theo luat phan phoi chuan,
ki hieu N(u,0), néu ham mat do xac suat clia X c¢6 dang:

N s
€Tr) = e 20-2 y
0=
trong do:
r la cac gia tri cua X
e~ 2.718
T 3.14

1 trung binh clia tdng thé
o do lech chuan ciia tong theé.

Céc dang do thi ctia phuong trinh dudng phan phdi chuan:
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a. Cing trung binh, khac dé 1&ch chudn

—Curve 2

Curve 1—
It

Ty=y

I I i i
1 2 K4 Ko
b. Khdc trung binh, cing d6 l&ch chudn c. Khac trung binh, khéc d6 l&ch chudn

Tinh chat 6.1.1. Mot phan phoi chuan cé cdc tinh chat sau:

Do thi ciia phan phoi chudn cé dang hinh chuong.

Trung binh, trung vi va mode déu bang nhaw va nam & trung tam cia phan bo.
Phan phoi chuan la mot duong cong chi ¢6 mot mode duy nhat.

Do thi la mot duong cong doi xing qua duong thang ding di qua trung binh.
La mot duong cong lién tuc.

La duong cong nhan truc Ox lam tiém can ngang.

Tong dién tich phan phia dudi duong cong phan phoi chuan luon bing 1.

o NS G v =

Dien tich ndam dudi duong cong phan phoi chuan ndm trong khodng 1 do lech
chudn la ap xi 0.68; trong khodng 2 do léch chuan khodng 0.95 va trong khodng
3 do lech chuan khodng 0.997. Xem hinh 6.1.

34.13% | 34.13%

;.L—|3fr Iu—lirr p—1lo I p+io ru+|2cr B+ 3o
!\—khoéng B8% —*l
. khoangosy, —
- khodng 99.7% 4

Hinh 6.1: Dien tich duéi duong phan phdi chuan.
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Phan phéi chuan tic (standard normal distribution)

Dinh nghia 6.1.2. Phan phdi chuan tic 14 phan phdi chuan véi trung binh bing 0
va do lech chuan bang 1.

13.99%

+3

-2

1 N

e 2.

Tat ca cac bién phan phdi chuan cé thé duge bién ddi thanh bién phan phéi chuan
tac bang cach st dung cong thitc cho diém chuan (z-core):
X —p
—

Z =

Tim dién tich duéi dudng phan phdi chuan tic

Dé giai quyét mot so6 van dé khi stt dung phan phdi chuan téc ta can biét cach
tra bang phan phdi chuan tic theo quy trinh sau:
e Budc 1: Vé duong cong phan phoi chuan tic va boi dam phan dien tich can tim.
e Budc 2: Tim s6 thich hop trong bang va lam theo huéng dan sau:
C6 ba van dé co ban khi tra bang:

(a) Dién tich 6 béen trai cia mot gia tri z bat ki: Khi d6 tra gia tri z trong bang
va st dung vung da cho trong bang.

= or =

(b) Dién tich ¢ ben phéi ciia mot gia tri z bat ki: Khi d6 tra gia tri z va lay 1
tru cho dién tich vua tim dudc.



| | or | |
-7 0 ] +7

(c) Dién tich nam gitta hai gia tri z bat ki: Khi d6 tra ca hai gia tri z va lay hi¢u
tuong tng hai phan do.

1 | ] T £
—7 1 +Z 0 #&%

Phu luc cho dién tich phan nim duéi duong phan phdi chuan & bén trai ctia bat
ky gid tri z voi hai chit s6 thap phan.

11
—Zy—fy 0

Vi du 6.1.1. Tim dién tich phan beén trai v6i z = 1.99.
Vi du 6.1.2. Tim dién tich phan giita gia tri z = 1.68 va z = —1.37.

DPudng phan phéi chudn nhu mot dudng cong phan phdi xac suét

Mot dusng phan phéi chuan cé thé dude sit dung nhu mot duong phan phdi xac
suat cho cac bién phan phdi chuan. Dién tich phan duéi dusng phan phoi chuan tic
ciing c6 thé dugce xem la xac suat. Ta dung ki hiéu P(a < z < b) dé chi x4c suat clia
gia tri z bat ki tit a dén b.

Chu y 1. V4i bién lién tuc thi zdc sudt tai mot gid tri z luon bing 0. Do dé P(a <
z2<b)=Pla<z<b).

Vi du 6.1.3. Tim xac suat trong cac truong hgp sau:
a. P(0 < z <2.32).
b. P(z < 1.65).
c. P(z>1.91).

Vi du 6.1.4. Tim gia tri z sao cho dién tich phan nim dudi dudng phan phdi chuan
tac gitta gia tri 0 vd z bang 0.2123.

6.2 Cac ting dung ctia phan phdi chuan

Duong cong phan phéi chuan téc co thé duge st dung dé giai quyét mot loat céc
van dé thuc té. Yeu cau duy nhat 13 bién phai tuan theo phan phéi chuan hoic tiem
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can phan phoi chuan. Mot sd bai toan kiém dinh toan hoc dit ra la xac dinh lieu
mot bién c6 duge phan phdi chuan hay khong. Déi véi tat ca cac van dé duge trinh
bay trong chuong nay, cac bién dude gia dinh 1a phan phdi chuan hoiic tiem can phan
phéi chuan.

Dé giai quyét cac van dé bing cach st dung phan phdi chuan tic thi ta bién déi
bién ban dau thanh mot bién phan bd chuan héa bing cach st dung cong thiec:

Day la cong thiic dé chuyén doi mot bién bat ki thanh bién c6 phan phdi chuan.
Chéng han, gia st diém s6 clia mot bai kiem tra chuan.
Vi du 6.2.1. Mot cudc diéu tra ctia Lién doan ban 1& Quéc gia cho thay phu nit chi
trung binh 146.21 do la cho nhitng ngay 18 Gidng sinh. Gia st do léch chuan la 29.44
do la. Tim s6 phan tram phu nit chi tiéu duéi 160 do la. Gia st bién c¢6 phan phoi
chuan.

Loi giai:

e BudGce 1: Vé hinh va mo ta dién tich cta bai toan nhu hinh veé.

\

$146.21 $160

e Budc 2: Tim gia tri z tuong tng véi 160 do la.

X —p 160 —146.21

=04
o 29.44 047

z

Do d6, ta c6 phan phoi tuong tng véi z 1a:

\

=

0.47



e Buéc 3: Tim dién tich bang cach st dung bang phu luc ta c¢6 dién tich phan bén trai
duéi duong phan phodi z ting véi z = 0.47 1a 0.6808.

Vay, ¢6 0.6808 hay 68.08% s6 phu nit chi tieu it hon 160 do la vao mua Giang sinh.
Vi du 6.2.2. M6i thang mot gia dinh nguoi My thai ra trung binh 28 (pound) gidy
loai. Gia st do léch chuan 14 2 (pound). Néu mot ho gia dinh duge hya chon mot cach
ngau nhién, hay tim xéc suat de:

a. gia dinh d6 thai ra tit 27 dén 31 (pound) gidy loai mdi thang,
b. gia dinh dé thai ra hon 30.2 (pound) moi thang.

Vi du 6.2.3. Hiep hoi Oté Hoa Ky béo céo ring thoi gian trung binh dé thic hien
cuoc goi khan cap la 25 phiut. Gia st ring bién la tiém can phan phoi chuan va do
lech chuan la 4.5 phit. Néu 80 cudc goi dude chon ngau nhiéu thi c6 khoang bao
nhiéu sé tra 1oi dién thoai it hon 15 phat?

6.2.1 Tim gia tri di lidu dugc cho bdi xéac suit cu thé

Mot phan phdi chuan ciing c6 thé dude st dung dé tim céc gia tri dit lieu cu thé
cho céc ty lé phan tram nhéat dinh. Ung dung nay duoe hién thi trong vi du 6.2.4.
Vi du 6.2.4. Dé du tieu chuan cho mot hoc vien canh sat, thi sinh phai ghi dugc
10% trén tong sb kiém tra vé kha nang. Kiém tra nay c6 trung binh 1a 200 va do lech
chuan 1a 20. Tim diém s6 thap nhat c6 thé dé du diéu kien. Gia st cac diém kiém tra
c6 phan phoi chuan.

L&i giai: Theo gid thuyét thi phan dién tich can tim duge thé hién & hinh sau:

— 10%, or 0.1000

200 X

Dé giai quyét bai toan nay ta thiyc hién cac budc sau:

e Buéc 1: Tim dién tich phan bén trai theo phan phéi chuan tng véi X 1a: 1.0000 —
0.1000 = 0.9000.

e Budc 2: Tra bang phu luc dé tim gia tri clia 2z tuong tGng véi dien tich 0.9000. Néu
khong tim dugc gia tri cu thé thi hay tim gid tri gan nhat, trong truong hop nay
la 0.8997 nhu trong hinh. Nhu vay gia tri z tuong ting la 1.28.
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e Bude 3: St dung cong thiic:

X —p
z =
o
X — 200
& 1.28= —
20
< X = 226.

Nhu vay, bat ki ai c6 diém tit 226 trd len déu du dicu kien.

Vi du 6.2.5. D6i v6i mot nghién citu y té, mot nha nghién citu mudn chon 60% dan
s6 ¢6 miic huyét 4p quanh gia tri trung binh ciia né. Biét rang huyét ap trung binh
14 120 va do lech chuan la 8. Hay tim s6 ngudi trén va duéi da diéu kién tham gia
nghién ciu.

6.2.2 Xac dinh tinh chuan

Biéu do phan phéi chuan hay hinh chuong chi 1a mot trong nhiéu hinh dang ma
mot phan phdi c6 thé gia dinh; tuy nhién, n6 la rat quan trong vi nhiéu phuong phép
thong ke doi hdi sy phan bd céc gia tri (thé hién trong cac chuong tiép theo) 1a bicu
do chuan ho#c tiém can chuan.

C6 mot s6 cach dé thong ke kiém tra tinh chuan. Mot trong nhing cach don gidn
nhat 1a vé mot bieu do cho dit litu va kiém tra hinh dang ctia né.

Do lech c6 thé duge kiém tra bing cach sit dung chi s6 Pearson PI. Cong thic

ducgc xac dinh: o
3(X—-—MD
PJ = g
s

Néu chi s6 nay niam ngoai khoang (—1,1) thi c6 thé két luan ring dit liéu bi léch
dang ké. Ngoai ra, dit lieu can dudc kiém tra cho cac gia tri ngoai bién bang cach si
dung phuong phap dugce trinh bay trong chuong 3. Vi cac gia tri ngoai bién né anh
hudng 16n dén tinh chuan ctia dit licu.



