Bai giang

KV thuat dién tu




CHUGONG I: CAC KHAI NIEM CO BAN

1. Mach dién va cac dai lwong co béin
1.1 Mach dién
Mach dién: mdt hé gém cac thiét bi dién, dién tir ghép lai trong dé xay ra qua trinh

truyén dat, bién ddi nang lwong hay tin hiéu dién do bdi cac dai lugng dong dién, dién ép.

Mach dién duoc ciu trac tir cac thanh phé"m riéng ré dd nho, thuc hién cac chirc nang
xac dinh duoc goi 1a cac phé"m tir mach dién. Hai loai phé"m tir chinh cua mach dién la
ngudn va phu tai.

- Ngudn: cac phan tir ding dé cung cip nang luong dién hoac tin hiéu dién cho mach.

VD: may phat di¢n, acquy ...

- Phu tai: cac thiét bi nhan ning luong hay tin hiéu dién.

VD: dong co dién, bong dién, bép dién, ban 1a ...

Ngoai 2 thanh phén chinh nhu trén, mach dién con cé nhiéu loai phén tir khac nhau
nhu: phan tir ding dé ndi ngudn voi phy tai (VD: diy ndi, day tai dién...); phan tir lam
thay d6i ap va dong trong cac phan khac ctia mach (VD: may bién 4p, may bién dong ...);
phan tir lam giam hodc ting cudng cac thanh phan nao d6 cta tin hidu (VD: cac bd loc, bd
khuéch dai...).

Trén mdi phin tir thuong c6 mdt ddu ndi ra goi 1a cic cuc dé ndi nd véi cac phan tir
khac. Dong dién di vao hoac di ra phé‘m tlr tir cac cuc. Phén tir ¢o thé co 2 cuc (dién tro,
cudn cam, tu dién ...), 3 cuc (transistor, bién tro ...) hay nhiéu cuc (may bién ap, khuéch

dai thuét toan ...).
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1.2. Cdc dai lwong co bdan

A i B
——{ |——
+ Uap -

* Dién dp
Dién 4p gitra 2 diém A va B 13 cong can thiét dé lam dich chuyén mot don vi dién
tich (1 Coulomb) tir A dén B.
Pon vi: V (Volt)
Uas=Va— Vs
Uag =- Uga
Uagp: dién ap gitta A va B.
V4. Vg: dién thé tai diém A, B.
* Dong dién
Dong dién 1a dong cac dién tich chuyén dich c6 hudng. Cudng d6 dong dién (con goi

l1a dong dién) la lugng dién tich dich chuyén qua mot bé mait nao doé (VD: tiét dién ngang

ctia day dan ...).
Pon vi: A (Ampere)

Chiéu dong dién theo dinh nghia 1a chidu chuyén déng cua cac dién tich duong (hay
nguoc chiéu voi chidu chuyén dong cua cac dién tich 4m). Dé tién loi, ngudi ta chon tuy y
mot chiéu va ki hiéu bﬁng mui tén va goi la chiéu duong cua dong dién. Néu tai mot thoi
diém t nao d6, chiéu dong dién tring voi chiéu duong thi dong dién mang dau dwong (i >

0); con néu chiéu dong dién ngugc chiéu duong thi dong dién mang dau 4m (i <0).
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2. Céc phén tir hai cue
2.1 Cdc phan ti¢ hai cwc thu dpng

2.1.1 Di¢n tro
La phén tr dic trung cho hién tugng ti€u tan ning lwgng dién tir .

Ky hiéu: R — Pon vi: Ohm ()

G = —: dién dan — Pon vi: Q" hay Siemen (S)

1
R
Ghép nhiéu dién tro:

-Néitiép: R=R +R, +..
a1
- Song song: R R

Quan h¢ giira dong va 4p cua di€n tro tudn theo dinh ludt Ohm.

i R
AVAVAY
+ o
u=Ri ~
U(t) = R.I(t) I(t) = G.U(t)

U(t): Dién ap giita 2 dau dién tre (V) U(t): Pién 4p giita 2 dau dién tro (V)
I(t): Dong dién gitra 2 dau dién tro (A) I(t): Dong dién giira 2 dau dién tré (A)
R : Dién trd (Q) G: bién dan (Q'/S)

Khi R =0 (G = o): md hinh ngin mach.
Khi R = o0 (G= 0): m6 hinh hé mach.
Cong sudt tiéu thu trén dién tro : P = Ul = RI* (W)
* Cdc théng so can quan tim ciia dién tré :

- Tri danh dinh: gia tri xac dinh cua di¢n trd.
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- Dung sai : sai s0 cua gia tri thuc so véi tri danh dinh.
- Cong sudt tiéu tan : cong suat tiéu thu trén dién tro.
- Bién ap lam viéc t6i da.

- Nhiéu nhiét.

Hinh dang thuc té cua dién tré:

* Cong thuc tinh dién tro:

Theo vit liéu ché tao
Néu 1a dién tr¢ cta cudn day: Tri so dién trd cia cudn diy dan phu thudc vao vat liéu,

ty 1& thuan voi chidu dai va ty 1& nghich vai tiét dién day.

R=p

) : ,
e : dién tro xuat Qm’ I m
- P dié | ]

1 : chiéu dai diy din [m]
S : tiét dién day [m?]
Thi_du: Tim dién tro cia 1 diy dan dai 6.5m, duong kinh day 0.6mm, co
£ =430nQm . Dua vao cong thuc ta tim duge R =9.88Q

Theo Iy thuyét mach:
Dinh luat Ohm:

Khi ¢6 dong dién chay qua 1 vat din dién thi ¢ hai ddu day s& phat sinh 1 dién ap U

ty 1¢ vai dong dién 1.
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Theo nang lugng:
Khi ¢6 dong dién qua R trong 1 thdi gian t thi R bi ndng 1én, ta ndi R da tiéu thu 1
niang lugng: W =U.It

—>W=RI*’t Jhoic W.s
Ta thay ring t cang 16n thi dién ning tidu thu cang 16n.
* Cdach doc vong mau:
Ngoai cach do, gia tri cuia dién tré con co thé xac dinh qua cac vong mau trén than
dién tro. Sb vong mau trén dién trd tuy thudc loai vao d chinh xac cua dién tré (3 vong
mau, 4 vong mau hay 5 vong mau).

Vong mau

% .

~ )

Maul 2 3 Dung

sal

Gia tri twong ung cua cac mau duoc liét ké trong bang sau:

Mau Tri sb Dung sai
Den 0 +20%
Nau 1 +1%
bo 2 +2%
Cam 3
Vang 4
Lyc (Xanh 1) 5
Lam (Xanh duong) 6
Tim 7
Xam 8
Tring 9
Vang kim +5%
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Bac +10%

Ghi chu:
- Vong mau tht 3 (ddi voi dién trd c6 3 hay 4 vong mau) va vong mau thi 4 (ddi
voi dién tré ¢ 5 vong mau) chi hé sé mil.
- Néu mau vang kim hodc mau bac & vong thir 3 (ddi v&i dién tré 4 vong mau) hoic
& vong thir 4 (d6i véi dién trd 5 vong mau) thi tri sb twong tng la:
Vang kim: -1
Bac: -2
Vi du: Do - Xam — Nau: 28.10"' => Gia trj cua dién tro: 28 Q
Nau - Pen — Do - Bac: 10.10” £10% => Gid tri dién trd: 1KQ , sai s6 10%.
Do - Cam — Tim — Den — Nau: 237.10° £1%=> Gia trj dién tr¢: 273Q , sai s6 1%.
* Ung dung cua dién tro trong thuc £é: ban ui, bép dién, deén soi dét ...
2.1.2 Phan tiv cudn cim

* CAu tao.
Cudn cam goém nhiéu vong diy quan sit nhau, ngay ca chong 1én nhau nhung

khong cham nhau do diy dong c6 trang men cach dién.

Cudn day 161 khong khi Cuon day 161 Ferit

Tuy theo 16i cudn cam 13 khong khi, sit bui hay sit 14 ma cudn cam dugc ky hiéu nhuw
sau:
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L4

L1 L2 L3

L1 1a cudn day 161 khong khi, L2 la cudn day 161 ferit,

L3 la cudn diy cé 16i chinh, L4 1a cudn day 161 thép k¥ thuat
* Cac tham so co bin cia cugn caim:

Khi str dung cudn cam nguoi ta quan tdm dén cac so chinh sau:
— Heé so ty cam L:

la kha nang tich trir nang luwgng tir treong ctia cudn day, don vi 1a Henry (H).

1H=10’mH = 10° uH .

V=L ﬂ
dt
n K 2 £ X, A a
HE so pham chat: | Q= e phu thude vao f
5
O To6n hao cudn cam.
O Dong dién dinh muc I,,.

0 Tén s6 dinh murc.
—  Cam khang

Cam khang cua cudn day la dai lugng dac trung cho su can tré dong dién ciia cudn
day dbi véi dong dién xoay chiéu .
— Ghép cudn cim
. Ghép néi tiép:
L, =L&L, +.
Cong thite nay chi st dung cho cac cudn diy khéng quan hé vé tir, khong c6 hd
cam. Néu céc cudn ddy cé tir trudng tuong tac 1an nhau thi:
Tu truong ting cudng (quén cung chiéu):
L,=L+L,+.+2M
Tir truomg ddi nhau (quan nguoc chiéu)

L,=L+L,+.-2M
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. Ghép song song:
Khi méc song song cach biét vé tir thi cong thirc tinh nhu sau:
1 1 1 |
— =4+ —
L, L L, L
— Ning lrgng nap vao cudn diy:

n

Dong dién chay qua cudn day tao ra ning lugng tich trit dudi dang tir truong:

W:lLﬁ
2

W: nang lugng (Joule).
L : Hé sb tu cam (H).

I : Cuong do dong dién (A).
* Ddc tinh cudn cim véi dong AC

Dién 4p trén phan tir dién cam bang tdc d6 bién thién theo tir théng:

u(r)

_dy) _
B W (1)

Trong d6 e (t) 1a sirc dién dong cam tmg do tir thong bién ddi theo thoi gian gay nén.
Mat khac: w(r) = Li(r)
Trong d6: L 1 hé sb tw cam ctia cudn day

dy(t) _ d(Li() _ , di(t)
dt di dt

Nhu vay: u(t) =
=> j(f) = %Ju(l‘)dt +i(t,)

1a gi4 tri dong dién qua phén tir dién cam tai thoi diém ban déu to.

Trong do6 i(z,) = @

*Hinh dang thuc té ctia cufn cam:
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*Ung dung thuc té ciia cudn cam: Relay dién tir, bién ap, anten, nam cham tir ...
2.1.3 Phan tir tu di¢n

* Cau tao cua ty dién:

Vé co ban tu dién gom hai ban cuc kim loai doi dién nhau va phéan cach ¢ gitra chat
cach dién ma con duoc goi la chat dién moi (dielectric).

Chét dién méi c6 thé 1a khong khi, chét khi, gidy (tim), mang hitu co, mica, thily tinh
hodc gom, mai loai ¢ hang s6 dién méi khac nhau, khoang nhiét do va do day khac nhau.

Ban cyc kim loal

Chét dién mdi
i C
Ki hiéu: C — Pon vi Farah (F). |
DPién tich gitra hai ban tu duoc xac dinh: tu -

q(t) = Cu(t)

*Khai niém chung
o TH sé dién dung C: kha ndng chira dién cua tu dién duoc goi la dién dung (C).

Pon vi ctia C: Fara (F), F 16n nén trong thyc té thuong dung don vi nhd hon pF, nF,
pF 1F =10° wF =10°nF =10" pF
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- Theo quan diém vat lidu: Dién dung C (Capacitor hay Condenser) cia tu dién tiy
thudc vao cau tao va dugc tinh boi cong thirc:
S

C=¢—
d

Voi: C: dién dung {F}
S: dién tich cta ban cuc {m’}.
D: khoang cach giira hai ban cyc {m}.
& 1a hang s6 dién moi va £ =¢ &, (&, 13 hing s6 dién moi tuong ddi; &, 1a hing
s& dién moi khong khi, &, =8.85x10"2 (F/m).

- Theo quan diém 1y thuyét mach: ty s0 gitta dién tich Q va dién ap dit vao 2 vat dan
(hay ban cuc) U.

Q
C==h =C.U
o ay Q

Vi: Q: dién tich c6 don vi 1a C (colomb).
C: dién dung c6 don vi 1a F (Fara), uF , nF, pF.
U: sut dp ¢ hai ban cuc c6 don vi 1a V (volt).

- Theo quan diém ning lvong: tu 14 kho chira dién va luong dién ndng chua trong tu
duoc xac dinh:

W=10W
2

Nang lugng tinh dién J tinh theo Ws (Wast gidy) hoac J (Joule) dugc cho bai
“I Ghép tu:

Tu ghép song song: |C,, =C,+C, +..| ap tuong duong bﬁng 4p tu co6 dién ap nho nhét

r At A ] r M A ’ A r - A
Tu ghép ndi tiep |— = —+C— +...[ap twong duong bang tong cac dién ap thanh phan

*Chire nang cia tu dién:
Co hai chirc niang chinh:

Nap hay xa dién: chirc ning nay ap dung cho cac mach lam bing phiang mach dinh
thi. ..

Ngan dong dién DC: chie nang nay dugc ap dung vao cac mach loc dé trich ra hay
khir di cac tan so diic biét.
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*Mot s tu dién thong dung:

1. Tu héa: (co cuc tinh) duoc ché tao v6i ban cuc nhom va cuc duong co bé mit hinh
thanh lop Oxit nhom va 16p bot khi cé tinh cach dién dé lam chat dién moéi gia tri:
11F —10.000uF .

2. Tu gom: (khdéng cuc tinh) gia tri 1pF — 1uF .

3. Tu gidy (khong cyc tinh): Hai ban cuc 1a cac bang kim loai dai, ¢ gitra c6 16p cach
dién 13 gidy tim ddu va cudn lai thanh éng. Dién 4p danh thung dén vai trim Volt.

4. Tu mica (khong cuc tinh) pF -> nF. Dién 4p lam viéc rét cao.
Tu duge son chim mau dé chi gia tri dién dung,.

5. Tu mang mong: pF — uF (khéng co cuc tinh): Chat dién méi 1a polyester (PE),
polyetylen (PS). Dién 4p lam viéc rit cao.

6. Tu tang: (co cuc tinh) 0.1uF — 100uF
7. Tu dién thay do6i dwoc (Variable Capacitor).

Viét tit 1a CV hay VC.
* Cach doc tri 5o tu

Loai tham s6 quan trong nhét cua tu dién 13 tri so dién dung (kém theo dung sai) va
dién 4p 1am viéc cta nd. Chung c6 thé duoc ghi truc tiép, ghi bing qui udc chit sb.

a. Dbi voi tu dién co cuc (tu DC).

Cac cuc duoc ghi b?mg diu + hodc dau -.

Pon vi dién dung: uF ,uF D, MFD, UF.

Pién ap lam viéc: VDC (volt DC) dugc ghi tryc tiép bing chir sb.

VD: 10 uF /16 VDC, 470 uF /15VDC, 5 uF /6VDC.

b. Cac loai tu mang mong:
Néu khong ghi don vi thi qui wéc don vi 14 pF.

VD: 47/630 co6 nghia 1a 47pF, dién ap lam viéc 1a 630V.
Néu s6 dau c6 dau chim thi don vi 1a uF

VD: .1 conghiala.l uF

A7 conghiala 47 uF

Trudng hop ghi bang chir sb:

VD:123K -> 12 *10° pF, K 1a sai s6 ( hay dung sai).
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Ky tu chi dung sai: G =£2%;J =£5%; K =£10%; M =+20%
VD: 473] -> 47.000pF = 0.47 uF

223 M-> 22.000pF = 0.22 uF
*Piac Tinh Nap - Xa Cuaa Tu.

Xem mach nhu hinh vé:
1 K R

"
Tu nap T T

K & vi tri 1: Tu nap tir dién thé OV tiang dan dén dién thé Vpc theo ham mi ddi véi thoi
gian t. Pién thé tirc thoi trén hai dau ty:

&

V(t)=Vye (1—67%) voi t: thoi gian tu nap (s), 7= RC hing s6 thoi gian (s)

Voe C

Pic tuyén nap:
v V(t)

Vne

io(t)

T 5t

Nhén théy sau thoi gian ¢= 57 tu nap dién thé V. = 0.99 VDC xem nhu tu nap déy.
Khi dién thé tu ting dén thi dong dién tu nap lai giam tir gid tri cyc dai 7 = % vé 0.
Tu xa

Khi tu nap day ¥ =V, ta chuyén K sang vi tri 2: tu xa dién qua R -> dién thé trén ty
giam dan tir Ve -> 0V theo ham mil thoi gian theo t. Dién thé 2 diu tu xa dugc tinh theo
cong thic: |V, (1) =V, &
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f - . - 5t

Sau thoi gian =57 thi dién thé trén tu chi con 0.01Vpe. xem nhu tu xa hét dién.
Truong hop tu xa, dong xa cling giam dan theo ham sd mu tir tri s6 cuc dai bat dau 1a

I= 49 xudng 0.
R

Dong xa tie thdi duge tinh theo cong thite giong dong nap |i. (1) = Ve oK

*Pic tinh cia tu dién d6i véi AC.

Ta co: 1=%:>Q=I.z

Déi voi ty dién, dién tich tu nap dugc tinh theo cong thite; 0 =CV
1
=CV=lt=V-= E.[.t

DPién ap nap duogc trén tu 1a sy tich tu cua dong dién nap vao tu theo thoi gian t.
Déi voi dong dién xoay chidu hinh sin thi tri s tirc thoi cua dong dién:
i(t)=1, . sin wt

H¢ thure lién h¢ gitra dign ap V. va dong dién i(t):
1 ¢,
V(1) =Elz(t).dt u H U.

!
=>V.(t)= .[I'" sin wt.dt
0

i

V(t)= é'[’" (—coswt) = ﬁ.lm sin(a)t 790“)

Dung khang X, cua tu dugc xac dinh:

Xp=—fC=—
T
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Véi f=2 {Hz}.
2z ) ) .
Nhu vy, dién ap V¢ trén tu cling 14 1 tr1 s6 thay doi theo dong dién xoay chiéu hinh sin.

Dua vao két luan trén, ta thdy & mach dién xoay chiéu thuin dién dung, dong dién vuot
pha truge dién ap mét goc 90°

2.1.4 Mé hinh thuc té ciia cdc phin tiv dién tré, dign cim, dién dung
Cac md hinh duge néu & cac phan trén 13 md hinh 1y tuéng. Trong thuc té, cic phén
tir nay khong chi don gian 1a cac phan tir thuan ma con c6 nhiéu ce phan tir ki sinh.
Céac mo hinh thyc té ciia cac phan tir dién trg, dién dung va dién cam lan luot nhu

Sau:

Khi thiét k& mach, nguoi thiét ké can chii y dén céc phan tir ki sinh nay.

2.2 Cdc phén tit nguon

2.2.1 Nguén dp doc lip

u(t) =e(t) Vi
2.2.2 Nguon dong dic lip

i(t) = J(t) Yu
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3. Céic dinh lut co'béin ciia mach dién

3.1 Dinh ludt Ohm
U: dién 4p gitra 2 dau mach I Z
—_—
I: dong dién chay trong mach .
Z: tong tré ctia mach = g
U==721
u(t) = Z.i(t)

3.2 Dinh ludt Kirchoff

Nhénh: 1 doan mach gdm mét hay nhiéu phan tir 2 cuc ndi tiép véi nhau trén d6 co

cung mdt dong dién di qua.
Nt (dinh): 14 bién ctia nhanh hodc diém chung ctia cac nhanh.
Vong: 1a mot tdp cac nhanh tao thanh mot duong kheép kin
3.2.1 Dinh ludt Kirchoff 1
Téng dai sb cac dong dién tai mot nut bat ky bang 0.
2Ei=0

Trong d6 quy ude: Cac dong dién cé chiéu dwong di vao nut thi ldy du +, con di ra khoi

nut thi léy dau - ; hodc nguoc lai.
Vidu:
i] — ig — ig, =0

'il +i2+i3=0

Pinh luit Kirchoff 1 con duoc phat biéu dudi dang: Tong cac dong dién co chiéu

duong di vio mdt nut bét ki thi bang tdng cac dong dién c6 chiéu duong di ra khoi nat dé.

3.2.2 Dinh ludt Kirchoff 2
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Tong dai so cac dién ap trén cac phan tir doc theo tat ca cac nhanh trong mét vong
bang 0.
z+ Uk = 0
Dau cia dién ap dugc xac dinh dua trén chiéu duong ctua dién ap da chon so voi
chiéu cua vong. Chiéu cta vong dugc chon tuy y. Trong moi vong néu chiéu vong di tir
cuc + sang cuc — cia mét dién ap thi dién ap mang dau +, con nguoc lai thi dién ap mang
dau - .
Vi du:
Urs + Ucs +€- Uy + Upy — €1 =0

Urs + Uz -Up +Ugi =€ — ¢

1 di
R3i3+c—ji3dt¢2 ﬁm, i =e e,

30

3.3 Dinh Iy Thevenil — Norton

Dinh Iy Thevenil: C6 thé thay trong duong mang mét ctra tuyén tinh boi mét ngudn
ap bang dién ap dat trén ctra khi hd mach mic ndi tiép voi tro khang Thevenil ctia mang
mot ctra.

Dinh I Norton: Co thé thay twong dwong mdt mang mot cira tuyén tinh béi mot
ngudn dong bang dong dién trén cira khi ngdn mach mic song song véi tré khang Thevenil

clia mang mdt cua.

A A A A
Mach A %}g—ﬁ + Z: + +
(tuy&n &= & =z | &
[Tl e ]
B B

Thevenil Norton
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Pé tinh cic gid tri Zr, &, & ta tién hanh triét tidu cac ngudn doc lap (ngin mach

ngudn dong va hd mach ngudn ap):

"
ﬁ:}%&ozﬁfg
-

4. Mijt 56 hé thong théng tin dién hinh

4.1 Khdi ni¢gm chung vé tin hiéu

Trong doi sdng hing ngay, ching ta thudng phai truyén di tiéng néi, hinh anh, am
thanh ... goi chung 14 tin tirc. Dé c6 thé truyén tin tirc qua cac hé théng dién tir, ngudi ta
bién ddi ching thanh mot dién ap hodc dong dién, bién thién ti 1& v6i lugng tin tirc nguyén
thuy, ta goi do la tin hiéu.

Mot cach tong quat, tin hiéu cé thé 1 tudn hoan hodc khong tudn hoan, 14 lién tuc
theo thdi gian (tin hiéu analog) hodc gidn doan theo thdi gian (tin hiéu xung, s6 hay tin

hi¢u digital).
(D)

Xét tin higu hinh sin: s(t) = Acos(wt—¢)  +A/~
]
A: bién do /‘A /\ ot
A r @ I I
® = 2xf ; tan s goc : '
SR R o |

@: pha ban dau

Ngoai tin hi¢u tuong tu, ta con gap cac tin hi¢u dang khac, tin hi¢u ton tai gian doan
theo thoi gian, vi du: xung vudng, xung tam giac, xung hinh thang. Hinh sau cho thdy mot

s0 tin hiéu dang xung:
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v(t), V(D)
A A b—
. /E\/\ ¢
= = 1 1 e
O LBy al T "
| T | | T l
e le—— 3l
v(t), v(t),
A A
O - O : "
N A - I
T T 1
e———wl B |

4.2 Cic thong sé dic trweng cho tin hiéu

4.2.1 D¢ rong (dp dai)

Khi biéu dién trong dd thi thoi gian, khoang thoi gian ton tai cua tin hiéu, ké tir lac
bat dau cho dén khi két thic, dugc goi 1a @6 rong cua tin hiéu. Néu tin hiéu tuan hoan, do
rong duoc tinh twong tng véi thoi gian ton tai tin hiéu trong mét chu ky.

4.2.2 Gid tri trung binh

Néu tin hiéu s(t), xuat hién tai s(t) thoi diém t,, c6 do dai t thi gid tri trung binh trong

khoang thoi gian t cua no dugce xac dinh boi:

L+t

s(t) :% js(t)dt

4.2.3 Nang lugng ciia tin hi¢u

Thong thuong s(t) dai dién cho mdt dién ap hay mdt dong dién. Nang luong tin hiéu
trong thoi gian ton tai ciia nd xac dinh nhu sau:

to+T

E, = fsz(t)dt
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Ning luong trung binh trong mdt don vi thoi gian (thuong duge goi 14 cong sudt

trung binh cua tin hiéu) dugc tinh:

Cén béc hai cua nang lugng trung binh dugc goi 1a gia tri hiéu dung cua tin hiéu:

S=4s2(t) = /{T;Z(t)dt

4.3 Cdc hé thong dién tir dién hinh

Pé thuc hién viéc cac truyén cac tin tuc di xa hodc thu thap, xu ly tin hiéu tur noi xa
tG1 nguoi ta can trang bi cac thiét bi chirc nang va tap hop chiing thanh mot hé thong dién
tir nhat dinh. Trong cac hé do, tin tic co thé duoc truyén theo mdt chiéu nhat dinh (goi la
hé théng hd), cling c6 thé truyén theo ca 2 chiéu (goi 14 hé thong kin). Ba hé théng dién tir
thuong gip 1 hé thong thong tin quing b4, hé do ludng va hé tu dong diéu khién.

4.3.1 Hé thong thong tin quing bd

Pay 1a hé thuong dung dé truyén tiéng néi, hinh anh tir cdc dai phat thanh, phat hinh

té1 may thu.
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