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TUYEN BO BAN QUYEN

Nham dap tng nhu cau hoc tap va nghién ctru cho giang vién va sinh vién
nghé Pién tir cong nghiép trong truong Cao dang K¥ thuat Cong nghé Ba Ria —
Viing Tau. Chung t61 da thuc hién bién soan tai liéu k¥ thuat dién nay. Tai liéu
dugc bién soan thudc loai giao trinh phuc vu giang day va hoc tap, luu hanh néi
b trong nha truong nén cac ngudn thong tin co thé duoc phép dung nguyén ban
hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao. Moi muc dich khac
mang tinh 1€ch lac hoac sur dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh manh s€ bi
nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

K¥ thuat dién 1a mon hoc danh cho sinh vién nganh co dién tir. Trong tai
liéu nay sé trinh bay cac van dé co ban vé dong dién nhu phan tich cac dinh luét
Ohm, dinh luat Kirhoof trong mach di¢n 1 chiéu. Giai thich duoc mdi quan h¢
qua lai gitta cac dai luong dién ap, dong dién, cong suat qua cac biéu thuc trong
mach dién xoay chiéu tir d6 s& dua ra cac phuong phap dé tinh toan cac théng sd
dong dién, dién 4p, cong suat trong mach.

Trong qué trinh bién soan s& khong tranh khoi nhiing thiéu s6t, mong nhan
duoc sy dong gop ¥ kién tir cac thay co va cac ban hoc sinh- sinh vién dé hoan
thién cudn sach nay.

Ba Ria — Viing Tau, ngay 30 thang 6 nam 2020
Tham gia bién soan

Ha Thi Thu Phuong
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GIAO TRINH MON HQC
Tén mon hgc: Ky thuit dién
Ma moén hoc : MH11
Vi tri, tinh chit, § nghia va vai tré ciia mén hoc:

- Vi tri: M6n hoc nay thudc khdi kién thirc co s&, phai hoc trudc cac mod dun
chuyén nganh nhu do ludng dién- dién tir, k§ thuat cam bién, 1ap trinh vi diéu
khién, trang bi dién.

- Tinh chat: La mon hoc bt budc va bd trg cac kién thirc can thiét vé linh vuc
dién tir cong nghiép cho nguoi hoc Trung cdp va Cao dang

-'Y nghia va vai trd cia mon hoc/mé dun:
Muc tiéu ciia mon hgc:
- Kién thuec:

+ Trinh bay dugc cac khai niém dong dién, dién ap, cong suit trong mach
dién

+ Phan tich duoc dinh luat Ohm, dinh luat Kirhoof trong mach dién 1 chiéu

+ Giai thich dugc moéi quan hé qua lai gitra cac dai luong di¢én ap, dong dién,
cong suat qua cac biéu thurc trong mach dién xoay chiéu

+ Phén tich dugc so d6 ddu day ciia mang dién 3 pha
- Ky nang:
+ Giai mach dién 1 chiéu van dung cac phép bién ddi twong duong
+ Tinh toan cac thong sb dong dién, dién ap,cong suit sir dung cic phuong
phap giai mach di¢n 1 chiéu
+ Tinh toan cac thong s6 co ban ciia mach dién xoay chiéu khong phan nhanh
+ Tinh toan duoc cong suat trong mang 3 pha don gian
-Veé nang luc tu chu va trach nhiém:

Ngudi hoc c6 kha nang lam viéc doc 1ap hodc lam nhom, cé tinh than hop tac,
giup d& 1an nhau trong hoc tap va rén luyén, c6 y thirc tu giac, tinh ky luat cao,
tinh than trach nhiém trong cong viéc.

Noi dung ciia mon hgc:



CHUONG 1: CAC KHAI NIEM CO BAN VE MACH DIEN
Gidi thi¢u:

Céc dinh luat va phép bién doi tuong dwong 1a rt quan trong trong viéc giai
cAc bai toan vé mach dién, né dugc rng dung nhiéu & linh vuc dién, dién tu.
Bai hoc nay s& cung cap cac kién thirc trong tdm vé cac dinh ludt va phép
bién ddi co ban cho ngudi hoc.

Muc tiéu:

- Giai thich duoc vai tro, nhiém vu cua cac phﬁn ttr cAu thanh mach dién

- Trinh bay dugc cac khai niém dong dién, dién 4p, cong suét trong mach dién

- Nhan dang duoc ky hi¢u cua cac phﬁn tir nhu dién trd, cudn cam, tu dién,
ngudn ap, ngudn dong trong mach dién
Noi dung chinh:

1. Mach dién va mé hinh
1.1 Mach dién

Mach dién 1 tp hop cac thiét bi dién ndi v6i nhau bang cac ddy dan (phan tir
dan) tao thanh nhiing vong kin trong d6 dong dién co6 thé chay qua. Mach dién
thudng gdm cac loai phan tir sau: ngudn dién, phu tai (tai), day dan.

Ry

Re

Hinh 1.1: Cdu tric co ban cia mach dién
Nguon dién:
Nguon dién 1a thiét bj phat ra dién ning. V& nguyén 1y, ngudn dién 1a thiét bi
bién d6i cac dang ndng lugng nhu co nang, héa nang, nhiét ndng thanh di¢n
nang.
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Hinh 1.2 céc dang nguon dién
Tai:
Tai 1a cac thiét bi tiéu thu dién nang va bién d6i dién nang thanh céac dang
nang lugng khac nhu co nang, nhiét nang, quang nang v...v.

Hinh 1.3: Mot s6 vi du vé tdi

Ddy dan:
Day dan lam bang kim loai (ddng, nhom ) dung dé truyén tai dién nang tir
ngudn dén tai.

Ngoai ra, mach dién ciing bao gdm cac thiét bi dong cit nhu cau dao,
aptomat..cac thiét bi bao vé (cdu chi, 4p to mat...), cac thiét bi do luong (ampe
ké, von ké..)

1.2 Két cau hinh hoc ciia mach dién

- Nhanh: Nhanh 12 mot doan mach gém cac phan tir ghép ndi tiép nhau, trong
d6 ¢ cting mot dong dién chay tir dau nay dén dau kia.

- Nat: Nut 1 diém gip nhau cua tir ba nhanh trd 1én.

- Vong: Vong 14 16i di khép kin qua cac nhanh.

- Mat ludi : vong ma bén trong khong c6 vong nao khac



Hinh 1.4: Nut, nhanh, vong cua mach dién
2. Cac dai luwgng dic trung ciia mach dién
bé dic trung cho qua trinh nang lvong cho mdt nhanh hodac mét phﬁn tr cua
mach di¢n ta dung hai dai lugng co ban: dong dién 1 va dién ap u.
Cong suét ctia nhanh: p = u.i
2.1. Dong dién

Dudi tac dung cua luc dién trudng, cac dién tich duong (+) s& di chuyén tir
noi ¢ dién thé cao dén noi c6 dién thé thap hon, con cac dién tich 4m (-) chuyén
dong theo chiéu nguoc lai, tir noi c6 dién thé thép dén noi co6 dién thé cao hon,
tao thanh dong di¢n.

Dong dién 1a dong cac dién tich (cac hat tai dién) di chuyén c6 hudng
2.1.1 Chiéu qui wéc cia dong dién

Chiéu quy wdc cua dong dién 1a chiéu dich chuyén c6 huéng cua cac dién
tich duong.

»
»

(Chiéu quy uéc I)
e Dong dién co:
- tac dung tur (dac trung)
-tdc dung nhiét, tdc dung hoa hoc tuy theo méi truong.
e Trong kim loai: dong dién 1a dong cac dién ttr ty do chuyén doi c6 hudéng
e Trong dung dich dién ly: 1a dong dién tich chuyén doi c6 hudng cta céc
ion duong va 4m chuyén doi theo hai hudng nguoc nhau.
e Trong chét khi: thanh phan tham gia dong dién 14 ion duong, ion 4m va
cac electron.
2.1.2 Cwong d§ va mat d¢ dong dién

Cuong do dong dién la dai lugng cho biét d6 manh cua dong dién duoc tinh
boi:

_d0
== (1.1)

q: dién luong di chuyén qua cac tiét dién thing cua vat dan
At: thoi gian di chuyén



(At—0: I 1a cuong do tirc thot)

Dong dién c6 chiéu va cwong dj khéng thay doi theo thoi gian dwoc goi la
dong dién khong doi (ciing goi la dong diép mét chiéu).

Cuong do cua dong dién nay co thé tinh bai:

=4 I,
t Nl
Trong d6 q 1a dién luong dich chuyén qua tiét dién thang cua vat dan trong thoi
gian t.
Ghi chu:

- Cuong do dong dién khong d6i duge do bang ampe ké (hay miliampe ké, . . .)
mic xen vao mach dién (mic ndi tiép).
- V6i ban chat dong dién va dinh nghia cta cuong d6 dong dién nhu trén ta suy
ra:
+ cuong d6 dong dién co gia tri nhu nhau tai moi diém trén mach khong phan
nhanh.
+cudng d6 mach chinh bang tong cuong d6 cac mach ré.
2.1.3 Mat d¢ dong dién
Mat do dong dién 1a tri s6 cla dong dién trén mot don vi dién tich.
- Ky higu:J
Don vi: A/ mm?

2.2 Dién ap

Hiéu dién thé (hiéu thé) giita hai diém goi 1a dién 4p. Dién ap gitta hai diém
A vaB:

UAB = UA - UB

Chiéu dién ap quy wdc 1a chiéu tir diém c6 dién thé cao dén diém co6 dién thé
thap.
2.3 Cong suit

Trong mach dién, mot nhanh, mét phﬁn ttr c6 thé nhan nang luong hoac phat
nang luong.
p = u.1 > 0 nhanh nhan nang luong
p = u.i <0 nhanh phat nangluong
Pon vi do cta cong suat 1a W (O4t) hoic KW
3. Cac thong s co ban ciia mach dién

Mach dién thuc bao gdm nhiéu thiét bi dién co thyc. Khi nghién ciru tinh
toan trén mach dién thuc, ta phai thay thé mach dién thuc béng mo hinh mach
dién.
Mo hinh mach dién gdm céc thong s6 sau: ngudn dién gém : ngudn ap u (t) hoic
e(t) va ngudn dong dién J (t), dién tré R, dién cam L, dién dung C, hd cam M.
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3.1 Ngudn dién

Nguén dién 1a thiét bi tao ra va duy tri hiéu di¢n thé dé duy tri dong dién.
Moi ngudn dién mét chidu déu c6 hai cuc, cuc duong (+) va cuc 4m (-).

Nguon dp: Ngudn dién ap doc 1ap 1a phan tor hai cuc ma dién ap cua nd
khong phu thudc vao gia tri dong dién cung cip tir ngudn va chinh bing stc dién
dong ctia nguon:

u(t)=e(t)

Ki hiéu ctia nguon di¢n ap doc lap:

_ ‘ i
——Hnh 1.4 : kyineu nguon dién ap doc ldp >
Ki hiéu cua nguén dién ap phu thudc:

o4

+ i i ri1(volts) U2
Us
l_ i -~ w=RlI
Uy = O Uy

Hinh 1.5: ky hiéu nguén dién dp phu thudc
Dong dién clia ngudn s& phu thudc vao tai mac vao no.
Nguon dong
Nguodn dong doc 1ap 1a phan tir hai cuc ma dong dién cuia n6 khong phu thude
vao dién ap trén hai cuc ngudn: i(t)=j(t)
Ki hiéu ctia ngudn doc 1ap:

?ﬂ_{_ AU
s C) u
iL
Hinh 1.6 : ky hiéu nguon dong de ldp ’

Ki hiéu ctia nguon phu thudc:

<« <«
+ 1 + I
W @ " o pirle)
- I, =gu - 1, =B1

Hinh 1.7: ky hiéu nguén dong phu thuéc



Dién ap trén cac cuc ngudn phu thudc vao tai mic vao né va chinh bang dién ap
trén tai nay.
3.2 Phin tir tiéu thu dién
Phan tir Dién tré

bién tro R dac trung cho qua trinh tiéu thu dién nang va bién doi dién nang
sang dang nang lugng khac nhu nhiét ndng, quang nang, co nang ...
La phan tir dugc dic trung boi quan hé giira dong dién va dién ap:

U=Ri (1.2)

Don vi cta dién trg 1a Q (6m)

Céc ude s6 va boi s6 cua Q 1a: mQ, pQ, MQ, KQ.

1Q=10°MQ
1Q =10°KQ
1Q=10°mQ
1Q = 10°%uQ

- B6i voi day dan:

R=p.—
pS

Trong do:

- p 1a dién tré suét cia vat dan (Qmm%m = 10°Qm)

- 114 chiéu dai (m)

- S 1a tiét dién (mm?)

Vay: Dién tr¢ ctua vat dan ty 1€ thuan véi chiéu dai, ty 1€ nghich véi tiét
dién va phu thudc vao vat liéu 1am nén vat dan do.
* Nghich ddo cta dién trd goi 1a dién dan: G
1 18 S
V.

Trong do:
-y 1a dién dan suat (Sm/mm?), y = 1/p
Dién dan suit phu thudc vao ban chit dan dién cua ting vat liéu, dién dan
suét cang 16n thi vat dan dién cang tdt.
Pon vi: S (Simen) (1S =1/Q)

1

R R,G
O ‘V{l\: O
+ ug -

Hinh 1.8 : ky hiéu dién tro



Phan tir dién cam

Phan tr dién cam -Cudn day 1a phan tur tdi 2 cuc c6 quan hé gitta dién ap va

dong di¢n tuan theo phuong trinh toan: u(t) = L% hay dong dién
. 1 :
1(t):ft_[u(t)dt+1(t0) (1.3)
i, L
o———=_ IGO0 o
o Uy, -

Hinh 1.9 : ky hiéu dién cam
Dién cam L dic trung cho qua trinh trao d6i va tich lily nang luong tir truong
cua cudn day.
Phin tir dién dung
Dién 4p trén phan tir dién dung (C) duoc xac dinh bai phuong trinh:

u(t) = %j;i(t)dwu(to)

u(t)=%ji(t)dt+u(to) (1.4)
+ Uc =

Hinh 1.10: ky hiéu dién dung
don vi: F (Fara)
cac boi sd khac: pF, nF, pF

IF = 10°uF
IF = 10°nF
IF = 10'%pF

bién dung C dac trung cho hién tugng tich liiy nang luong dién truong ( phong
tich dién nang) trong tu dién.

CAU HOI ON TAP VA BAI TAP
1.1 Mot nguén co suc dién dong E=50V , dién trd noi 0.12. Nguén dién cung cép
cho tai c6 dién tré R. Biét cong suat ton hao trong ngudn 1a 10W.Tinh dong dién,
dién ap gilra 2 cuc cla nguén dién, dién trd, va cong suét tai tiéu thu?

1.2 Cho mach dién cé dién 6p ngudn 1a U = 218V cung cip cho tai c6 dong dién
chay qua 12 I = 2,75A, trong thoi gian 3 gio. Biét gia tién dién 1a 500d/1kWh. Tinh
cong suét tiéu thu cua tai, dién nang tiéu thu va tién phai tra?

10



CHUONG 2: MACH PIEN 1 CHIEU
Gidi thi¢u:

Trong thuc té mach dién mot chiéu dugc ung dung nhiéu ¢ linh vuc dién,
dién tur, dong dién mot chiéu tuong ddi on dinh va viéc nghién ctru dé giai
mach dién mot chiéu 1a co s& dé chuyén ddi va giai cac mach dién bién doi
khac vé dang mach dién mot chiu va cac cach bién ddi, cac phuong phap
giai mach dién mot chiéu duoc nghién ciru k.

Muc tiéu:

- Phan tich duoc cac phép bién doi dién trd tuong dwong trong mach dién mot
chiéu

- Trinh bay va giai thich duogc biéu thirc cta dinh ludt Ohm, dinh luat Kirhoof
trong mach dién mot chiéu

- Tinh toan dugc cac thong ) (dién tro, dong dién, dién ap, cong suit, dién
ning) ciia mach mot chiéu sir dung cac phép bién doi twong duong va dinh luat
Ohm

- Van dung dugc cac phuong phap giai mach dé tinh toan cac thong sd nhu
dién trd, dién ap, dong dién ciia mach dién 1 chiéu
NOi dung chinh:

1. Cac phép bién déi va dinh luit co ban trong mach mdt chiéu
1.1 Cac phép bién déi twong duwong
1.1.1 Pién tré méic ndi tiép, song song

Dién tré mic néi tiép

- La cach ghép sao cho chi c6 mot dong dién duy nhét chay qua cac phan tir

(Hinh 2.1).

bién tro tuong duong dugc tinh boi:

El Ez E3 B ) gn’ )

Hinh 2.1: Cac dién tro mac noi tiép
Rm=R1+R2+ R3+ ... T Rn
Im:IlzIZ:h:_“:In (21)
Um=U1+U2+ U3+... +Un

Diu song song dién tré (ghép phén nhdinh).
La cach ghép sao cho tit ca cic phan tir déu dit vao cung mot dién ap (Hinh
2.2).

11
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0 -3
Hinh 2.2: Cac dién tro mac song song

Dién tr¢ tuong duong dugce xac dinh boi:

1 1 1 1 1
_=_+_+_+...+_
Rm Rl RZ R3 Rn
In=L+L~+..+1
Um:U1:U2:U3:... :Un

A
Rm

1.12 Bién ddiA-Y vayY -A.

Pau sao (Y): 1a cach dau 3 dién tré c6 mdt dau dau chung, 3 dau con lai

d4u véi 3 diém khac ctia mach (Hinh 2.3.a).

- Péu tam giac (A): 1a cach ddu 3 dién tré thanh mot tam giac kin, mdi
canh tam giac 1a mdét dién tro, mdi dinh tam giac 1a mot nat cua mach dién dugc

ndi t6i cac nhanh khac ciia mach dién (Hinh 2.3b).

Trong nhiéu truong hop viée thay doi 3 dién tré' dau hinh tam giac thanh 3 dién
tré du hinh sao trong dwong hodc nguoc lai s& lam cho viéc phan
tich mach dién dugc dé dang hon. Piéu kién dé bién ddi 1a khong lam thay doi

dong di¢n, dién &p cta cac phan mach dién con lai.

2.2)

Hinh 2.3: a. Tai dau kiéu sao a. Tai dau kiéu tam giac

- Bién ddi sao — tam giac (Y - A).

Cong thirc bién doi tir hinh sao sang hinh tam giac:

12




R, R,

R,=R,+R;+
Cc
R,.
Rye =Ry +Re +B—RC 23
R,
R..R
R, =R.+R,+—<+~
z 2 B
Bién doi tam gidac— sao (A-Y).
- Cong thirc bién doi tir hinh tam giac sang hinh sao:
R — R AB R CA
A
R AB + R BC + R CA
R _ R BC R AB
5 =
R AB 5 R BC + R CA
R 3 R CA R BC
C
RAB +RBC +RCA (2.4)
Truong hop cdc dién tré bang nhau:
Ry=Rg=Rc=Rj; Ra=Rpc=Rca=Ragp (2.5)
- D61 voi mach chuyén doi tir sao sang tam giac ta co:
Ra=3 Ry (2.6)
- Béi v6i mach chuyén doi tir tam giac sang sao ta co:
(2.7)
RA
Y

1.1.3 Pau néi tiép cac ngudn dién
Péu nbi tiép 1a cach ddu cyc am cta phan tir thir nhat véi cuc duong cia
phan tir tht hai, cuc 4m cua phan tir tht hai dau voi cuc duong cua phan tir thir
ba ...Cuc duong cua phan tir thir nhat va cuc 4m cta phan tir cudi cing 1a hai
cuc cua bd nguén.
E, E,

E
———- —~—O—
- « «
Hinh 2.4 : Pdu néi tiép nguon
Goi s.d.d ctia mdi phan tir 1a Eo. S.d.d chung ctia ca bo: E=n.E,
Tir d6, néu da biét U 1a dién ap yéu cau cua tai thi xac dinh duoc s6 phan tir ndi

X U . NPT 5 , X A
tiép: n>— Goi r,, 1a dién tr¢é trong cua moi phan tr
E
0
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r, 1a dién tr& trong cua bd nguén, chinh 1a di¢én tr& twuong duong cua n di¢n trd

ndi tiép r, = n.rp,
Dong dién qua b ngudn ciing 1a dong dién qua mdi phan tir nén dung

luong mdi phan tir bang voi dung luong ngudn.

1.1.4 P4u song song cic bd ngudn

Dau song song 1a cach dau cac cuc duong véi nhau, cac cuc dm vai nhau,
tao thanh hai cuc ctia bo ngudn.

El+ El+ E|+ []I

17

Hinh 2.5 : Pdu song song ngu&n
S.d.d cuia ca bd ngudn chinh 1a s.d.d cia mdi phan ti: E=E,
Dién trd trong cua bo ngudn 1 dién trd twong duong cia m dién tré dau song
r ‘n ) 2 1A A LA \ . n
song: r, =-- Dong dién tuong dwong cia ca bd nguon 1a tong dong dién qua
m
mdi phan tir: 7=m.1,,

Tt d6, néu biét I 1a dong dién yéu cau cua tai, xac dinh dugc s6 mach nhanh can

dau song song: m>
Sft.ep
Trong d6: 1,, , 1a dong dién 16n nhat cho phép clia mdi phan tir
Vi du:
Xéc dinh s6 phan tir acquy can ndi thanh bd dé cung cip tai 1a dén chiéu sang
su ¢d, cong suét tai 2,1kW, dién ap tai 120V, biét mbi aquy c6 E, =2V, dong

ftoep

dién phong cho phép 1a 6A.

Gidi:
Dong dién tai:
1=L 219175 (a)
U 120
VilIva U cua tai déu vuot qua 7 s VA E, nén can thyc hién ddu nhom.
S6 phan tir ndi tiép trong mot nhanh:
n2£=%=60 — lay n = 60

0

S6 nhanh dau song song:
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L 175 501 Stdym=3

m2=
I

Sft.cp
S6 phan tir acquy cua ca bo:
n.m=60.3=180 chiéc
1.2 Pinh luat Ohm
1.2.1 Dinh ludt ohm cho mot doan mach
Cuong do dong dién chay qua doan mach c6 co6 dién trd R ti 1€ thudn véi hicu
dién thé hai dau doan mach va ti 1 nghich véi dién tro.

v (2.8)
R

T R

Hinh X6: Boa'n mach AB
Néu c¢6 R va I, hiéu dién thé tinh nhu sau: U = V, - Vs =LR| (2.9)
LR: goi 1a d6 giam thé (do sut thé hay sut ap) trén dién tro.

Vi du : Khi dit dién ap U = 24V vao mot doan mach, théy c6 dong dién I = 6A
di qua. Tinh dién tré cua doan mach do.

24
6

=40

~|

Gidi: Dién tro cua doan mach, tir (2.8) ta co: r =
1.2.1 Dinh ludt Ohm cho toan mach.

Gia str ¢ mach dién khong phan nhanh nhu hinh 2.7
- ngudn co stre dién dong E, dién trd trong 1a Ry

- cung cap cho tai ¢6 dién tro 1a R

- qua mdt duong day cé dién tré 1a Ry

- dong dién trong mach 1a I

Hinh 2.7:Mach dién khong phdn nhanh
Ap dyng dinh luat Ohm cho tirng doan mach ta cd
Dién &p trén tai: U =1.R
Dién ap trén duong day: U, =1.R,
Pién ap trén dién trd trong ctia ngudn: U, =1.R,
15



E=U,+U,+U=1(R,+R, +R)=1.R,

O day: R, =R, + R, + R : 12 tng trd cua toan mach

Tur do:
=LE__E (2.10)
R, R +R

Trong d6: R, =R, + R :1a di¢n tr& mach ngoai
Vay: “Dong di¢n trong mach ty I¢ véi stc dién dong cua nguén va ty 1€ nghich
véi dién tré tuong duong cia toan mach”
Vi du:

Mach dién ¢ hinh 2.2 c6 E =231V, Ry=0,1Q, R=22Q, R4= 1Q. Hay xac dinh
dong di¢én trong mach, dién 4p dat vao tai va di¢n ap trén hai cuc cia nguén.
Gidi:
Ap dung dinh luat Ohm cho toan mach dé tinh dong dién:
= i _ E . 231 _
R, R,+R,+R 0]1+22+1
bién &p dit vao tai:
U=1.R=1022=220V
Dién &p roi trén duong day:
U,=1.R,=101=10V

104

Dién 4p roi trén dién trd trong cia ngudn:
U,=1.R,=10.0,1=1V
1.3 Dinh luat Kirhooff
1.3.1 Cac khai niém.
Nhanh: 14 mét bo phan ctia mach di¢n, gém cac phﬁn ta

ndi tiép nhau trong d6 ¢ ciing mot dong dién chay qua.

8 7\
I
E l E,
\Of O
R1 I. R> R3 I,

D B

Hinh 2.8: Minh hoa nut, nhanh, vong
Vi du: nhanh AB, CD & EF nhu hinh vé 2.8

Niit: 1 chd gip nhau cia 3 nhanh trd 1én.
Vi du: nat A, nat B nhu hinh vé 2.8
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Vong: 1a tap hop cac nhanh bat ki tao thanh mot vong kin.
Vi du: vong I, vong II nhu hinh vé 2.8.
- Mit luéi 12 vong ma khong chtra vong nao bén trong no.

1.3.2 Dinh luat Kirhooff 1
Téng dai so cdc dong dién tai mét nit (hodc vong kin) bit ky bang khong
2. +i, =0 2.11)
nut
Trong d6, ta c6 thé quy udc: Cdc dong dién c6 chiéu dwong di vao mit thi ldy
ddu +, con di ra khéi nit thi ldy ddu —. Hodc c6 thé ldy dau nguoc lai.
C6 thé phat biéu dinh luat K1 duéi dang: Tong cdc dong dién cé chiéu dwong di
vao mét niit bat ky thi bang tong cdéc dong dién c6 chiéu dwong di ra khéi mit.
V&i mach dién co d nut thi ta chi viét dugc (d-1) phuong trinh K1 doc 1ap véi
nhau cho (d-1) nat. Phuong trinh K1 viét cho nat con lai c6 thé duoc suy ra tir
(d-1) phuong trinh K1 trén.
Vi dul:
Ta xét 1 nat ciia mach dién gom co 1 s6 dong dién di t6i nut A va ciing ¢ 1 6
dong dién ro1 khoi nut A

Hinh 2.9: Minh hoa vi du 1
Nhu vay, trong 1 gidy, dién tich di chuyén dén nut phai bang dién tich roi khoi
nat. Boi vi, néu gia thiét nay khong thoa man thi s& lam cho dién tich tai nut A
thay doi.
Vi thé: “Téng sd hoc cac dong dién dén nat bang téng sb hoc cac dong dién roi
khéi nut”
Day chinh 1a ndi dung ctia dinh luat Kirchhoff 1
Nhin vao mach dién ta co:
L+, +1,=1,+1,
L -1, +1,-1,+1,=0
Téng quat, ta c6 dinh luat phat biéu nhu sau:
“Tong dai s6 cac dong dién dén mot nut bang 0”
17



(2.12)

Quy wére: - Néu cac dong dién di t6i nat 1a duong thi cac dong dién roi khoi nat
s& mang ddu 4m hodc nguoc lai.
1.3.3 Dinh luit Kirchhoff I1:
Dinh luat Kirchhoff II phat biéu cho 1 vong kin
Téng dai so cdc sut dp trén mét vong kin thi bang khong
D> +u, =0 (2.13)

vong
Nguoi ta chiing minh dugc ré“lng: véi mot mach ¢ d nat, n nhanh thi sb phuong
trinh doc 1ap c6 duogc tir dinh luat K2 1a (n-d+1).

Pbi voi mach dién phang c¢6 d nat, n nhanh thi s mic luéi 1a (n-d+1). Do do:
(n-d+1) phuong trinh K2 doc 1ap nhau c6 thé dat duoc bang cach viét (n-d+1)
phuong trinh K2 viét cho (n-d+1) mat ludi.

Vi du 2. Cho mdt mach dién nhu hinh vé gém 4 nhanh. Viét K2 cho vong?

Hinh 2.14 : vidu 2

Ta co

IR —-1,,R,-1,,R, -1, R, +E +E,+E, =0

Trong do, chiéu duong cua mach vong dugc chon nhu hinh vé

Nhu vay, “Di theo 1 vong khép kin, theo 1 chiéu tuy ¥, tong dai s6 cac dién ap
roi (sut 4p) trén cac phan tir bang téng dai sb cac suat dién dong trong mach
vong, trong d6 nhimg suét dién dong va dong dién cé chiéu trung voi chiéu di
vong s& 1y dau (+), con nguoc lai mang dau (-)”

YRI=YE

(2.15)

18



